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RESUMEN

La agricultura, siendo una alteracion del medio ambiente natural, ha llegado a formar
parte del mismo. Sin embargo, para que una produccién horticola pueda considerarse
respetuosa o compatible con el medio ambiente, tiene que cumplir como requisito im-
prescindible el de ser «sosteniblex.

Esto implica que no sea degradante de los suelos agricolas, que sea fitopatologica-
mente estable y manejable, que utilice al maximo los recursos y mecanismos naturales y
que no implique una contaminacion del entormo. Ademads, para que esta agricultura se
pueda mantener «sea sostenibley, debe satisfacer plenamente las exigencias de Socie-
dad, en cuanto a disponibilidad, calidad y seguridad de los productos obtenidos, y debe
ser técnica y econdmicamente viable para el Sector.

A lo largo de los diltimos afios se han desarrollado en Espaila toda una serie de «Not-
mas de Calidad» en las producciones agricolas, tanto pablicas como privadas, que inten-
tan dar respuesta a las nuevas exigencias de los mercados y de la Sociedad.

La Produccion Integrada representa un avance muy importante en la garantia de la
calidad de las producciones agricolas, respecto a la agricultura tradicional. Seguridad
alimentaria, sostenibilidad y respeto medicambiental, junto al control de los procesos
productivos y certificacién, son las palabras clave que definen la Produccion Integrada.

INTRODUCCION

La actividad agraria, por €l simple hecho de favorecer unas detenminadas especies
vegetales, las cultivadas, en detrimento de la biodiversidad que representan los ecosiste-
mas naturales, implica ya un dristico cambio en el medio natural. Lo importante es con-
seguir que esta actividad se integre en ¢! medio ambiente, de una manera equilibrada y
no degradante,

En los paises desarrollados no sélo se han cubierto las necesidades de consumo de
frutas y hortalizas, sino que su excesiva produccién ha llegado a producir problemas de
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excedentes. La agnculmra tradicional, cada vez mds intensiva y productivista, con gran-

des insumos, tanto quimicos (fertilizantes, fitosanitarios, plasticos...), como energéticos,

ha ido 1ncrementando los desequilibrios en los ecosistemas agrarios, acrecentando los
riesgos medicambientales y las posibilidades de residuos en las producciones.

Tras las alarmas sanitarias de los altimos afios, la opinién pablica se ha sensibilizado
frente a todo lo que suena a «quimico o veneno», incluidos los plaguicidas, o que pudie-
ran resultar perjudiciales para el medio ambiente. Incluso, esta sensibilizacidn ha sido
utilizada de manera interesada, para establecer barreras o trabas comerciales frente a de-
terminados productos o zonas de produccién.

Para paliar estos aspectos, a lo largo de los iltimos afios, se han ido elaborando «Nor-
mas de calidad» en la produccion de los productos hortofruticolas, entre las que desta-
can las de Produccién Integrada. Los objetivos basicos marcados han sido los de ofrecer
una mayor garantia sanitaria, respeto medioambiental, seguridad laboral y ventajas co-
merciales; con los controles y certificaciones correspondientes.

La Produccion Integrada se define como «sistemas agricolas de obtencion de vegeta-
les que utiliza al mdximo los recursos y mecanismos de produccion naturales y asegura
a largo plazo una agricultura sostenible, introduciendo en ella métodos bioldgicos y
quimicos de control y otras técnicas que compatibilicen las exigencias de la sociedad,
la proteccion del medio ambiente y la productividad agricola, ast como las operaciones
realizadas para la manipulacion, envasado, transformado y etiquetado de productos ve-

“getales acogidos al sistemay.

Vamos a sefialar precisamente las medidas recogidas en estas Normas, como ejemplo

de produccién horticola respetuosa con el medio ambiente.

PRACTICAS DE PRODUCCION DE HORTALIZAS RESPETUOQSAS
CON EL MEDIO AMBIENTE

La PI establece toda una serie de medidas, que tienen como principal objetivo racio-
nalizar los sistemas de produccién de hortalizas en su conjunto, en ¢l espacio y en el
tiempo, minimizando los efectos nocivos que estas practicas pueden tener sobre el me-
dio ambiente y la calidad de sus producciones, a la vez que puedan ser rentables para
sus productores.

Entre las principales medidas que, directa o indirectamente, van a incidir en la soste-
nibilidad de estos sistemas agrarios y, por lo tanto, en su integracién en su medio am-
biente, sin degradarlo, vamos a citar las siguientes:

~ Medidas de recuperacion y mantenimiento de la fertilidad de los suelos ~

Su principal objetivo es evitar la excesiva intensificacién de los ciclos de hortalizas
que esquilman los suelos y degeneran en problemas fitopatolégicos y de fertilidad. Para
ello se establecen unos periodos minimos al afio, de recuperacion de los suelos, durante
los que no se pueden establecer cultivos intensivos. Ademds, se limitan las posibles ro-
taciones de hortaliZas, en especial de las mismas familias botanicas.

En-los casos excepcionales donde se permite el monocultive de una determinada es-
pecie, hay que cumplir una serie de medidas correctoras, como son ¢l establecimiento
de cubiertas naturales o inducidas durante un determinado periodo, pricticas de biofu-
migacién y/o solarizacién o mantenimiento de un barbecho durante un cierto tiempo.
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— Riegos y fertilizacion

Las practicas de fertirrigacién van a tener una incidencia directa para el medio am-
biente si no se realizan correctamente, ya que pueden incidir sobre los acuiferos o con-
tribuir a la salinizacién o desequilibrio nutricional de los suelos. La materia organica
tiene un papel importante en el mantenimiento de la conservacion de la fertilidad de los
suelos, mejorando su estructura, actividad biologica y la lenta liberacion de nutrientes.
Por su parte, la optimizacioén en el consumo de agua adquiere cada vez mas importancia
desde ¢l punto de vista medicambiental y econémico.

De un riego y abonado equilibrado va a depender también, en gran medida, la calidad
de las producciones obtenidas, e incluso la sensibilidad del cultivo frente a determina-
das patologias.

Por todo ello, en las normas de PI se establecen unos niveles minimos de materia or-
ganica para ¢l suelo, y su incorporacion en el caso de deficiencias, |a utilizacion de sis-
temas de alta eficiencia del riego y abonado, aportaciones maximas de nutrientes y ana-
lisis periddicos de los niveles de fertilidad del suelo y de las aguas de riego utilizadas. El
objetivo fundamental de estas medidas, ademds de conservar y mejorar la fertilidad de
los suelos y limitar los riesgos de contaminacién ambiental, es obtener unos produclos
de la maxima calidad organoléptica.

[
— Manejo fitosanitario

La optimizacion de las técnicas de manejo fitosanitario van a tener una incidencia di-
recta sobre el medio ambiente y la calidad y seguridad de los productos obtenidos.

Por ello, en una agricultura de calidad, como la P, se da prioridad a una serie d¢ me-
didas tecnoligicas, como es la eleccion y calidad del material vegetal a introducir, los
marcos de plantacion, higiene de las parcelas de cultivo, practicas culturales adecuadas
(podas, manejo de la ventilacién,...), caracteristicas de las estructuras {en el caso de cul-
tivos protegidos) o la utilizacion de trampas cromatrépicas y sexuales, todo ello encami-
nado a prevenir y reducir la incidencia de las posibles patologias del cultivo,

Asimismo, se da prioridad a los métodos de Control Bioldgico de Plagas, favorecien-
do la instalacién en las plantaciones de artropodos beneficiosos naturales de la zona o la
introduccién masiva de aquellos, que siendo autdctonos, han sido multiplicados en in-
sectarios, A la utilizacién de insecticidas bioldgicos, también se le da prioridad sobre los
quimicos.

En control quimico de plagas, mediante la utilizacién de fitosanitarios, est4 permitido
en PI, pero siempre con una serie de limitaciones respecto a la eleccion de los productos
a utilizar, caracteristicas y estado de la maquinaria, equipos de proteccidn o formacion
de los aplicadores.

En todo caso, al igual que en el resto de las practicas de cultivo, pero muy especial-
mente para poder realizar una intervencion quimica, tiene que haber una recomendacién
por escrito y justificada de los motivos, por parte del técnico responsable de la explota-
cion o, en su caso, agricultor cualificado (con formacién y experiencia especifica en PI).
Lag cantidades y condiciones de aplicacidn tienen que quedar también reflejadas en los
Cuadernos de Explotacion.



— Medidas especificas de proteccion ambiental

Otras medidas especificas de proteccion ambiental, van dirigidas a la gestién de res-
tos vegetales, a prevenir la contaminacidn de origen agrario o a establecer areas de com-
pensacion ecoldgicas.

En relacién a los restos vegetales, que constituye una importante fuente de materia
organica, extraida del terreno, lo ideal es reutilizarlos en la propia explotacién, bien in-
corporéndolos cuando no representen riesgos patologicos, aprovechandolos para reali-
zar una biofumigacion del suelo o bien compostandolos previamente a su reintroduc-
cién en el terreno. Como alternativa, se recomienda que se aproveche para otros usos,
como podria ser la alimentacién de ganado o como fuente energética. Como 1ltima al-
ternativa, queda la retirada y vertido o quema controlada.

Sobre otros contaminantes, se establece la obligatoriedad de que se gestionen y con-
trolen correctamente los envases de fitosanitatios y fertilizantes, asi como los restos de
plasticos, mallas, materiales de riego, etc. En relacion a los acolchados del terreno, se
prohibe su utilizacion, salvo que se realicen con materiales rapidamente degradables o
bien se retiren posteriormente del terreno para su adecuada gestion.

Hay establecidas otras medidas encaminadas a la prevencidn de derivas en los trata-
mientos o a las contaminaciones en los procesos de llenado o limpieza de los equipos.

ALGUNOS AVANCES EN LA PRODUCCION HORTICOLA RESPETUOSA
CON EL MEDIO AMBIENTE EN LA REGION DE MURCIA

Siendo la formacion y la experimentacién los pilares basicos de una agricultura mo-
derna y respetuosa con el medioambiente y el consumidor, podemos considerar a lag
ATRIAS, con el intercambio de informacién y colaboracion que se ha conseguido entre
sus técnicos, como uno de los puntos de avance mas importantes que ha tenido la agri-
cultura regional en los Gltimos afios. Las normas técnicas de PI, en cuya elaboracion han
participado activamente, se han convertido en una buena herramienta de trabajo.

Tanto la racionalizacién en el uso de fitosanitarios y fertilizantes, como la introduc-
cién de nuevas tecnologias, que en la praictica se traduce en una menor aportaciéon de
contaminantes, se los debemos en gran parte a una mejor preparacion de los técnicos.

Quizas, uno de los productos en los que mas se han modificado las técnicas de culti-
vo, en especial en cuanto a su manejo fitosanitario se refiere, ha sido el del pimiento de
invernadero del Campo de Cartagena. Hace tan s6lo unos afios, la realizacién de mas de
una treintena de tratamientos, con mezclas de tres y cuatro productos, llegaba a ser ha-
bitual.

Sin embargo, desde la campatfia 1996-97 en que comenzaron a realizarse las primeras
experiencias de control bioldgico de plagas en el seno de las ATRIAS, y tras unos pri-
meros afios con muchas dificultades en el manejo de este tipo de estrategias, se ha llega-
do a una situacion, en la que més del 70% de la superficie de este cultivo, se maneja
bajo técnicas de control biolégico de plagas, con sueltas de diferentes artropodos bene-
ficiosos.

Incluso en las estrategias de control de la oidiopsis, endémica en estas zonas, s¢ estd
produciendo un importante cambio con la introduccion, cada vez mas generalizada, de
los sublimadores de azufre, lo que ha limitado, todavia mas, la utilizacion de fitosanita-
rios a niveles extraordinariamente bajos, dificilmente predecibles hace tan sélo 10 afios.
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Otro de los cultivos en los que se han visto reducidos los tratamientos fitosanitarios,
ha sido el del pimiento de pimentdn del Valle del Guadalentin. Siendo un cultivo muy
tradicional, en el que se realizaban muy pocas intervenciones quimicas, a finales de
los ochenta se produjeron graves problemas con la introduccion del trips Frankliniella
occidentalis y el virus del bronceado del tomate «TSW¥», que derivo en tratamientos in-
tensivos contra el vector, degenerando en un gran desequilibrio de la fauna auxiliar. Este
desequilibrio incrementd todavia més la problemética y los tratamientos fitosanitarios,
con un incremento de gastos y menores producciones, que a punto estuvo de terminar de
hundir al sector, como lo habia hecho ya en otras zonas.

Tras varios trabajos de campo y la confianza de muchos agricultores, que realmente
no tenian otra alternativa, se volvid a realizar una produccién mucho mas racional, basa-
da en la utilizacion del azufre y en los tratamientos mas respetuosos con la fauna auxi-
liar, que han permitido su continuidad hasta la fecha.

En las plantaciones de tomate para consumo en fresco de toda la zonal litoral de
Aguilas, Lorca y Mazarrén, se habian producido también importantes desequilibrios,
como consecuencia de la introduccidn de una serie de virosis transmitidos por insectos,
en especial el virus del rizado o cuchara del tomate «TYLCV», cuyo vector es Bemisia
tabaci. Los tratamientos fitosanitarios contra moscas blancas, lejos de resolver el pro-
blema, han provocado la seleccion de Bemisia, mas tolerante a los mlsmos en detrimen-
to de Trialeurodes.

La puesta en practica de un Plan de Actuacidn para mejerar la ﬁtosamdad del tomate,
basado en el Control Biolégico de Bemisia, para el que se han liberado este aiio 85 mi-
llones de individuos, y la potenciacién de toda la fauna auxiliar autéctona, limitando los
tratamientos fitosanitarios mas agresivos, parece que esta dando sus frutos.

Ademads, al actuar sobre otros cultivos potencialmente hospedantes de moscas blan-
cas, sus condiciones fitosanitarias han mejorado también, de tal forma, que las planta-
ciones de sandia de la zona se llevan pricticamente en control biologico, si apenas inter-
venciones fitosanitarias, al igual que el meldén, aunque en este caso ofrece algunos
problemas mas.

Incluso en las zonas ajardinadas, con plantas hospedantes de plagas, se viene reali-
zando un control biolégico de plagas, con excelentes resultados.

Como resumen, se podria decir que, tras unos afios de desenfreno en la produccioén de
hortalizas, se esta produciendo un cambio muy répido ¢ importante hacia técnicas mas
respetuosas con el medio ambiente y el consumidor, en muchos casos forzado por la
mayor sensibilidad de 1a sociedad, las exigencias de los mercados y el fracaso de una lu-
cha quimica irracional frente a determinados problemas.

La investigacién y la experimentacién a nivel de campo, asi como la valentia de téc-
nicos y agricultores, cada vez con mayor formacion y profesionalizacién, son la base
para seguir avanzando en la agricultura del siglo xx1.
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La actualidad horticola de la Regioén de Murcia es mds comprensible si recordamos
ciertas magnitudes que reflejan ¢l perfil agrario de esta comunidad. Asi, hay que comen-
tar que de los 11.317 Km? de superficie total regional, un 53,5% estd dedicado a tierras
de cultivo.

De este conjunto, el 31,7%, equivalente a 56.000 ha, se explota con uno u otro siste-
ma de regadio. En esta superficie, 45.771 ha se centra en el cultivo de hortalizas, las
cuales generan una produccién de 1.500.000 t de productos, cuyo valor puede ponderar-
se en unos 1.478.012 miles de euros.

Esta superficie esta cubierta por un amplio mosaico horticola, pere 35.000 ha de la
misma, en 2001, estaban cultivadas por los ejemplares mas representatives de las distin-
tas modalidades de cultivo que se llevan a cabo en la Region. Asi destacaban, en inver-
nadero, los cultivos de tomate, con 2.600 ha, y de pimiento, con 1.800 ha; en cultivo se-
miforzado, melén, con 6.011 ha, sandia, con 1.303 ha, y apio en ciclo de inviemo, 100
ha. Estos se veian acompafiados por los cultivos de aire libre, de lechuga, con 16.200 ha,
alcachofa, con 8.500 ha, bréculi, con 7.000 ha, y coliflor, con 1.014 ha.

La dinémica de la evolucién de los cultivos horticolas en la Regién no se ha dirigido
siempre en sentido creciente en todos los cultivos (Cuadros 1 y 2). Hay que hacer cons-
tar que los ultimos datos recogidos a nivel estadistico no han sido determinados real-
mente, sino que responden a un aforo aproximado, que incluso en algunos casos puede
ser cuestionado, ya que no responden con gran probabilidad a la actualidad de esos cul-
tivos; esto se especificard a continuacién cuando se aborde la problematica especifica de
cada cultivo, :

La importancia de la horticultura murciana a nivel nacional, segiin datos estadisticos
nacionales del afio 2000 (Figuras 1, 2 y 3), en ciertos casos, no esti econdomicamente de

. acuerdo con el porcentaje de superficie ocupada, tal y como ocurte con ¢l tomate, con ¢l
9%, y el pimiento, con el 15%, ya que al ser cultivos de invernadero, sus producciones
conllevan un elevado valor afiadido. T

Y de igual manera se podria argumentar lo mismo con los cultivos al aire libre de se-

miforzado, meldn, con un porcentaje sobre el total nacional del 19%, sandia, con el
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13%, y apio, con ¢l 47%,; siempre que las condiciones ambientales respondan a la media
de las tipicas de la zona, ya que el valor de sus producciones va ligado esencialmente a
la precocidad de éstas.

Los cultivos de aire libre estan sujetos a esta misma filosofia, con idéntica finalidad
exportadora; aunque en este ¢aso se juega con ciclos de cultivo, abanicos varjetales, mi-
croclimas regionales, etc., con los que se intenta jugar para cubrir durante el mayor
tiempo posible una demanda de productos frescos, que para ser cultivados en la mayoria
del resto de paises europeos necesitatian unas inversiones que no los harian tan renta-
bles. Aunque en este caso, su presencia con relacion al contexto nacional es mas impor-
tante, tal como evidencian el 34% del total nacional, que ocupa la alcachofa, ¢l 26% el
bréculi o el 35% de la lechuga,

La problemética de los cultivos de invernaderos refine en la actualidad una serie de
interrogantes que estin siendo abordadas.

Ast, en tomate la superficie dedicada a este cultivo esta sufriendo cambios de varias
formas, la primera, porque se estd reduciendo y ademas porque parece que esta tenden-
cia va a continuarse; ello est4 causado por la creacion de infraestructuras viales, concre-
tamente la autopista del Mediterraneo, que atravesara en su recorrido zonas tomateras
por excelencia de la Region como Mazarrén, Lorca (Ramonete) y Aguilas. Ello acarrea-
ria la creacion de infraestructuras turisticas y otras zonas de servicio, que desplazaran
los emplazamientos productivos.

También hay cambios en cuanto a la alternancia de las superficies cultivadas, segin
la modalidad que se lleve a cabo; en unos casos basicos debido a razones de orden fito-
sanitario, ya que las plantaciones al aire libre dificilmente pueden protegerse de los in-
sectos vectores transmisores de diversas virosis, por lo que las superficies de aire libre
tienden a pasar a malla. Y por otro lado, porque el mercado es cada vez mas exigente y
para asegurar la produccion y proteger de forma mas efectiva la inversion, se transforma
la malla en invernadero. Pudiendo estimarse que un 40% de los cultivos se realiza en in-
vernadero, otro 40% bajo malla, y s6lo un 20% al aire libre; aunque en este Gltimo caso
en la comarca de Aguilas en particular, la proporcién de cultivo al aire libre es ain me-
nor, rondando s6lo el 10%. Suponiendo esta transformacién pasar de los 3,62 6 4,82
€/m? que tiene ¢l coste de la estructura con malla, a una inversion de 6,83 €/m? que
conlleva la construccion de un invernadero, aunque éste sea de simple capilla.

Finalmente, s¢ aprecia un pequefio movimiento de instalacion de nuevas plantaciones
al aire libre o en invernadero por zonas més frias, Altiplano y comarcas del Noroeste,
buscando una menor influencia de los problemas fitopatolégicos, asi como conseguir
producciones para los meses de verano.

En el aspecto de las desinfecciones del suelo, siguen realizdndose empleando medios
quimicos, tanto con dicloropropeno como con methan sodio; en el primer caso se reco-
mienda tomar precauciones en su uso con materiales de PVC por el efecto corrosivo que
produce incluso en presencia de bajos niveles de humedad. En cuantoe al methan sodio,
se sigue utilizando a todo terreno y en cultivo en contenedores, en las coloquialmente
llamadas «salchichas», s6lo cuando éstas llevan dos o tres afios de cultivo. En ambos ca-
sos las concentraciones utilizadas cambian en funcién de la disposicién de las plantas y
la distribucidn de las mangueras de riego en una o varias filas de cultivo. Sélo se solari-
zan de 10 a 15 ha,

Otros implementos de cultivo, como los materiales de cubierta de los invernaderos,
siguen ofreciendo el empleo de una gama de filmes similares, que va desde los polietile-
nos de 400 galgas (100 micras) para una sola campaiia, hasta los termoaislantes de 800
galgas (200 micras) para varias campafias, y que en muchos casos son multicapas para
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permitir la mejor introduccién de aditivos que les doten de propiedades antipolvo, anti-
condensacion, mayor difusion de la radiacion, opacidad a la radiacién infrarroja de onda
larga, etc.

La utilizacién de insectos auxiliares y desarrollo de la Produccién Integrada en este
cultivo es aOn muy limitada y no refine unas garantias minimas para que su uso permita
asegurar el ciclo productive del cultivo, ya que su problemitica fitosanitaria es bastante
complicada.

En lo que si parece que se estan aclarando ciertos aspectos es en las mallas que se uti-
lizan como tejidos de cubierta total, ya que Gltimamente han aparecido unos materiales
a los que se les ha atribuido propiedades fotoselectivas; y en funcion de esas cualidades,
se les ha considerado una efectividad sobre el control de ciertos vectores de enfermeda-
des producidas por virus, en especial de mosca blanca, sobre todo de Bemisia tabaci, y
trips, en especial Frankliniella occidentalis. Observaciones realizadas mostraron que
aunque existia cierta reduccion de los niveles de radiacién ultravioleta A y B en estos
materiales, situacién que dificultaria las funciones de nutricién y de relacion de los
insectos, podria estar provocada por la elevada densidad de hilos por cm? existentes, de
10 x 20, mucho menos permeable que las de uso tradicional de 10 x 6, aunque para esta-
blecer una respuesta definitiva contintie investigando, conjuntamente el IMIDA y la en-
tidad que fabrica este tipo de tejido. Para la elaboracién de contenedores mas ¢ menos
cilindricos, en forma de salchicha, se sigue utilizando polietileno de doble cara, negra
para ¢l interior y blanca para el exterior, de 200 micras de espesor y 1,3 m de ancho.

Independientemente de los aspectos comentados, el verdadero problema del cultivo
es de indole sanitario, €l cual esta creando dificultades de diverso orden de forma conti-
nua. En primer lugar, en cuanto al problema ecofisioldgico catalogado como «colapse
del tomater, que mostrd sus efectos més perniciosos hace tres afios en los cultivos en in-
vernadero, sin embargo, en la actualidad parece haber remitido de forroa muy importan-
te. Esta fisiopatia cuya presencia parece estar concatenada por la combinacion de efec-
tos bioldgicos producidos por un hongo, Olpidium sp, un virus, ¢l del mosaico del
pepino dulce (PepMV), y otros de tipo abidtico, como las condiciones edafoclimaticas,
aparentemente se concatenaban, y producian ¢n el espacio de pocos dias ¢l marchita-
miento de las plantas y su muerte, en general. Ademds esta circunstancia normalmente,
aparecia cuando se iniciaban las recolecciones, coincidiendo con un momento de gran-
des demandas nutritivas ¢ hidricas por la planta, que no podian ser abastecidas al perder
¢l sistema radicular su capacidad de absorber estos principios, al perder las raices prin-
cipales las secundarias y pelos absorbentes.

Para abordar la solucién de este problema se introdujo una nueva tecnologia basada
en la utilizacién de patrones tolerantes sobre los cuales injertar las variedades actual-
mente comercializadas. Ello trajo la utilizacién de patrones como He man (Syngenta),
Beaufort (De Ruiter), Maxifort (De Ruiter), Brigeor (Gautier), etc., que a su vez debie-
ron irse seleccionando con el tiempo ya que, en unos casos la tolerancia incorporada no
era suficiente, en otros afectaba la calidad de la produccién al darse frutos poco com-
pactos o con pérdida de color, o también, que al superponerse ¢l fuerte vigor vegetativo
de los pies, lo hacian prevalecer al crecimiento de la planta y sobre el rendimiento de la
misma.

También en este contexto se realizd un screaning de variedades por ver si existia di-
ferencia de comportamiento entre ellas, no encontrindose ninguna de las comerciales
que ofrecieran una tolerancia notable, y si alguna experimental, pero, en este caso, no
aportaron frutos con suficiente calidad comercial.
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Pero el problema de mayor importancia es la incidencia del virus de la cuchara
(TYLCV) y de su vector portador, una mosca blanca, Bemisia tabaci. Ambos son los
responsables de la apariciéon de variedades tolerantes ‘como Dante (Ramiro Armedo),
Trinity y Birloque (Seminis) y Encanto (Hazera), etc., o de la utilizacion de mallas de
mayor opacidad tanto en los huecos de ventilacién de los invernaderos, como en la es-
tructuras cubiertas totalmente como este matenial. _

En ciertas localidades, como la comarca litoral de La Marina, en Aguilas, dentro de
las medidas preventivas para paliar la presencia del vector en cultivos de tomate de ve-
rano, s¢ ha puesto en marcha un plan de lucha integrada en los cultivos de sandia que se
hacen en la zona y que preceden a los del trasplante del tomate; ello se pretende con la
introduccién de Eretmocerus mundus, que parasita especificamente a Bemisia tabaci,

“autdctono espaitol, localizado en Sierra Nevada, o E. eremicus, genérico para las dos
moscas blancas, Trialeurodes vaporariorum y B. tabaci, con unas sueltas de 1,5 insec-

- tos/m?, para con ello eliminar a Bemisia tabaci de ellos y que su presencia en los culti-
vos de tomate en malla, que se hagan en julio y agosto, sea minima. :

Ademas de estas variedades, otro material vegetal que se usa en la zona para fruto
liso tipo canario, ¢on recoleccidn en rojo y en racimo, aunque sensibles a virosis es: Da-
niela (Hazera), Durinta (Westem), Monika y Thomas (Syngenta), Atlétlco (De Ruiter) y
Pitenza (Enza Zaden).

Para un tipo similar de estado de frutos como en ¢l caso anterior pero con recoleccion
_por frutos individuales, se estd utilizando a: Radja y Yaiza (Syngenta), Izabella (Zeraim
Ibérica), Brillante, Gabriela, Abigail y Numath (Hazera), y Habana (Western).

Para tipos gruesos con recoleccién en pintdon se usan: Rambo, Victorio, Sinatra,
Alcudia, Salvador y Radja (Syngenta), Kastalia, Royesta, Bond y Noelia (Séminis), Ja-
guar y Fanny (Ramiro Aredo), Brillante y FA-154 (Hazera), Xenon (Clause), Vicar
(Nunhem) y la gama de los Tovi (Zeraim).

También en la Caiiada Gallego en Mazarrén, se hacen algunos tipos RAF, mucho
mas dulce, 8.° Brix, y ricos en solidos solubles, similares a los tipos marmande, ocupan-
do unas 250 ha, repartidas proporcionalmente en cultivo en invernadero y en malla res-
pectivamente.

Con respecto a la influencia que ha tenido la presencia del virus de la cuchara
(TYLCV) en el abanico varietal, se estin poniendo variedades tolerantes o con cierto
grado de resistencia, como: Cibeles, Boludo y Birloque (Séminis), Tarantino (Enza Za-
den), Yanira (Western}, Encante {(Hazera), y Toril, Tyara y Raferty (Sluis & Groot).
También se cultivan otras sensibles como: Durinta y Silver (Western), Jorge (Sluis &
Groot), Salvador (Syngenta), Caramba (De Ruiter), Gordal {Gautier), Velasco (Enza Za-
den) e Izabella (Zeraim), dirigiéndolas a ciclos de cultivo de menor presencia de B. ta-
baci e incrementando la densidad de hilos por cm? cuando se utilizan mallas totales o en .
los huecos de ventilacion.

Con respecio al pimiento, hay que decir que es la segunda especie en importancia en
cuanto a superficie en esta modalidad de cultivo, situdndose basicamente en la comarca
del Campo de Cartagena, términos municipales de Torre Pacheco, sobre todo, San Ja-
vier y, en menor extension San Pedro del Pinatar. Sus 1.800 ha de cultivo en invernade-
ro alcanzan en estos momentos la méxima superficie dedicada a su produccion.

La problcmética agrondmica que presenta en la actualidad este cultivo es de tipo fito-
sanitario, por un lado, y por otro, de caracter técnico, motivadas por diferentes exigen-
cias de cultivo y de mercado.

En cuanto a las de tipo fitosanitario, la presencia continua de Phétophiora capsici y
de Meloidogine incognita, derivada del trasplante reiterado en los mismos recintos de
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cultivo, podia ser controlada en gran parte por la utilizacién del bromuro de metilo, uti-
lizindolo como desinfectante total y del cual se ha obtenido para su utilizacidn una
moratoria complementaria como uso critico en esta especie para el 2005, encontrandose
en vias de estudio la del 2006. Otras patologias preocupantes que Gltimamente ha afec-
tado a las plantas, como es la virosis del Bronceado del tomate, también estd siendo
abordada. '

Con respecto a métodos alternativos al uso del bromuro de metilo, existen en el mer-
cado otras materias activas para la lucha quimica que estan dando un buen resultado; es
el caso del dicloropropeno, formulado en distinta proporciones con cloropictina (Agro-
celhone, Telopic, etc,) que presentan un plazo de seguridad de unos 28 a 30 dias.

También se ha introducido como alternativa tecnoldgica el uso del injerto, en el cual
las limitaciones que se observaban, como el deficiente porcentaje de plantas ttiles obte-
nidas, las irregulares caracteristicas adecuadas del patron, la induccién a la falta de pre-
cocidad productiva de la variedad injertada, etc., estan siendo superadas; el precio de
una planta injertada es de alrededor de 0,50 cts, estando funcionando bien como patrén
el Atlante {Ramirc Amedo).

Otros sistemas opcionales para realizar la desinfeccién de suelos, son los que se estan
basando en el empleo de métodos fisicos, como la solarizacién, o biologicos, como la
biofumigaci6n; aunque en ambos casos, ¢l desplazamiento de los periodos productivos
a los meses de verano pueda restarles efectividad al tener que retrasar el inicio de su
aplicacién, y en el segundo caso ademés, los 10 k de estiércol por m? a adicionar, 3 de .
gallinaza y 7 de ovino, conllevan una préctica cultural un poco incémoda. O donde tam-
bién se esta proponiendo el enterrar la misma materia verde que queda al final del culti-
vo y practicar la biofumigacion con ella en vez de usar estiércol, ya que no parecen pre-
sentarse problemas de alelopatia,

Una solucién tecnolégica mas que ha surgido ante la presencia de los factores limi-
tantes de suelo, y que va desarrollando e incrementando su superficie de aplicacidn, que
se encuentra ya en unas 80 ha, s el cultivo en sustratos. Ello esta siendo posible gracias
a la evolucion de las caracteristicas técnicas de las estructuras de cuitivo y al nivel técni-
co de los agricultores, que permiten manejar adecuadamente niveles de conductividad y
de fertirrigacion dentro de unos rangos mas estrechos, diferentes de los del suelo horti-
cola donde se pueden dar mayores oscilaciones. Al igual ocurre con las dotaciones hi-
dricas que son perfectamente reguladas, jugando con mayor nimero de aportaciones y
menores caudales, para no caer en problemas de hipoxia o asfixia radicular.

En este tipo de cultivos el sustrato utilizado mayoritariamente como soporte de la
planta es una mezcla de fibra de coco y de perlita, utilizindose en el Campo de Cartage-
na en una proporcién de un 80% de la primera y un 20% de la segunda, respectivamen-
te; inherente a estos implementos de cultivo, y para evitar la fisiopatia conocida como
«pie de elefante» se recomienda en el trasplante, poner el cepellon un poco més profun-
do que cuando se hace en suelo horticola, es decir, que no se vea la superficie de éste,
pero sin {legar a ocultar las hojas falsas o cotiledones; en mucha menor propercion hay
algunas plantaciones en lana de roca. Ademds, la modificacién recomendada a realizar
de la estructura de la planta y por tanto de su sistema foliar para obtener unos buenos
rendimientos, de poda holandesa a dos guias, puede provocar en momentos determina-
dos la aparicién de otra fisiopatia, el Blossom end roots. Esta se produce por un desequi-
librio de los factores ambientales, en especial temperatura y humedad relativa, con lo
cual la transpiracion de la planta se acelera y necesita de unos recursos, a veces no dis-
ponibles; ello se est paliando en la actualidad con la distribucién de lumificadores en ¢l
recinto de cultivo, ya que los niveles higrométricos que proporcionan impiden la caida
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subita de los mismos y reducen la transpiracién de las hojas de la planta. Las mayores
inversiones necesarias para hacer viable esta modalidad de cultivo, han supuesto tam-
bién incrementar las producciones y la calidad de las mismas, aumentandose las densi-
dades de plantacion, pasando de 2,5 plantas/m? que es la utilizada en suelo horticola, a 3
plantas/m? o, incluso, 4. Igualmente, desde la éptica de la calidad y de la demanda de
mercado més exigente, se.eligen los tipos California para su plantacion, por tener mejor
venta, pero cuyo material vegetal también es més caro, con 0,20 cts/semilla, al que hay
que afiadirle los 3 cts/planta de costes de semillero.

En cuanto a las exigencias técnicas enlazan directamente con alguno de los aspectos
fitosanitarios descritos como el cultivo en sustrato, aunque también afecta de forma
muy importante a los cultivos realizados en suelo. Entre éstas tenemos el mayor empleo
de los tipos California para poder acceder a mercados mis exigentes; este tipo de mate-
rial vegetal tiene como caracteristica la de sus mayores necesidades térmicas para sus
procesos de crecimiento y, sobre todo, de cuajado. Ello hace necesario un apoyo térmico
que asegure temperaturas minimas de 16 °C para comportarse adecuadamente, en las
zonas tradicionales de cultivo donde anteriormente siempre se habian plantado los tipos
semilargos, menos exigentes; lo que ha significado, que esos aportes energéticos sean
realizados con sistemas pasivos de conservacion de la energia, constituidos por nuevos
invernaderos, multitineles o multicapillas, cubiertos con materiales termoaislantes, fle-
xibles o semirrigidos, o bien con aportes de calefaccién auxiliar de apoyo, utilizando
como intercambiadores de calor, agua o aire calentados con quemadores de combustién
de gas propano.

En contraposici6n, ¢l desplazamiento de las producciones hacia los meses de calor de
julio y agosto, provocado por acciones de mercado como la mayor presencia productiva
de Almeria durante la primavera, y por otras de tipo fitosanitario, como son ¢l importan-
te indice de plantas afectadas por la virosis del bronceado del tomate motivado por la
existencia de poblaciones notables de F Occidentalis durante ¢l otofio, ha producido
que estas instalaciones con un excelente comportamiento térmico frente a las bajas tem-
peraturas invernales, sean al mismo tiempo excelentes conservadoras de las elevadas
temperaturas durante los meses de verano, creando problemas de falta de cuajado, exce-
sivo crecimiento de las plantas y un medio 6ptimo para la aparicién de fisiopatias y para
¢l desarrollo de algunas plagas y enfermedades.

Para paliar estos elevados gradientes térmicos, se siguen utilizando los métodos ya
tradicionales de blanqueado, con el clsico Blanco de Espafia o con pinturas selectivas .
lavables que se pueden limpiar bien y que no dejan restos en los materiales de cubierta
que ocasionen peérdidas de luz en la campaiia siguiente, y que para grandes superficies
se puede utilizar el helicoptero; aunque esto es mas propio de pequeiias estructuras don-
de es mas frecuente que se produzca el «golpe de sol» o «planchado», también se utiliza
en las grandes unidades de cultivo.

Lo que ocurre es que las prestaciones en estas Gltimas son mucho mayores y pueden
utilizarse sistemas diferentes como: empleo de pulverizacién o nebulizacion periédica
de agua aumentando los niveles higrométricos ambientales. Manejo de las ventilaciones
cenitales y laterales, y que en el caso de las primeras ya se instalan a las dos vertientes, a
modo de mariposa, situdndose como minimo en las naves centrales de los grandes mé-
dulos con capacidad para un gran volumen de aire. Utilizacion parcial de las pantallas
térmicas, colocacién interior de mallas de sombreo de fibra a la altura de la canal e, in-
cluso, dobles cubiertas utilizando polietileno transparente de 50 micras de espesor per-
forado o tejido discontinuo de polipropileno, como Agril. Existe también una linea inci-
piente de investigacion de materiales de cubierta que podrian potenciar las propiedades
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de algunos ya existentes con actividad radiodifusora, los cuales dispersan la radiacion
incidente directa, matizan su influencia vy filtran adecuadamente el inframrojo cercano;
para contribuir a reducir las elevadas temperaturas en el interior de los invernaderos es-
tos materiales «antitérmicosy» podrian ser una nueva alternativa vélida.

Un aspecto fundamental a destacar dentro de los iltimos afios en la evolucion de este
cultivo es la incorporacién de gran parte de la superficie plantada al régimen de Produc-
cién Integrada, estimindose en unas 1.200 ha las que se encuentran bajo este tipo de
normativa. En ella, independientemente de la recomendacion de la ejecucion de las bue-
nas practicas agrarias y de la administracion de unas determinadas unidades fertilizantes
para asegurar las necesidades nutritivas de la planta y atenerse a las limitaciones im-
puestas en las zonas vulnerables, ¥ que son especificas para cada comunidad auténoma
dentro del Estado espaiiol, y que estan fijadas con relacion a la presencia de nitratos en
suelo en aportaciones maximas de nitrégeno de 270 k/ha/aiio para la Region de Murcia,
también se indica una seleccién de materias activas para ser utilizadas en la lucha qui-
mica. Estas tltimas controlarian de modo preventivo a los enemigos del cultive durante
los momentos de instalacién de la fauna auxiliar, o en aquellos en los que la densidad
poblacional de la plaga lo recomendase de modo preventivo.

En pimiento, un 70% de esta actividad se centra en combatir al trips, Frankliniella
occidentalis, y que en el caso en que aparezea coincidiendo con la antesis de 1as prime-
ras flores, estd siendo reducido con sueltas de Neoseiulus cucumeris, y posteriormente,
cuando las temperaturas minimas sean superiores a 10 °C, con Orius laevigatus y O. al-
bidipennis. Otro porcentaje notable de empleo de la lucha biolégica, aproximadamente
un 15% de las acciones, se lleva a cabo contra la mosca blanca, Bemisia tabdci, y para
ello se utiliza su enemigo natural Erefmocerus mundus. El resto de plagas que pueden
atacar al pimiento, compartirian el 15% restante del control integrado que se lleva a
cabo, y las cuales son combatidas con sueltas de Aphidius colemani, A. ervi, Aphelinus
abdominalis y coccinelidos, en el caso de existir presencia de pulgones; Neoseiulus ca-
lifornicus, cuando se detecten focos de arafia roja, Tetranichus urticae, o de acaro blan-
co, Polifago tharsolemus latus; o el ya de uso generalizado de Bacillus thuringiensis, a
la aparicién de orugas aéreas.

Se ha constatado que esta lucha bioldgica no es positiva si no va acompafiada por una
serie de actividades complementarias indispensables para salvaguardar la instalacién y
posterior multiplicacién de los auxiliares introducidos, como la presencia constante de
flores cuando se hacen sueltas de Orius, fijar el momente adecuado para realizar las -
sueltas tanto desde el punto de vista ambiental como desde el de la presencia de unas de-
terminadas poblaciones de la plaga; respetar el tipo de materia activa con destino a la lu-
cha quimica, y su momento de aplicacion para que no afecte a la fauna auxiliar, tenida
cuenta que ésta requiere de un tiempo minimo para actuar y que no tiene un control in-
mediato sobre la plaga; mantener las pricticas de higiene del cultivo, suprimiendo ma-
las hierbas, plantas de pimiento presumiblemente ya contaminadas o restos de cultivo
afectados por otras plagas o enfermedades; etc.

En ciertos casos se estan utilizando, para mejorar la calidad del cuajado, colmenas de
Bombus terrestris, usando el mismo tipo de unidad que las utilizadas en tomate, con 50
individuos, aproximadamente, y con una vida util estimada entre 6 y 12 semanas, aun-
que cuando se cumpla la 8, ya decaiga su actividad; ello es perfectamente compatible
con la suelta de fauna auxiliar para control integrado, y con la generalidad de materias
activas utilizadas en los tratamientos fitosanitarios tolerantes a ésta.

También se sigue trabajando en el emplec de materiales de cubierta con propiedades
fotoselectivas para limitar la accién de plagas y enfermedades, por medio de la reduc-
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cion del espectro ultravioleta, radiacion necesaria para el desarrello normal de los pro-
cesos de relacion y alimentacién de los insectos. O de la formacidn de los 6rganos de re-
produccién de ciertos hongos, como Botritis sp., al inhibirse la secrecién de ciertos
compuestos como el ergosterol, indispensable para la formacién del tubo polinico. En
este caso, la presunta repercusion sobre los insectos polinizadores no tiene la presumi-
ble trascendencia que en el cultivo de tomate, aunque no se conocen tampoco las reper-
cusiones en la fauna auxiliar utilizada en la produccion integrada.

En cuanto al material vegetal se reafirma la tendencia a la utilizacidn de los tipos Ca-
lifornia con respecto a los largos o semilargos. En estos pimientos cuadrados, de las que
de las variedades ¢on las que se inicid su introduccion, sélo Orlando, de De Ruiter, si-
gue poniéndose por la precocidad de su produccién, aunque se aprecien diferencias de
calidad en sus frutos en los segundos cortes, y ademas presente el inconveniente de su
falta de tolerancia al virus del Bronceado del Tomate (TSWV). También para madura-
¢ion en 1ojo, y en orden aproximado de niumere de plantas utilizadas tenemos a Quito,
Cornago y Cabezo, de Syngenta, y Requena y a Ribera, el segundo recomendado para
cultivo en sustrato, de De Ruiter, todos eilos tolerantes a TSWV; otras variedades em-
pleadas y no tolerantes a esa virosis son Sprinter y Spirit, de Enza Zaden, y Habana de
Séminis.

Dentro de los tipos California, tolerantes a TSWV, y para maduracién en amarillo se
estan poniendo en la zona variedades de Enza Zaden como Capino, que presenta proble-
mas de polinizacion con las bajas temperaturas y produce «orejasy» ante esta circunstan-
cia; Fiesta y Vélez, el segundo recomendado para el Campo de Cartagena para inverna-
dero sin calefaccién aunque es menos vigoroso y por elio se recolecta mejor, y Tercio,
de Séminis, y a Ginés de De Ruiter, que ademas es tolerante al virus del Moteado Suave
del Pimiento (PMMV).

Con relacion a los tipos semilargos y largos se utilizan para recoleccidn en verde o en
maduracion en rojo, Herminio, de Syngenta, y Lido, de Séminis, no tolerantes a Bron-
ceado, y Almuden, también de Syngenta. Y entre los de maduracién en amarillo, Mari-
bel, de De Ruiter, Paraiso, de Clause Tezier, y Spiro, de Séminis, este altimo tolerante a
TSWYV, son los mas recomendados.

Basindose en la aparicion de variedades con tolerancia Al virus del Bronceado del to-
mate, y en ciclo de primavera verano, se estan realizando trasplantes al aire libre, em-
pleando modalidades de cultivo de semiforzado, bien tinel con acolchado o exclusiva-
mente acolchado, en busca de una produccién de final de primavera o inicio de verano
con recoleccion de frutos de las primeras cruces, de buena presencia y utilizando esta
infraestructura mucho mas economica; aunque hay que resefiar que la duracion de estos
cultivos es relativamente corta no pudiendo compararse con la desarrollada en inverna-
dero.

Ante la gran informacion generada por los cultives en invemadero, es preferible
abordar los cultivas al aire libre por su mayor importancia y considerar los de semifor-
zado como un tema a abordar en futuros eventos.

Dentro de los cultivos de pleno campo, y con relaci6n a las partlculandades de la al-
cachofa las alrededor de 9.000 ha de cultivo, estimadas y no aforadas, que existen en la
Regién de Murcia, se distribuyen mayoritariamente en las Comarcas del Valle del Gua-
dalentin y del Campo de Cartagena, y en menor proporcion en las de Vega del Segura,
Huerta de Murcia y Altiplano.

Este cultivo en la actualidad presenta problemas de produccion, que se ha estabiliza-
do a la baja, y entre cuyos principales factores concatenantes podriamos citar: la conti-
muidad de la utilizacion de tecnologias de cultivo poco recomendables, como el riego
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por gravedad, en una de las comarcas productivas mas importantes, como ¢l Valle del
Guadalentin, a la que se le une la dificultad de provision de esos caudales hidricos, los
cuales, ademads, son de deficiente calidad. El poco desarrollado atin espectro varietal
que provoca que se continie utilizando masivamente el cultivar Blanca de Tudela; ma-
terial vegetal, de excelente calidad y resultados cuando su procedencia es la de su lugar
de origen, y que deriva en plantaciones conflictivas cuando se automuitiplica en Ja zona
o se le pretende dar una vida 1itil superior a los dos afios. El perfil epidemiologico bas-
tante complejo que es fruto de la explotacion de todo gran monocultivo, a cuya forma-
¢idn contribuye el escaso cardcter rotacional de numerosas plantaciones, la utilizacion
del, ya citado, material vegetal reproducide de limitadas garantias fitosanitarias, la exis-
tencia continuada de plagas que encuentran hospedantes numerosos para perpetuar su
presencia, y de enfermedades producidas por hongos, como el Verticillium, o por virus,
como el Bronceado del Tomate (TSWV). La fatiga del suelo a Ia que se avoca con el
conjunto de factores enumerados, etc. .

Otros factores de tipo econdmico y empresarial también estin presionando sobre la
evolucion de este cultivo a nivel regional; es el caso de los incrementos de costes de
. produccién, sobre todo de los referentes a mano de obra y a los volumenes de agua ne-
cesarios para realizar el cultivo. Los pnmeros porque, aunque la presencm de colecti-
vOs procedentes de otros paises sea numerosisima y su regulacién ain no sea total, el
precio del jornal esta bastante acordado entre obrero-empresario. Los segundos, porque
las expectativas creadas ante la llegada de nuevas ayudas hidricas de otras regiones es-
pafiolas, por ahora, no parecen mantenerse, y las alternativas que se barajan como op-
ciones a éstas, no dejan elxcesivamente'claro que los caudales hablados vayan a llegar,
ni que tampoco puedan reducir el coste del m® de agua recibida.

Posiblemente, se requeriria para incrementar el interés por el horticultor, una mayor
tranquilidad para éste  que podria concretarse en una amplia estabilidad del precio por
kilo durante la campaiia, que hoy en dia estd en mano de operadores intermedios y cuya
actitud no aumenta ¢l grado de confianza del productor, con lo que cuestiona el atractivoe
de implicarse en su cultivo.

También, en la Orbita de la promocidn del cultivo, s¢ observa un estancamiento del
consumo, por lo que el riesgo de una comercializacion deficiente se cieme ante €l horti-
cultor que deberd incrementar sus costes de inversion para realizar ¢l cultivo. A ello,
ademas, se podra aftadir que su mercado de exportacién esta siendo presionado por la
presencia en el de otros paises exportadores, como es el caso de China, lo que lo hace
mas sensible, si ademas se tiene en cuenta, que si estos competidores van solucionando
sus problemas actuales, como puede ser la enorme distancia de sus centros de produc-
cion horticola a sus dreas industrializadas, también se ha de pensar que hay soluciones
técnicas con las que-resolverlos, y una vez llevado a cabo, su potencial se va a notar mu-
cho mis en el sector exportador espafiol.

Existen aspectos técnicos que se estin investigando y llevando a cabo para cubrir las
deficiencias de cultivo. Asi, en el tema del material vegetal se aborda en la actualidad el
estudio del comportamiento de diversos cultivares procedentes de semilla. Para ello,’se
- esta actuando sobre su fenologia, recomendando trasplantes en el mes de julio con una
plantula con seis hojas y utilizando marcos de plantacién de 1,60 x 0,70 m, que suponen
una densidad de unas 900 plantas/ha; para promover la floracién se practican los tra-
tamientos con GAg3, aplicados alrededor del mes tras la plantacién, usando concentra-
ciones de 20 ppm, y habiendo constatado que si se realizan en septiembre pierden efec-
tividad.
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Con estas nuevas variedades también se trabaja en la tolerancia de estas variedades
hacia algunos conservantes, que en la actualidad provocan procesos de oxidacion y par-
deamientos en los productos elaborados industrialmente. La morfologia de estas plantas
también s motivo de estudio, ya que su elevada alzada, de 1,60 a 1,70 m, su carécter es-
pinoso o con bracteas agudas en sus capitulos, las hacen dificiles de cosechar, disminu-
yendo el rendimiento de los recolectores; ademas, el comportamiento productivo de su
segundo afio, no estd muy claro en la mayoria de las variedades, por lo que el coste de
esta planta habra de ser revisado, al tener que aiiadir al precio de la semilla, atin alto, el
de hacer la planta en semillero, y comprobar posteriormente que correspondencia guar-
da con el rendimiento econdémico, exclusivamente anual.

Las variedades de semilla de mayor dispersién son Lorca de Ramiro Amedo, A-106,
de Agriset, y Prelude, de Nunhens, con caracteristicas esta dltima que recuerdan mucho
a la Blanca de Tudela aunque sus brécteas, en el inicio del ciclo productivo sean agudas,
¥ cuyo caracter perderd posteriormente, pero que por su produccion tardia tiende a ser
sustituida. Otras variedades que se estdn poniendo, como Green Globe, de Batlle, Horti-
cola Alavesa o Gil Mascarell, presenta una morfologia muy préxima a la que representa
el ideotipo de capitulo buscado en la region.

En otros campos, como la reutilizacién o reproduccién local de la variedad Blanca de
Tudela, podria actuarse estableciendo una proteccién sobre ese material vegetal. Con
¢llo, el mejor estado de los cultivos podrian mantener una mejor defensa sanitaria, ren-
dimientos y ofertas continuadas.

También el mejor aprovechamiento de los recursos hidricos en ciertas comarcas, no
gravaria el coste de la materia prima con destino a la industria, y crearia un colchén de
maniobra més amplio para este sector, para poder soportar mejor la presién exportadora
de ofros paises.

Potenciar la ordenacion de precios facilitaria al horticultor que éstos no fueran una li-
mitacién que actuase como un factor de decision, y que la importancia de esta especie
continuara incrementandose a nivel regional, al seguir extendiéndose su cultivo.

Divulgar, previo su estudio, el empleo de harinas con destino a a alimentacion ani-
mal, realizadas con los subproductos, como hojas, bracteas y tallos, de los procesos in-
dustriales de la conserva o del congelado, habida cuenta de los contenidos nutricionales
y fibra existente en ellos.

Y, finalmente, fomentar a nivel gastronémico, unido a sus cualidades tanto salutiferas
como dietéticas, el uso de esta hortaliza; y en una regién como la de Murcia, donde su
gastronomia es notable, divulgarla en el 4mbito de la restauracion y la hosteleria con
nuevas opciones culinarias,

Con respecto a la lechuga, la distribucién regional de su superficie, al igual como
otras hortalizas se¢ centra de forma mas importante en el Valle del Guadalentin y en ¢l
Campo de Cartagena, y en ciertas zonas de tradicion horticola como las de la huerta pe-
riurbana, incluida en la comarca de la Vega del Segura, donde se mantiene el cultivo de
tipos romana. También se continia una ligera expansion en las comarcas del Noroeste
donde se habilitan los ciclos de cultivo de primavera-verano o los iniciales de vera-
no-otoiio. . '

Segin las dltimas estimaciones realizadas la superficie total cultivada alcanza las
casi 13.000 ha, en las que se incluyen las primeras plantaciones y las segundas, que
vuelven a realizarse siguiendo a ésta u otras especies. De acuerdo con los tipos cultiva-
dos, porcentualmente, el 70% se destina a los iceberg, el 15% a los romana mas bien pu-
ros, como los Vailadolid, Cos, etc., el 10% a los mini o baby y el 5% restante a otros di-
versos. Existe una suave subida de los tipos diferentes a los iceberg, que van cediendo
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ante los romana modificados, como los baby, y por otros con hoja rizada o abullonada
con una mayor demanda para 1a modalidad de TV Gama. Todo ello hace de la Regién de
Murcia, la primera zona productora y comercializadora/exportadora de la Comunidad
Europea en este cultivo.

Este gran volumen de plantas utilizadas, hace que instalaciones locales como los se-
milleros profesionales dediquen una parte importante de su actividad a la siembra y pro-
duccion del material vegetal empleado, que alcanza mas de los 920 millones de plantas.

La tecnologia de cultivo, mas que diferenciarse por Ja modalidad que se emplee en
cada tipo, estd presidida fundamentalmente por las caracteristicas culturales de las gran-
des comarcas donde se hacen las plantaciones; manteniéndose en el Valle del Guadalen-
tin el uso de riego a manta y la aplicacién de acolchade de polietileno negro de 20 mi-
cras de espesor, sobre todo en la parte alta del Valle, como Puerto Lumbreras, Lorca y
Totana, mientras que ya en el sector litoral, como el campo de Aguilas, la forma de cul-
tivar se aproxima mas a la del Campo de Cartagena, donde la plantacion en caballones o
banquetas elevadas, con uso del riego localizado, es el predominante.

Hay que seifialar que este gran volumen de produccién a exportar ha provocado que
los aspectos relacionados con la posrecoleccion hayan evolucionado mucho, manejan-
dose tecnologia punta al respecto; y no solo en lo que es el envasado de las piezas en si,
sino en algunos preparados que se hacen con esta hortaliza para IV Gama, mds bien en
los tipo iceberg, o en la de cogollos, en el caso de las baby.

El conjunto de plagas y enfermedades no ha evolucionado de¢ manera importante,
manteniéndose los riesgos periddicos de ciertos ataques como los de pulgones, a la sali-
da del invierno, los de trips en primavera y final de verano, con su posterior aparicidén
del virus del Bronceado del Tomate, o los ocasionales de mildiu, en épocas de menor in-
solacion e incremento de la humedad relativa, o de botritis, etc. Todo ello va siendo asu-
mido entre una mejor aplicacion de la tecnologia del riego, una ordenacion de trata-
mientos preventivos o curativos mas racional para no incrementar la adicidén de mayores
cantidades de materias activas, v la utilizacién de material vegetal tolerante o resistente
en las épocas en las que esas patologias son mas evidentes.

Comercialmente, como todo cultivo al aire libre, 1as condiciones medioambientales
marcan su demandas pero continuandose, ¢n general, los periodos de contingentacién
en primavera, repercutiendo negativamente en el precio medio, e incidiendo de forma
més importante en los tipos iceberg que en los romana, ya que estos (ltimos pueden ser
absorbidos por el mercado interior donde encuentran una mayor aceptacion.

En el aspecto varietal, es obligado en los tipos iceberg la eleccién de la variedad de
acuerdo con el ciclo de cultivo al que se destine, siendo menos trascendente cuando se
utiliza otro tipo de lechuga. Asi, y conservando para todo el aiio una densidad de 60.000
plantas/ha, en los tipo iceberg para el ciclo de verano-otoiio, se esta empleando un varia-
do abanico varictal. Para trasplante en agosto se usan Denver y Antigua, resistentes a
Bremia (Royal Sluis), Legidn, Cartago y Cati, las dos primeras resistentes a Bremia (Pe-
toseed), Yucaipa y Apache (Shamrock), Astral (Novartis), Antigua, resistente a Bremia
(Séminis), Robinson (Vilmorin Nickerson Zwaan), resistente a Bremia, Atacama y Tor-
desillas.

Para trasplante en septiembre: Centauro, tamblén resistente a Bremia, Legion, Carta-
go y Cati (Petoseed), Denver y Antigua (Royal Sluis), Red coach y Sioux, la ultima re-
sistente a Bremia (Shamrock), Apache (Séminis), Robinson (Vilmorin), Astral (Novar-
tis), Princesa ¢ Infanta (Intersemillas), Sinai, resistente a Bremia (Zeta Seeds), Asdribal
y Caru.
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Para trasplante de octubre: Centaure, Reina Verde, Legion, Cartago y Tartesio, tam-
bién esta ultima resistente a Bremia (Petoseed), Denver (Royal Sluis), Winter Haven
{Ramiro Amedo), Yucaipa (Shamrock), Mikonos (Asgrow), Astral (Novartis), Zoliva
(Nunhems), Toro {Clause), Caru y Asdribal.

Y en noviembre se trasplanta: Centauro (Petoseed), Green Queen (Novartis), Winter
Haven (Ramiro Amedo), Red Coach y Sioux (Shamrock), Coolguard (Asgrow), Barén
(Intersemillas), y Zativa (Nunhems), Fortunas y Campionas (Rijk Zwaan).

Continuando con los tipos iceberg y para los trasplantes de invierno, en diciembre se
utilizan Centauro, Reina Verde y Tartesio (Petoseed), Denver (Royal Sluis), Winter Ha-
ven (Ramiro Amedo), Jucaipa (Shamrock), Coolguard (Asgrow), Zetiva y Saladin
(Nunhems), y Lagunas.

Para enero se ponen Bix (Asgrow), Yucaipa (Sharmrok), Ruedo (Clause), Legion (Pe-
toseed) y Denver (Royal Sluis).

Finalmente, en febrero, se¢ trasplantan Yucaipa y Sioux (Shamrock), Bix (Asgrow),
Ruedo (Clause), Legién (Petoseed), y Fortunas, resistente a Nasonovia ribis nigri (Rijk .
Zwaan) .

La tendencia dentro de este tipo es a que se mantengan variedades como Reina Ver-
de, Bix o Winter Haven, a que descienda la importancia de algunas otras como Rio Ver-
de, Astral, Ruedo o Coolguard, y se incremente ¢l interés por aquellas que presentan to-
lerancias concretas a mildiu o a pulgdn rojo, tales como Legion, Cartago, Centauro,
Fortuna o Denver.

En cuanto a otros tipos, en romana, las variedades que se estan utilizando son, Lin-
coln (Asgrow), Modelo (Diamond Seeds), Odra (Nunhems), Cazorla, resistente a Bre-
mia (Royal Sluis), y Aijtana, Valladolid, Carrascoy y Cabezo (Ramire Amedo).

En este grupo, se prevé un ascenso de la variedad Modelo, frente a Odra, Tordesilias
o Cabezo, y escasa presencia de Moranda o Inverna. )

En little gem, se ponen Baby star, resistente a Bremia (Royal Sluis), L.G. Ferro y Ati-
co (Nunhems), L. cherry y L.G. Sandra (Ramiro Amedo), Ronda, resistente a Bremia,
L. Bamby y Focea (Rijk Zwaan), y Baby Green {Shamrock).

Con relacion al manejo de variedades resistentes o tolerantes a Bremia lactucae que
se estdn plantando, hay una proporcién de un 66%, ¢n los tipos iceberg, y de un 53% en
los Little Gem. En este caso las previsiones son de un mayor interés por Baby Star y
Ronda, en detrimento de Little Gem.

El bréculi sigue siendo una de las hortalizas cultivadas al aire libre de mayor impor-
tancia regional, con casi 10.000 ha de cultivo que asi lo atestiguan. Una parte importan-
te ¢s realizada como primera plantacién, aproximadamente un 80% en todas las zonas
productoras y la otra como plantacion complementaria de esta primera o tras otros culti-
vos como lechuga. La produccién sigue siendo destinada mayoritariamente a la exporta-
¢ién, ya que aunque va penetrando poco a poco en el gusto del consumidor nacional, en-
cuentra un gran oponente con la coliflor que sigue siendo mas del gusto nacional. Esta
produccion esta dirigida a su consumo en fresco, en su mayor parte, sobre todo la de las
plantaciones de otofio hasta primavera.

Aunque en las comarcas del noroeste regional se contimilan haciendo plantaciones
para los ciclos de verano-otoiio, estas superficies de cultivo no han sufrido una progre-
sion importante, Las planificaciones de cultivo pueden ver alterados sus resultados, ya
que las condiciones medio-ambientales a veces son irregulares al mantenerse o darse,
excepcionalmente temperaturas elevadas; ello lleva consigo la aparicién de fisiopatias y
desordenes fisiologicos, que contribuyen a la aparicion de malformaciones en hojas y en
la inflorescencia, como la conocida como «grano de arroz», en estas iltimas, que afec-
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tan negativamente la calidad y el rendimiento del cultivo. Ello causa por parte del horti-
cultor reclamaciones sin fundamento, contra la firma suministradora de la semilla, ya
que estas plantas se salen claramente de tipo, e incluso ¢ontra los semilleros profesiona-
les, achacandoles un mal empleo de la tecnolegia o de los implementos de cultivo, que
potencialmente pueden afectar la evolucion de la planta.

Las variedades actualmente en uso siguen sufriendo alteraciones del ciclo de cultivo,
estimadas en un 15% de su duracion, por desajustes de las condiciones medioambienta-
les, sobre todo causado por la variabilidad de las temperaturas medias; aunque no es
sOlo éste el gradiente térmico que lo induce, sino también, cuando las temperaturas mi-
nimas se mantienen excesivamente, y éstas se encuentran por debajo de los de su um-
bral de crecimiento, fijados entre 9 y 10 °C. Y no sélo pueden influir en ¢l comporta-
miento de la planta, con respecto a la extensién de su ciclo de cultivo, los gradientes
térmicos dentro de la planificacidn de cultivo, sino también una estimacion equivocada

- de la duracién del dia.

Con respecto al material vegetal, Marathon continia manteniendo su amplia partici-
pacidn en la mayoria de los ciclos de cultivo a lo largo de todo el afio, y en la mayoria de
las comarcas productoras. Otras variedades que en mayor ¢ menor proporcién se estan
utilizando son: Dominator, Volta (Intersemillas), Decathlon, (Sakata) Belstar (Bejo
Zaden), ¢tc.

En la comarca del Valle Alto y Medio del Guadalentin se estin poniendo Chevalier
{Séminis) y Nubia (Ramiro Arnedo), para el ciclo de otofio, Maraton (Sakata), para in-
vierno, y para primavera Decathlon (Sakata} y Chevalier.

En relacién con algunas recomendaciones de cultivo, la densidad de la plantacion os-
cila entre 5 y 6 plantas/m? cuando el destino son plantaciones del inicio de ciclos tem-
pranos. Sin embargo, y dependiendo de la iluminacion media que se da en la comarca,
para plantaciones de invierno, el niimero de plantas por unidad de superficie, se reduce
ligeramente, entre 4 y 5 plantas m2; ello estd motivado por la incidencia del tallo hueco,
que aungue deba ser controlado con un abono racional en unidades nitrogenadas y apor-
taciones ordenadas de potasio, se potencia cuando hay sucesivo niimero de plantas en
dias cortos, y su desarrollo es constante,

Otras técnicas de cultivo, como es la forma de trasplante, se sigue haciendo de forma
diferente segin la comarca productora. Asi en el Alto y Medio Guadalentin se continta
realizando la plantacién en llano, opcionalmente de forma mecanizada o a mano, usan-
do ademas acolchadoe de polietileno negro, con la finalidad de inhibir el crecimiento de
las malas hierbas y de reducir la evapotranspiracién; hechos que son muy propicios que
se produzcan cuando se riega por sistema de inundacidn, y se moja toda la superficie,
con lo que la proliferacién de flora autoctona perniciosa es mucho mayor, y porque con
este sistema de alimentacion hidrica, el niimero de riegos a lo largo del cultivo se redu-
ce, quedando en 4 6 5, por lo que el grado de humedad en ¢l suelo debe prolongarse por
mas tiempo, que cuando se utiliza el riego localizado. El espesor del filme de acolchado
es de unos 60 galgas y se gasta alrededor de 160 K/ha. Si el destino de la recoleccion va
a ser la Produccién Integrada, al horticultor se le exige que retire la lamina de acolchado
del terreno tras la finalizacion del cultivo, o en caso contrario debera utilizar un filme
totalmente biodegradable; estos Gltimos son fabricados en espesores similares aunque
presenten el inconveniente de mayor precio que el polietileno. La densidad de planta-
¢idn con este sistema de cultivo es de 5 a 6 plantas/m? en otoiio, reduciéndose a 4 duran-
te los ciclos invernales, y volviendo a 5 plantas/m? en las plantaciones de desarrollo en
primavera.
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En cambio, en la otra gran zona productora, el Campo de Cartagena, no se utiliza
nommalmente el acolchado y la plantacion se lleva a cabo en caballon, utilizando una
densidad de 6 plantas/m?, distribuyéndolas en dos lineas pareadas entre las cuales discu-
rre la manguera portagoteros, utilizada para el riego localizado. En cuanto a los volime-
nes de agua que se necesitan para llevar adelante el cultivo, independientemente del sis-
tema y nimero de riegos, y el ciclo de cultivo, se encuentra entorno a los 3.500 m*/ha.

En ¢l aspecto fitosanitario, decir que para prevenir ciertas plagas, como control bio-
tecnologico, se podria recomendar la utilizacién de un agrotextil, y que para paliar su in-
cidencia, la utilizacién de placas cromotrdpicas para evaluar ¢l inicio y la importancia
de los ataques, mientras que para paliar su incidencia, del mildiu, pueden articularse,
ademds de los tratamientos especificos, un buen manejo del riego y la fertilizacidn, asi
como usar un adecuado marco de plantacion. También evitar plantar broculi tras lechu-
ga, si este cultivo ha tenido problemas de Big Vein, por su interrelacion con Olpidium
brassicae.
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Cuadro 1.

Serie historica de producciones (1)

Afios .
Cultives | Origen | 1996 1997 1998 1999 2000 2001 | 2003
Tomate Nac. |3.336.397 | 3.360.200 | 3.599.900 | 3.864.600 | 3.546.700
(Invern.) Reg. | 338957| 316603 333.104| 328885 323.459| 253.004
Pimiento Nac. | 867.667| £93.300| 890.100| 924.000| 939.000
(Invern.) Reg. | 122.057| 128.460| 120.006| 138.141( 141.468 | 147.104
Melon Nac. | 967.860| 984.800 | 1.019.900 | 1.183.900 | 1.006.500
(Semiforz.) | Reg. | 177.895| 185726 186912 205.127] 191.567| 201.308
Lechuga Nac. | 923.397|1.034.300 | 1.018.500 | 1.006.700 | 990.600
g Reg. | 332962| .341.515| 356.692| 363.426| 348.260| 368.094
Nac. | 278.397| 274.400| 264.600| 254300 284.600
Alcachofa
Reg. | 110056F 112.731| 92075 112719 98130 99.683
Bréculi Nac, | 358.386| 351.300| 353.000| 367.900] 374.400
Reg. 57607| 62650| 76412| 112903 97.170| 108.272
Coliflor Nac. :
Reg. 13582 27284 23076| 25206| 19.776| 23.58%0
. Nac. -
Apio
Reg. 48194 | 45719 46862 49.703| s2s522| 53127
Sandia Nac.
Reg. 36711 | 50261| 88857| 80665| 88.857] 90.148
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Cuadro 2.  Serie historica de superficies (ha)

Afios .
Cultives | Origen [ 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2003
Tormate Nac. | 56.834 | 57.700 | 60.200 | 64.400 | 61.100
(Invern.) Reg. 4223 4466 | 4673 4.679 5034 5.150 5.163
Pimiento Nac. [ 23.247 | 22.900 | 22400 | 22.600 | 22.800 :
(Invem.,) Reg. 1.537 1.549 1.502 1.585 1.712 1.779 1.810
Melén Nac, | 43434 | 43.800 | 43.700 | 44.500 | 39.500
(Semiforz.} | Reg. 5314 5.143 5.293 5.482 5610 6011 6.330
Lechnea Nac. | 33.523 | 37400 | 36.500 | 37.600 | 37.400
& Reg. | 11233 | 11.676 | 11998 | 12,624 | 12722 | 13574 | 13.826
Nac. | 19022 | 18.500 | 18.500 | 18.000 | 19.500
Alcachofa
Reg. 6.024 6.135 5.677 5.787 5.689 5.953 6.442
Bréculi Nac. | 16.846 | 17.400 | 17.400 | 19.300 | 21.000
Reg. 3.346 3.431 4.771 6.965 6.475 6.793 8.275
. Nac
Coliflor Reg. Ve 718 798 833 756 | 1014 | 1285
Avio NMac.
P Reg. 807 765 787 828 767 783 792
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Figura 1
CULTIVOS EN INVERNADERO. PORCENTAJE DE LA PRODUCCION
DE MURCIA SOBRE EL TOTAL NACIONAL (ANO 2000)
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Figura 2

CULTIVOS EN SEMIFORZADO: MELON, SANDIA Y APIO




Figura 3
CULTIVOS AL AIRE LIBRE: ALCACHOFA, LECHUGA Y BROCULI




ENSAYO DE CULTIVARES DE ALCACHOFA
DE SEMILLA. 2002-2003

ANTONIO AGUILAR RODRIGUEZ
JOAQUIN PARRA GALANT
JUAN DE DIOS GAMAYO Diaz

Servicio de Desarrollo Tecnolégico. Estacion Experimental de Elche

RESUMEN

Se ensayan 8 cultivares de alcachofa de semilla con el objetivo de ver su comporta-
miento agrondmico, época de produccidn, tipo de capitulo, peso medio y produccion fi-
nal. De los & cultivares hay dos «violetas» (Concerto y A-107), los demds son alcacho-
fas blancas.

Se proporcionan datos sobre precocidad, ciclo de produccion y produccion en kg/m?
asi como 1os pesos medios de los capitulos. Entre las «violetas», la mas productiva y de
mejor aspecto ha resultade la Concerto y entre las blancas se destaca la A-106 (tipo
Imperial Star) por su precocidad. Prelude, N.° 3031 y N.° 9444 por su mayor produccién
aunque son mas tardias,

INTRODUCCION

Algunos cultivares del nuevo material vegetal de alcachofa de semilla ya aportan al
cultivo tradicional mejoras como la uniformidad, la eliminacién de marras y en muchos
casos unas buenas producciones. Sin embarge, en gran parte de ¢stos nuevos cultivares,
las producciones suelen obtenerse fuera de la época (otofio-inviemo) en que se imponen
los del cultivar Blanca de Tudela.

E! material vegetal deberia aproximarse a estos parimetros referentes, especialmen-
te, al momento de produccion y al tipo de alcachofa que prefiere el mercado.

OBJETIVOS

Estudiar el comportamiento del nuevo material vegetal con el objeto de concretar los
aspectos relacionados con la época de produccion, producciones, calibres y caracteristi-
cas mas comerciales que presentan los capitulos.
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LUGAR

El ensayo se ha realizado en la Estacion Experimental Agraria de Elche (Alicante).

DESCRIPCION DEL ENSAYO

Se ensayan ocho cultivares de alcachofa de semilla de diferentes firmas comerciales

que se relacionan a continuacién: -
CULTIVAR CASA COMERCIAL COLOR
PRELUDE (9409) NUNHEMS SEMILLAS Blanca
N2 3031 _ NUNHEMS SEMILLAS Blanca
N.*9444 ' NUNHEMS SEMILLAS Blanca
N.* 3007 NUNHEMS SEMILLAS Blanca
CONCERTO NUNHEMS SEMILLAS Morada
A-106 AGRISET Blanca
A-107 AGRISET Morada
A-109 AGRISET Blanca

Fecha de plantacién: 26-7-02

Parcela elemental: 1,67 x 7,2 = 12 m?

Densidad 1,67 x 0,8 = 1,336 m?/planta (7.500 plantas/ha)

El ensayo se planted con tres bloques al azar.

Se aplicaron tres tratamientos con acido giberélico (BERELEX-L 1,6% p/v de AG) a
30 ppm con un intervalo de 10-11 dias, realizando el primero de los tratamientos, cuan-
do las plantas tenian entre 6-7 hojas, en las fechas:

™ 6/09/02
™ 16/09/02
. ™™ 27/09/02

En los casos ¢n los que se realiza el analisis de la varianza para el estudio de la signi-
ficacion de las diferencias se ha aplicado la prueba de t ¢l nivel del 95%.

RESULTADOS

Con la idea de estudiar el nivel de precocidad de las cultivares se hizo un estudio del
mimero de dias transcurridos entre la plantacion y el 10%, 50% y 90% de la produccion
{cuadro 1). .

"El cultivar A-106 obtuvo el 10% de la produccion a los 108 dias después de la plan-
tacion: 26 dias antes que el cultivar A-107, 42 antes que los cultivares PRELUDE y
N.° 3031, 69 dias antes que la N.° 3007, 128 dias antes que CONCERTO, 142 dias antes
que la N.° 9444 y la A-109.

El 50% se obtiene, con la cultivar A-106, 72 dias antes que la A-107, la segunda en
precocidad.

El cultivar A-106 es la que tiene el ciclo mas largo (182 dias). Es la més precoz, tanto
al 10% de la produccién como al 50%.
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Al momento del 90% todos los cultivares se igualan en el niimero de dias necesarios
para obtener esos niveles de produccion,

El ciclo mas corto resulta ser el correspondiente a los cultivares N.° 9444 vy a la
A-109, las més tardias.

El cuadro 2 nos indica las producciones comerciales al final del cultivo (13 -5-03).

PRELUDE establece diferencias significativas encabezando un grupo formado por el
cultivar N.° 3031, N.° 9444 y N.° 3007. A-107 es el cultivar con menor produccion.

Respecto a los pesos medios, la N.° 9444 es la mayor con 256 gr/fruto. Marca dife-
rencias significativas con ¢l resto de los cultivares. Las que obtienen el menor peso me-
dio son la N.° 3007, A-109 y A-106.

Se ha hecho un ¢studio del nivel de produccion mes a mes. Lo exponemos en el cua-
dro 3. Viene a subrayar los datos ya estudiados en el cuadro 1.

El aumento en kg/m?, del cultivar A-106, durante los altimos dias de mayo, tras ha-
ber decaido en febrero, marzo y abril, puede deberse a que al ser mds precoz que el resto
llega a ofrecer un segundo colmo.

El resto de los cultivares mantiene una linea ascendente en las producciones desde 1a
primera recoleccién hasta la Oltima pero son més tardias que A-106.

Todos los cuitivares tienen una planba frondosa excepto la A-106 y la A-107.

Nos ha parecido, después de varias catas entre varias personas, que el cultivar A-106,
la A-107 y laN.? 3031 ofrecen un buen sabor, refrescante. El resto, sin ser de mal sabor
nos han,parecido algo sosas y secan la boca al tragarlas.

Las perolas mas grandes las ofrecen la N.° 9444 y la PRELUDE segmdas dela N.°
3007, la N.° 3031 y CONCERTO. Las mis pequeiias son la serie A.

Rmpecto al porcentaje de pelo las que ofrecen la mayor cantidad de pelo son lasdela
seric A y CONCERTO.

CONCLUSIONES -

Se ensayan ocho cultivares de alcachofa de semilla que son sometidas a tres trata-
mientos con AG y tras el analisis del momento en que se obtiene el 10% vy el 50%, el
cultivar A-106 se manifiesta como la mas precoz y como la que tiene el ciclo méas largo,
llegando incluso, en caso de mantener el cultivo, a producir un segundo colmo. Se acer-
ca bastante a la época de produccion que interesa en el sur de Alicante: otoiio-invierno.

El resto de los cultivares produce de forma mas tardia. El cultivar que se acerca mas
es la A-107 que, no obstante, produce el 10% 26 dias después que A,

El andlisis de la produccidn final establece diferencias significativas entre un grupo
encabezado por N.° 9444, N.° 3007, CONCERTO y N.° 3031, quedando el cultivar
A-109 como la menos productiva aunque marcando un grupo amplio que no tiene dife-
rencias significativas con este cultivar.

El peso medio mayor es el del cultivar CONCERTO seguida de N.° 9444 y N.° 3007.
La alcachofa mas pequeiia es la A-106,

El cuadro 4 indica los parimetros de calidad que hemos observado. Hacemos comen-
tario de que tanto el cultivar CONCERTO como la A-109 presentaron mezcla de planta.
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Cuadro 1.

Dias desde la plantacion al 10, 50 y 90% de la produccion

CULTIVAR 10% 50% 90% * CICLO
PRELUDE. .................... 150 250 285 144
No303Y .. 150 255 285 147
Negdd44 . . ... 245 271 285 45
N2307 .. .. 177 258 285 114
CONCERTO ................... 236 260 285 53
A-106. ... ... 108 159 285 182
A-109. ... .. 245 268 285 47
A-107. . 134 23 285 156
* CICLO = N.° de dias transcurridos desde €l 10% de la produccion al final.
Cuadro 2. Produccion comercial final
Pesos medios
CULTIVAR Kg/mé (ex/fruto)
PRELUDE. .. ....oooreeennnns, 3,59 a 29 b
N2303L o 334 a b 235 b
NoOddd . e, 3,13 ab,cd 256 a
Ne3007 .o, 280 ab,cd 195 [
CONCERTO ........... .. ... ..., 2,70 b,cd 162 d
A-T106 . .. .., 2,56 b,cd 139 c
A-109 . ., 2,52 ¢, d 192 ¢
A-107 . 2,01 d 238 b
CV.: 16,16% 4.48%
M.D.S.: 0,8 16,71
Cuadro 3. Kg/mt? recolectados mensualmente para cada variedad
CULTIVARES 2711 30412 24/01 28102 31/03 23/04 13/05
PRELUDE ........... 0,054 0,302 0,218 0,290 0,295 0,534 0,325
N23031......... ..., 0,076 0,443 0,225 0,227 0,200 0,801 0,322
Ne*oddd ............. 0,000 0,051 0,072 0,008 0,272 1,600 1,570
N23007.......0..... 0,000 | 0236 | 0,134 | 0398 | 0,605 | 0805 | 1,154
CONCERTO . ......... 0,000 0,037 0,094 0,012 0,498 1,680 0,840
A-106. . ............. 0,546 0,944 0,236 0,043 0,053 0,199 0,653
A-109. ... ... ... .. 0,001 0,066 0,026 0,019 0,103 0,962 0816
AdDT. ... L. 0,108 0470 0,233 0,333 0,405 0,462 0,529
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ENSAYO DE FECHAS DE APLICACION DE ACIDO
GIBERELICO EN DOS CULTIVARES DE
ALCACHOFA DE SEMILLA. 2002-2003

ANTONIO AGUILAR RODRIGUEZ
JOAQUIN PARRA GALANT
JUAN DE DIOS GAMAYO DIiAZ

Servicio de Desarrollo Tecnologico. Estacion Experimental de Elche

RESUMEN

Se estudia el efecto del acido giberélico respecto a la precocidad, la produccion y la
calidad de los frutos en dos cultivares de alcachofa de semilla.

El ensayo se realiza con los cultivares Prelude (blanca) y A-107 (morada). Se realiza-
ron tres tratamientos con AG.

El cultivar A-107 al 10% de la produccion se adelanta 12 dias respecto al cultivar
Prelude. Al 50% de la produccmn también se adelanta aunque, en este momento de re-
coleccidn, no se aprecian diferencias significativas.

Observar que en la 2.2 fecha de aplicacion del AG si se establecen diferencias signifi-
cativas con la 1.* fecha, lo que podria estar indicando que los tratamientos con el fitorre-
gulador deben hacerse cuando hay una mayor masa vegetal.

INTRODUCCION

Desde hace dos campafias se estan ensayando diferentes cultivares de alcachofa de
semilla aplicando 4cido giberélico para lograr mayor precocidad en la produccién.

En este ensayo pretendemos observar la importancia del momento de aplicacidn del
fitorregulador en alcachofa de semilla.

OBJETIVOS

Estudiar el efecto del acido giberélico respecto a la precocidad, la produccién y la
calidad de los frutos en dos cultivares de alcachofa de semilla tratadas en fechas di-
ferentes.
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LUGAR

El ensayo se ha realizado en la Estacién Experimental Agraria de Elche (Alicante).

DESCRIPCION DEL ENSAYO

Se ensayan dos cultivares de alcachofa de semilla de diferentes firmas comerciales
relacionadas a continuacién:

CULTIVAR CASA COMERCIAL COLOR
PRELUDE (9409) NUNHEMS SEMILLAS Blanca
A-107 AGRISET Morada

Fecha de plantacién: 26-7-02

Parcela elemental: 1,67 x 7,2 = 12 m?

Densidad: 1,67 x 0,8 = 1,336 m?/planta (7.500 plantas/ha)

Los tratamientos fueron:

A Prelude y A-107 tratadas con acido giberélico en las fechas:

6-09-02, 16-09-02, 27-09-02

A Prelude y A-107 tratadas con 4dcido giberélico en las fechas:

16-09-02, 27-09-02, 8-16-02

El producto empleado fue (BERELEX-L 1,6% p/v de AG) a 30 ppm realizando el
primero de los tratamientos, cuando las plantas tenian entre 6-7 hojas en la primera
fecha,

El disefio ha sido de tres repeticiones en bloques al azar.

En los casos en los que se realiza el analisis de la varianza para el estudio de la signi-
ficacion de las diferencias se ha aplicado la prueba de t el nivel del 95%.

RESULTADOS

Con la idea de estudiar el nivel de precocidad de los cultivares y la influencia del mo-
mento de aplicacion del AG, se hizo un estudio del nitmero de dias transcurridos entre la
plantacion y el 10%, 50% y 90% de la produccién (cuadro 1).

El cuadro 2 indica que, en ambas fechas de tratamientos, el cultivar A-107 es signi-
ficativamente mds precoz que el cultivar Prelude en el momento del 10% de la pro-
duccidn.

En el cuadro 3 se observa que, en el 50% de la produccion, se establecen diferencias
significativas a favor de la segunda fecha de la aplicacion del AG. No se aprecio ningan
tipo de diferencias al llegar al 90% de la produccién, momento en que se igualan todas
las producciones.

Respecto a la produccion final, estudio expuesto en el cuadro 4, y tras los andlisis de
los kg/m? y los pesos medios no se aprecian diferencias significativas.

También aportamos un estudio del comportamiento del destrio final (cuadro 5). Se
aprecian diferencias entre los dos cultivares ¢n las dos fechas de tratamiento. A-107 lle-
ga a tener 520 gr/m? frente a ios 70 gr/m? del cultivar Prelude.
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El estudio de los datos referentes al destrie en cada uno de los cultivares indica que
A-107 tiene el 21,23% de destrio del cual el 31,97% lo es por dar alcachofas abiertas. El
cultivar Prelude tiene el 5,93% de destrio y de este porcentaje, ¢l 6,34 son alcachofas
abiertas.

CONCLUSIONES

El cultivar A-107, en el momento del 10% de la produccién lo hace 12 dias antes que
el cultivar Prelude estableciéndose diferencias significativas.

Al 50% también se adelanta la A-107 a Prelude (19 y 10 dias respectivamente) aun-
que no se ven diferencias. Sin embargo, si aparecen diferencias entre las fechas. La se-
gunda fecha de tratamientos llega a producir el 50% 26 dias antes que la primera fecha.
Esto podria indicar que para establecer el momento de aplicacion del AG habria que es-
perar a que hubiera una masa vegetal mayor.

No se aprecian diferencias en las producciones ni en los pesos medios al final del cul-
tivo.

El destrio si indica diferencias. El cultivar A-107 tiene mas destrio que la Prelude.
Como nota aclaratoria, el destrio de la A-107 lo es por alcachofas abiertas en un alto
porcentaje.
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Cuadro 1. Niamero de dias entre la plantacion y el 10%, 50% y 90%

de la produccion comercial

TRATAMIENTOS 10% 50% 90% CICLO =
PRELUDE-1.................. 146 250 285 145
ANOT -1 . 134 231 277 157
PRELUDE-2.................. 152 219 280 139
A-107 -2 ..o 140 209 280 151

Z Desde el 10% de la produccion hasta el final.

(1) Se reficre a 1a primera fecha de aplicacién de 4cido giberélico,
(-2} Se reficre a la segunda fecha de aplicacidn de icido giberélico.

Cuadre 2. Diferencias entre las variedades (n.° de dias entre la plantacion

y ¢l 10% de la produccién comercial)

TRATAMIENTOS 10%
Al07.. .. ..ol 137
PRELUDE . ............ 149

CV.: 3,222%
MDS.: 7,52

Cuadro 3. Diferencias entre las fechas de aplicaciéon del A.G.

(n.° de dias entre la plantacion y el 50% de la produccién comercial)

TRATAMIENTOS 50%
FECHA-2.............. 215
FECHA-l . ............. 241

CV: 6,069%
MD.S.: 22,53
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Cuadro 4. Producciones comerciales finales

PESOS MEDIOS
TRATAMIENTOS Kg/mt (gr/fruto)

PRELUDE -2........... 2,82 193

AdOT -1 ..o 2,56 189

PRELUDE - l........... 2,52 192

A107-2 ... .. ... 2,50 176

CV: 1933% 3,99%
MDS.. NS N.S.
Cuadro 5. Produccién de destrio
_ . . Alcachofas
TRATAMIENTOS Kg/mt® Significacion | Porcentaje abjertas
AOT. ... 0,52 a 21,23% 31,97%
PRELUDE ............. 0,07 b 5,93% 6,34%
C.V: 30,04%
M.D.S.: 0,145
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ENSAYO DE ALFICOZ INJERTADO Y SIN
INJERTAR. 2002-2003

ANTONIO AGUILAR RODRIGUEZ
JOAQUIN PARRA GALANT
JUAN DE DIOS GAMAYO DIAZ

Del Servicio de Desarrollo Tecnolégico. Estacién Experimental de Elche

RESUMEN

Se ensaya un cultivar de alficoz seleccionada por los propios agricultores de la zona
de Elche. Uno de los tratamientos es injertado sobre RS-841 (Cucurbita hibrida) y el
otro tratamiento es alficoz sin injertar. El cultivo tuvo lugar en un invernadero desinfec-
tado con Vapam combinado con solarizacion.

Los resultados indican que aunque el alficoz injertado se adelanta en la primera reco-
leccion y en el momento de obtener el 10%, no se observan diferencias significativas.

En ¢l estudio de los procentajes de plantas muertas, el alficoz sin injertar presenta el
19,79% de plantas muertas mientras que el injertado solamente tiene el 8,33%, lo que
viene a significar una produccion bastante mayor aunque, en este ensayo, no se aprecian
diferencias significativas.

JUSTIFICACION

El alficoz (Cucumis melo var, flexuosus) es una hortaliza que se viene cultivando en
algunas zonas de la Comunidad Valenciana y Murcia usandose especialmente como in-
grediente de las ensaladas y consumo en fresco, aportando su agradable, suave y refres-
cante sabor.

La campafia pasada iniciamos el estudio del efecto del injerto en el alficoz. Los resul-
tados animaron a volver a repetir €l ensayo que exponemos a continuacion.

OBJETIVOS

Estudiar el comportamiento de las plantas de alficoz comparando entre injertadas y
no injertadas, asi como su respuesta ante algunas enfermedades del suelo, precocidad y
producciones.

55



LUGAR

El experimento tuve lugar en la Estacion Experimental Agraria de Elche (Alicante)

DESCRIPCION DEL ENSAYQ

Se ha ensayado el alficoz utilizando material vegetal seleccionado por agricultores de
la zona de Elche,

Como portainjerto se usa el RS-841 (Cucurbira hibrida) de Royal Sluis con resisten-
cias a Fusarium (FON) y Verticilium y con tolerancia a Phythium y Nematodos.

El disefio estadistico fue de 2 tratamientos (alficoz sin injertar y alficoz injertade) en
6 bloques al azar. La parcela elemental se establecio de 1,2 x 5,28 (6.336 m?). Se insta-
laron 8 plantas por parcela conducidas a 2 guias (1,25 plantas/m?).

Fechas de siembra Fecha injerto Fecha de plantacion
Alficoz .. ...., ... 22-11-02 4-01-03 14-01-03
RS-841.......... 02-12-02

El cultivo se llevo a cabo en un invernadero multitunel que fue desinfectado con Va-
pam a baja dosis (40 gr/m?) combinado con solarizacion.
La primera recoleccion se realizé el 08-04-03 y la ultima el 20-06-03.

RESULTADOS

En el cuadro 1 exponemos los datos referentes al nimero de dias transcurridos entre
la plantacidn y la primera recoleccion, el 10% y el 50% de la recoleccion.

El alficoz injertado se adelanta en 8 dias al inicio de las recolecciones, en 3 dias en el
10% de la produccion.

En ¢l 50% de la produccion, el alficoz sin injertar se adelanta en 3 dias con referencia
al injertado. No obstante en ninguno de los casos se aprecian diferencias significativas.
También indicamos en este cuadro 1 el tanto por ciento de plantas muertas, 19,79% en
las plantas no injertadas v 8,33% en las injertadas. No se aprecian diferencias signi-
ficativas.

Las producciones las reflejamos en el cuadro 2. Se analiza la produccion precoz al
mes, aproximadamente, del inicio de las recolecciones (09-05-03). Se obtiene mas pro-
duccion en el alficoz injertado aunque no se establecen diferencias significativas.

Seilalamos que, segiin el mercado de la zona, los pesos medios de los alficoces co-
merciales deben girar alrededor de los 200-250 gr./unidad. Esta condicién hace que la
produccion sea baja en kg/m?. Sin embargo el nimero de frutos/m? es de 4,15 en los no
injertados y de 8,57 en los injertados en esta produccion precoz.

La produccién comercial final sefiala una diferencia de 1,75 kgr/m? entre el no in-
jertado y ¢l injertado (4,47 y 6,22 kgr/m? respectivamente). No se dan diferencias sig-
nificativas. El niimero de frutos/m? es de 20,38 (alficoz sin injertar) y 29,3 (alficoz in-
jertado),

56



Se hace un estudio de la produccidn final de primera calidad: alficoces rectos o poco
curvos sin depresiones en las puntas, sin manchas en los frutos producidas por roces o
golpes y con un didmetro de entre 4-5 cm.

El alficoz sin injertar ha rendido 3,36 kgr/m? mientras que el alficoz injertado da 4,79
kgr/m?. Tampoco se observan diferencias significativas. El mimerc frutos/m? es de
15,09 y 22,09 (sin injertar y alficoz injertado).

También exponemeos los datos referentes al destrio. El alficoz no injertado da una
produccion de 0,58 kgr/m? y el alficoz injertado 0,68 kgr/m2. No se aprecian diferencias
significativas,

' CONCLUSIONES

Excepto en el niimero de dias necesarios para obtener el 50% de la produccién donde
el alficoz no injertado se adelanta en 3 dias (no significativo) respecto al injertado, en
todos los demas estudios el alficoz injertado ofrece mas precocidad y mas produccion
aunque en ninguno de los casos se llegan a establecer diferencias significativas al nivel
del 95%.

No se observé durante el cultivo incidencia alguna de enfermedades ocasionadas por
el suelo, a pesar de ello el comportamiento de las plantas injertadas es sensiblemente
mejor que las no injertadas no llegando, en este ensayo, a establecerse diferencias signi-
ficativas.
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Cuadro 1 Numero de dias desde la plantacion a la primera recoleccion,
el 10% y el 50% de la produccién, % de plantas muertas

Tratamientos regglmn 10% 50% V;]ﬂia&tzs
Alficoz sin injertar . . . . ......... 98 107 123 19,79
Alficoz Injettado . . . .......... S0 104 126 8,33
Cuadro 2 Producciones (kg/m?)
Comercial precoz | Comercial final . . Destrio
Tratamientos (9-5-03) (20-6-03) Primera calidad | "5 )
Kg/m® | Frutos/m® | Kg/m® | Frutos/m® | Kg/m? | Frutos/m? | Kg/m?
Alficoz sin injertar . . | 0,77 4,15 4,47 20,38 3,36 15,09 0,58
Alficoz injertado. . . . 1,63 8,57 6,22 29,30 4,79 22,09 0,68
CV.:162,02% 39,33% 40,83% 37.93%
M.DS.:| NS N.S. N.S. NS.
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ENSAYO CUAJE CON FITORREGULADOR
EN ALFICOZ. 2002-2003

ANTONIO AGUILAR RODRIGUEZ
JOAQUIN PARRA GALANT
JUAN DE DIOS GAMAYO DiAaZ

Del Servicic de Desarrollo Tecnoldgico. Estacién Experimental de Elche

RESUMEN

Se ensaya un cultivar de alficoz injertado sobre RS8-841 (Cucurbita hibrida) con el
fin de intentar mejorar el cuaje aplicando un fitorregulador (Procarpil).

Se puede observar un porcentaje mayor de flores cuajadas en el alficoz tratado con el
fitorregulador. Al 10% de la produccion (produccién precoz).

Se observan diferencias significativas a favor de las parcelas tratadas. No ocurre lo
mismo en el momento de obtener el 50% de la produccién donde no se dan diferencias
entre los tratamientos.

Se puede concluir que debido a la facilidad de cuaje que presenta el alficoz (sin fito-
mregulador), en la produccién final no se observan diferencias, pero si en la produccion
precoz. El fitorregulador ayuda a reducir el porcentaje de flores abortadas, cuestién im-
portante, especialmente al principio del cultivo, cuando no hay demasiadas flores por
planta,

INTRODUCCION

El alficoz (Cucumis melo var. flexuosus) es una hortaliza que se viene cultivando ¢n
algunas zonas de la Comunidad Valenciana y Murcia. Uséndose especialmente como in-
grediente de las ensaladas y consumo en fresco, aportando a la mesa su agradable, suave
y refrescante sabor.

En la campaiia pasada realizamos un ensayo comparando alficoz injertado y sin in-
jertar. Tras analizar los resultados vimos la posibilidad de hacer un estudio aplicando un
fitorregulador dirigido a flor con la idea de estudiar el comportamiento de esta hortaliza
respecto a la precocidad y a la produccion.



OBJETIVOS

Observar ¢l comportamiento del alficoz, respecto a la precocidad, calidad de los fru-
tos, y producciones finales, ante tratamientos dirigidos a flor con un fitorregulador.

LUGAR

El experimento tuvo lugar en la Estacion Experimental Agraria de Elche (Alicante)

DESCRIPCION DEL ENSAYO

Se ha ensayado el alficoz utilizando material vegetal seleccionade por agricultores de
la zona de Elche injertado sobre RS-841 (Cucurbita hibrida) de Royal Sluis con resis-
tencias a Fusarium (FON) y Verticilium y con tolerancia a Phythium y Nematodos. El
disefio estadistico fue de 2 tratamientos;

AAlficoz con aplicacion de un fitorregulador dirigido a flor.
AAlficoz con aplicacién de agua dirigido a flor (Testigo).

Se dispusieron en 6 bloques al azar.

El fitorregulador utilizado fue Procarpil (ANA-Amida 0,25%+4-CPA 0,075% p/v.
SL) de la casa Bayer.

La parcela elemental se establecio de 1,2 x 5,28 (6,336 m?). Se instalaron 8 plantas
por parcela conducidas a 2 guias (2,5 guias/m?2).

Fechas de siembra Fecha injerto Fecha de plantacidn .
Alficoz .......... 22-11-02 4-01-03 14-01-03
RS-841 .......... 02-12-02

El cultivo se llev6 a cabo en un invernadero multitinel que fue desinfectado con Va-
pam a baja dosis (40 gr/m?) combinado con solarizacion,

El cultivo, dentro del invernadero, fue acolchado con plastico transparente y condu-
cido sobre malla de 20 x 20 cm y 2 m de alta,

En los casos en los que se realiza el andlisis de la varianza para el estudio de la signi-
ficacion de las diferencias se a aplicado la prueba de t al nivel del 95%.

La primera recoleccion se realizo el 03-04-03 y la dltima el 20-06-03,

RESULTADOS

Durante practicamente un mes (25-3 al 22-4) se realizaron tratamientos a cada una de
las parcelas, con intervalos de 2 a 4 dias, marcando con una etiqueta cada una de las flo-
res tratadas con la fecha de aplicacion, manteniéndose los tratamientos hasta alcanzar
un minimo de 50 flores/parcela (la mayoria de las parcelas sobrepasaron este namero de
flores).
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El cuadro | relaciona el niimero de flores tratadas en cada uno de los tratamientos. A
partir del 03-04-03, cada 2-3 dias se recolectaban los frutos cuajados y también las eti-
quetas correspondientes a las flores abortadas. Tras el estudio realizado se puede obser-
var que el fitorregulador es bastante eficaz ya que con él se obtiene el 67,17% de cuaje
frente al 43,25% del testigo (23,92% mds de cuaje).

También incluimos el porcentaje de frutos recolectados hasta esa fecha (22-4-03)
que representa, respecto a la produccion total, et 27,28% (fitorregulador) y el 15,73%
(testigo).

Se realizaron andlisis estadisticos para estudiar la influencia del fitorregulador desde
la plantacién (en nimero de dias) hasta la entrada en produccién, el 10% y el 50% de la
produccion. Los datos vienen reflejados en el cuadro 2.

No apreciamos diferencias en el nimero de dias necesarios para la entrada en pro-
duccion, alrededor de 85 dias.

En el analisis hecho hacia 10% de la produccién (fecha hasta la cual sélo se recolec-
taron frutos que llevaban etiqueta, es decir, que habian sido tratados con procarpil o con
agua) si hallamos diferencias significativas. El alficoz tratado con Procarpil necesita
101 dias en comparacion con el Testigo que necesita 104 dias.

Para obtener el 50% de la produccion no se establecen diferencias, es probable que,
ademds del cuaje provocado por el fitorregulador, ya esté influyende en la produccién el
cuaje inducido de forma natural, sin intervencién de ninguna sustancia, teniendo en
cuenta que para estas fechas ya se habia dejado de aplicar Procarpil.

Hemos analizado la produccion precoz al 29-04-03. Esta fecha coincide con €l mo-
mento en que todavia no ha sido recolectado ningin fruto sin tratar con el fitorregulador
o ¢l agua. También se presentan los resultados del analisis hecho al 50% de la produc-
cion (12-05-03) (cuadro 3).

A la fecha del 29-04-03 se observan diferencias significativas obteniéndose 1,11
kg/m? con el fitorregulador frente a los 0,64 kg/m? del Testigo lo que supone, respecti-
vamente, el 20,98% y 11,11% de la produccién total,

Al 50% no se aprecian diferencias entre ambos tratamientos tal como ocurre en el
cuadro 2 que analizé el nimero de dias necesarios para obtener el 50% de la pro-
duccion.

En el cuadro 4 ofrecemos los datos referentes a las producciones finales.

Como es de esperar, debido a que el alficoz cuaja de forma natural bastante bien, y al
final del cultivo los tratamientos hechos con el fitorregulador ya no tienen ningiin efecto
sobre la produccion, no aparece ningun tipo de diferencias en los andlisis efectuados
para la produccion total, la produccién comercial ni la produccién de destrio.

Como nota final podemos indicar que no se apreciaron incidencias de enfermedades
provocadas por el suelo.

Contabilizamos unos porcentajes de plantas muertas a lo largoe del cultivo: 16,66% en
el alficoz con Procarpil y-12,25% en el Testigo. Tampoco se ven diferencias en la muer-
te de plantas. Tal como se desarrolld el cultivo estos porcentajes de muerte de plantas lo
consideramos normales.

CONCLUSIONES

Se han ensayado dos tratamientos de alficoz. En uno de ellos se ha usado el fitorregu-
lador Procarpil para inducir el cuaje, en el otro (Testigo) se han efectuado los tratamien-
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tos con agua. En ambos casos las aplicaciones se realizaban a flor y se marcaba con una
etiqueta cada una de las flores tratadas.

Observamos un porcentaje mayor de flores cuajadas en el tratamiento con Procarpil,
en la primera fase del cultivo, cuando podian tener influencia los tratamientos efectua-
dos con el fitorregulador.

En el estudio de los dias necesarios para obtener ¢l 10% se observan diferencias sig-
nificativas a favor de las planta tratadas con Procarpil. No asi en ¢l momento de obtener
el 50%.

En el andlisis de la produccion precoz, las plantas tratadas con Procarpil producen
mejor, con diferencias significativas, debido a la disminucién de flores abortadas res-
pecto al Testigo (alficoz con agua). Si comparamos los porcentajes de produccion pre-
coz sobre la total, podemos apreciar que las parcelas tratadas con Procarpil doblan, en
tanto por ciento, a las parcelas Testigo (20,98 frente a 11,11%).

En las producciones finales no apreciamos diferencias ya que el alficoz cuaja sin pro-
blemas aunque, como parece desprenderse de este ensayo, lo hace a un ritmo menor sin
el fitorregulador.

Tras controlar las fechas en los que se realizaban los tratamientos con Procarpil o con
agua, y anotar asimismo las fechas en las que se recolectaban los frutos cuajados, s¢ es-
tablece que, en esta época en la que se realiza el ensayo, y ajustindose 2 los pardmetros
de calidad requeridos por el mercado en nuestra zona (alrededor de 200 grs./alficoz) se
requerian entre 12 y 15 dias para obtener los frutos del calibre mencionado.
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Cuadro 1. Porcentaje de flores tratadas, frutos recolectados y flores abortadas

(desde el 25/3/03 al 22/4/03)

Frutos Flores @ % De cuaje

TRATAMIENTOS Flores tratadas recolectados abortadas sobre el total
FITORREGULADOR ... .. 3% 266 (67,17%) | 130 (32,82%) 27,28%
TESTIGO . ............. 393 E70 (43,25%) | 223 (56,74%) 15,73%

© % de frutos recolectados sobre el total final de frutos.

Cuadro 2. Numero de dias a la primera recoleccion, 10% y 50% de produccion

TRATAMIENTOS 1.* Recoleccién 10% 50%
FITORREGULADCR ......... 83 101 a 119
TESTIGO. . ................ 89 104 b 122

CV. 3,73% 1,35% 2,09%
M.D.S. N.S. 118 N.S.
Cuadro 3. Produccién comercial precoz (kg/m?)
TRATAMIENTOS 29-4-03 Al 50%
FITORREGULADOR . .. ................ L1l a 2,64
TESTIGO .. ... ... .. . 0,64 b 2,72
C.V.: 34,95% 27.92% -

M.D.S. 0,47 N.S.

Cuadro 4. Producciones finales (kg/m?). Al 20-6-03
Total Comercial Destrio
TRATAMIENTOS
Kg/m? Kg/m® Kg/m’ %
FITORREGULADOR........... 5,29 4,74 0.55 10,34
TESTIGO ............... ... 5,76 5,31 0,53 9,02
CcV 17,94% 20,56% 2741%
M.D.S. N.S. N.S. N.S.

63




COMPARACION DE CULTIVARES DE BONIATO

A. MIGUEL
JL MARSAL

Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias (IVIA)
Moncada. Valencia

RESUMEN

A raiz de una fuerte infeccién por virosis (enanismo Clorético, SPCSV y Moteado
plumoso SPFMV) que casi terminé con la producciéon de boniato en la Comunidad Va-
lenciana, el IVIA realizé un saneamiento de diferentes lineas del material vegetal dispo-
nible. De todas las lineas libres de virosis, los cultivadores de boniato eligieron como
mas interesantes dos de ellas: Clon 4 (Blanco Valenciano)} y Clon 5 (Blanco de «agu-
llan) El Centro Internacional de la Papa (CIP) de Lima (Pertt), nos envid material vege-
tal libre de virus de las lineas de boniato de carne blanca, procedente de todo el mundo,
que les parecié mas interesante. Se compararon 13 cultivares del CIP y tres clones de
material vegetal autoctono. La distribucion del ensayo fue de bloques al azar, con cuatro
repeticiones. El cultivar de mayor produccion ha sido TIS-3290, seguido de 199043 .4,
199014.6 y Ning Shu. E! testigo, Clon 4, ha estado en una zona intermedia. El mayor
peso medio de raiz ha sido del cultivar 199043 .4 y le seguia en tamafio 199014.6.

INTRODUCCION

A raiz de una fuerte infeccién por virosis (enanismo Clorético, SPCSV y Moteado
plumoso SPFMV) que casi terminé con la produccion de boniato en la Comunidad Va-
lenciana, ¢l IVIA realiz6 un saneamiento de diferentes lineas del material vegetal dispo-
nible. '

El afio pasado, de todas las lineas libres de virosis, los cultivadores de boniato eligie-
ron como mas interesantes dos de ¢llas: Clon 4 (Blanco Valenciano) y Clon 5 (Blanco
de «agullan). Estas lineas se han multiplicado y distribuido entre algunos agricultores.

En un contacto mantenido con el Centro Internacional de la Papa (CIP) de Lima
(Perl), se acordd que nos enviarian v, asi lo he hecho, material vegetal libre de virus de
las lineas de boniato de carne blanca, procedentes de tode el mundo, que les parecieran
mas interesantes
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OBJETIVOS

Evaluar la productividad y aptitud para el mercado de distintos cultivares.

LUGAR

Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias (IVIA).

MATERIAL Y METODOS

Del CIP se recibieron 13 cultivares, todas ellas in vitro. En el IVIA se repicaron a
maceta y se criaron y multiplicaron en invernadero.

El 26/6/03 se plantaron en un tinel de malla los 13 cultivares del CIP y tres clones
(Clones 4, 5 y 6), seleccionados el aiio anterior, de material vegetal autéctono. El dia
7/7/03 se plantaron los mismos cultivares en otre tinel de malla.

La distribucién del ensayo fue de bloques al azar, con cuatro repeticiones (dos en
cada tinel) y parcela elemental de 10 plantas a un marco de 1 x 0,4 m. Como separacién
entre parcelas del mismo caballén, se intercalé una planta con tubérculo de color vio-
leta.

En el cultivar Caplina aparecieron brotes con hoja filiforme, de aspecto virotico o tra-
tado con auxinas. Se cubrieron las plantas con Agril para dificultar la posible pro-
pagacion de la virosis, lo cual dificultd el crecimiento de las plantas y limité su pro-
duccidn.

El riego era localizado.

El arranque se hizo los dias 11/11/03 en el primer tinel y el 24/11/03 en el segundo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Produccién comercial

El cultivar de mayor produccién ha sido TIS-3290 (2,694 kg/m?2), seguido de
199043 4, 199014.6 y Ning Shu (2,65-2,36 kg/m?). El testigo, Clon 4 (1,825 kg/m?), en
cuanto a produccion, ha estado en una zona intermedia y ¢l testigo, Clon 5 (1,004
kg/m?), ha tenido una produccién de las mas bajas.

Tamaiio de la raiz

El mayor peso medio de raiz ha sido del cultivar 199043.4 (521 g/ud), que ha tenido
el 57,3% en peso de las raices con un tamaiio superior a los 700 g. Le seguia en tamafio
199014.6 (400 g de peso medio y 42,8% de raices demasiado grandes).

El tamaiio de raiz de los cultivares TIS-3290, Ning Shu, Clon 6, Cemsa y 199071.8
(300-400 g/ud y 20-30% del peso en raices gruesas), es algo grande pero aceptable, sélo
un poco mayores que las de Clon 4, el testigo. Caplina a pesar de tener un peso medio
similar a los anteriores,tiene un porcentaje de gruesos bastante mas reducido, lo que in-
dica mayor uniformidad en el tamafio de las raices.
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Los boniatos mas pequefios los ha dado los cultivares Sumeor, ST87030, Papota y
Clon 5.

Aspecto y calidad de las raices

El mejor aspecto de las raices, en general, comrespondia a cultivares de los menos
productivos, Papota, Caplina y ST87030, aunque los cultivares TIS-3290, Clon 4,
1990718, Sumor ¥ Yellow Sun Flower tienen también un buen aspecto.

El mejor sabor se ha apreciado en los cultivares Sumor y Clon 4, seguidos de
TIS-3290, 199043 4, Yellow Sun Flower, Papota, Ning Shu y Clon 5.

El mayor contenido en materia seca y almidon ha sido el de TIS-9162.

Resistencia a Meioidogyne

Aumn no ha sido comprobada pero en el CIP dan como resistentes a Sumor, TIS-9162,
Caplina y ST 87030 y medianamente resistentes 199043.4, 199014.6 y 199071.3.

CONCLUSIONES

Creemos especialmente interesantes los cultivares TIS-3290 por su productividad, te-
niendo un buen aspecto y calidad para mercado en fresco. 199043.4 por su productivi-
dad y calidad, para industria, puesto que su tamafio de raiz es demasiado grande.

Sumor, con aceptables caracteristicas comerciales (algo delgado y largo) y TIS 9162,
que tiene alto contenido en materia seca y almidén, ambos con resistencia a Meloidogy-
ne, son también, en principio interesantes.
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Cuadro 1. Caracteristicas productivas y de calidad de los diferentes cultivares de boniato ensayados

Produccién . Peso Colat . .

. Produccidn N - % . Resistente Azicares .
W;::::zm 1 total kg/m’ n;?“d‘;o Gruesos Forma piel Came Origen Meloidogyne MS. totales Almiddn | - Sabor
TIS-3299. 2,694 3,496 348 bed 20,0 BC | Cilindrico Blanco oscuro Crema NGA ] 34 4.6 19.8 32
194043 .4. 2,650 4832 52 a 57,3 A | Cilindrico Blanco oscoro Blanco CIP MR 280 52 17,2 32
19014.6. . 2,395 2994 400 b 42,2 AB | Cilindrico Blanco lentic Crema RIF MR 294 7.6 15,1 1,2
Ning Shu. 2,360 3014 329 bede | 19,9 BC | Huso Violeta Crema CHIN. S 22,7 7.0 99 30
Clon 6. . . 1,999 2715 326 bede | 20,2 BC | Acorazonado Blanco rosado Blanco VAL, T 1.7
Cemsa. . . 1931 2,355 310 edef | 21,9 BC | Cilindrico rator Blanco lentic Blanco CUB s 31,7 7.8 14,2 25
Clond, .. 1,825 2,543 311 cdef | 6,9C |Cilindrico Blanco Blanco VAL - 289 4,7 17,7 38
199071 8. 1,675 1,930 77T e 27,6 BC | Cilindrico Blanco oscuro Blanco CIPp MR 324 38 194 22
Sumor. . . 1,661 2,606 19 h 6,3 C | Cilindrico delgado | Blanco oscuro Crema amar UsSA R 336 4.5 183 4,0
Ivoire. . . . 1,593 2,151 265 defg | 4,2C | Huso Blanco Blanco PRI ? 300 13 144 1.6
TIS.9162. 1,325 1,607 285 defg | 10,0 C | Venas Marcadas | Blance Blanco crema NGA R 399 6,1 25,8 2.2
Yellow. . . 1,201 1,719 263 efgh 56 C | Cilindrico retorc | Marrin Crema amar CHIN ? 334 5.7 21,5 32
SF...... 1,011 1312 225 gh 00 Cilindrico Blanco Blanco PRI S 30,6 7.7 16,5 32
Papota. . . 1.004 1,439 228 bed 0,0 Huso Blanco Crema VAL. ? M4 50 2.9 3,0
Clon 5. . . 0,828 0,881 369 bed 93 C ] Cilindrico retore Blanco oscuro Blanco PER R 323 5,0 20,2 L0
Caplina. . . 0,804 1,446 216 gh 00 Huso Blanco amar Crema PER R 337 8,0 20,1 22
ST87020. . Huso




ESTUDIO COMPARATIVO DEL SISTEMA
DE CULTIVO EN BORRAJA

L1 MACUA
1. LAHOZ
3. CALVILLO

Instituto Técnico de Gestidon Agricola
Camino Alfaro, s/m. 31515 Cadreita (Navarra)

I. URMENETA

Gutarra
Ctra. Pamplona, s/n. Villafranca (Navarra)

RESUMEN

La botraja es una especie originaria de Europa y Norte de Africa. En Espaiia hay dos
zonas de produccion, Navatra, con 70 hectareas de cultivo v produccion destinada prin-
cipalmente a la elaboracion industrial, y Aragon, con 350 hectdreas y produccion mayo-
ritaria al mercado en fresco. La borraja es un producto perecedero, facilmente oxidable
y de dificil conservacion, por lo que en su difusion resulta un paso importante a trans-
formacidn industrial, proceso en el que se valora de forma importante la fibrosidad del
cultivo. En este trabajo se ha analizado la influencia del sistema de cultivo (plantacion a
cepellon y siembra directa) y la densidad en la produccién y caracteristicas de catidad
industrial de dos cultivares comerciales de borraja, Flor Blanca y Movera. Para los dos
cultivares, se han obtenido mayores producciones en siembra directa que en plantacién.
Se ha visto que ¢l porcentaje de planta aprovechable para su consumo o indusirializa-
cién es mayor en plantacion que en siembra directa.

No se ha observado una influencia clara de la densidad de plantamén ya que las dife-
rencias de produccwn dentro de cada sistema de cultivo segin la densndad no han sido
importantes en ninguna de los dos cultivares.

Palabras clave: Borago officinalis L., plantacion, siembra directa, calidad indus-
trial.
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INTRODUCCION

La borraja (Borago oofficinalis L.), originaria de Europa y ¢l norte de Africa, es co-
nocida desde la antigiiedad y empleada por griegos y romanos por sus aptitudes eufori-
zantes y se consume como verdura desde la Edad Media.

En la actualidad, su consumo tanto en fresco como en conserva o congelado estd au-
mentando considerablemente, ya que ademds de su alto contenide en minerales (hierro,
potasa y calcio), también es recomendada por sus buenas propiedades terapéuticas (anti-
cancerigenas, sudoriferas, emolientes, etc.).

Su escasa propagacion se debe a que en fresco es un producto vegetal altamente pere-
cedero y de dificil conservacién en condiciones dptimas y facilmente oxidable. De ahi
que la industrializacion sea un paso importante para su difusion.

Existe gran interés por parte del industrial en la determinacién de la fibrosidad de
este cultivo, ya que es un pardmetro que no estd cuantificado, pues no se sabe su distri-
bucién en la planta, ni como y cuando se presenta; ademds, normalmente para evitar
problemas en el consumo se sobredimensiona el destrio disminuyendo el rendimiento
industrial.

Es un cultivo de ciclo anual y de propagacion por semilla, que se conoce en los Pai-
ses Bajos, Francia e Hispanoamérica.

En Espaiia se produce principalmente en el Valle del Ebro, en dos comunidades neta-
mente productoras, Navarra con 70 hectareas y produccion destinada practicamente en
su totalidad a industria y Aragén con 350 y destino al mercado en fresco, y en los ulti-
mos afios en Almeria y Murcia. En la zona de Cordoba se utiliza para obtencién de se-
milla.

En este trabajo se pretende analizar la influencia del sistema de cultivo (plantacidn a
cepellon y siembra directa) y la densidad en la produccidn y caracteristicas de la planta
de dos cultivares comerciales de borraja, Flor Blanca y Movera. Y ademas determinar
aquellos parAmetros (longitud peciolo, grosor peciolo, etc.) que pueden influir en la fi-
brosidad y elaboracién industrial.

MATERIAL Y METODOS

Este ensayo se ha realizado en la finca experimental del ITG Agricola en la localidad
de Montes de Cierzo (Tudela). Se ha comparado la siembra directa de precision con la
plantacion a cepelldn en los cultivares «Flor Blanca» y «Movera». Se ha intentado obte-
ner la misma cantidad de planta en el desarrollo final de cultivo.

La fecha de plantacion fue el 11 de agosto y la siembra directa el 28 de julio de 2003,

Para cada sistema de cultivo (siembra directa de precisién o plantacion) se estudiaron

-dos densidades diferentes en funcién de la separacion entre lineas (a 30 y 40 cm) y en
plantacion se emplearon cepellones con 2 plantas a una distancia de 10 cm:

D1 = 50 plantas/m? (lincas a 40 cm y cepellones a 10 cm, con 2 plantas/cepellén).
D2 = 67 plantas/m? (lincas a 30 cm y cepellones a 10 cm, con 2 plantas/cepellon).

En ¢l caso de siembra directa se sembraron 26 semillas por metro lineal, con la idea
de que quedaran 20 semillas por m. |. con lo que queda una densidad de:

SD1 = 50 plantas/m?
SD2 = 67 plantas/m?
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Se utilizé un disefio experimental de bloques al azar con 3 repeticiones por trata-
muiento.

Como abonado se aplicd en fondo 50-100-150 kg/ha y en cobertera 150 kg/ha N.

La cantidad de agua necesaria para el desarrollo del cultivo se aporto por aspersion.

Los tratamientos fitosanitarios se realizaron segin las recomendaciones de la esta-
cién de avisos del ITGA en la zona de cultivo.

Durante el desarrollo del ensayo se siguid la evolucidn de cultivo, su desarrcllo vege-
tativo, su estado fitosanitario, etc.

Se efectuaron tres recolecciones en diferentes fechas por tratamiento, siempre evitan-
do la subida a flor. En cada recoleccibn se cortaban todas las plantas de la parcela ele-
mental y se pesaban, controlandose la produccion total en kg/m? (cortada en campo sin
hojas secas, enfermas o rotas), la produccién comercial en kg/m? (cortada y limpia en el
campo) y el rendimiento industrial. Ademas, en cada una de ellas se controld la longitud
total {longitud total de la planta), longitud del peciolo (longitud del tallo hasta el co-
mienzo del limbo), fibrosidad, peso unitario de 1a planta, peso de peciolos (rendimien-
to), niimero de brotes axilares (plantas que empiezan a subirse o subidas —encanutadas—)
y grosor del peciolo (referido a hojas exteriores a una altura de 20 cm).

Las fechas de recoleccidn fueron: 22 de octubre, 30 de octubre y 7 de noviembre en
plantacién y 14 de octubre, 22 de octubre y 30 de noviembre en siembra directa. Una
vez realizada la recoleccion se transformé industrialmente.

RESULTADOS Y DISCUSION

Conforme a los resultados de produccion total (fig. 1) se puede observar un compor-
tamiento muy similar en cada sistema de cultive (plantacion o siembra directa) para las
dos densidades de plantacion, que no presentan una clara influencia en la produccién de
ninguna de los dos cultivares. No obstante, a excepcion de la plantacion del cultivar Flor
Blanca, que presenta las mayores diferencias de produccion segin la densidad de plan-
tacion, en el resto de tratamientos las mejores producciones se obtienen con las densida-
des mds altas (menor separacion de las lineas de cultivo).

También se observa en los dos cultivares un mejor resuitado productivo en siembra
directa que en plantacion y esto puede ser debido a que aunque se ha intentado obtener
la misma cantidad de planta con los dos sistemas de implantacion del cultivo, al final el
nimero de plantas ha sido mayor en siembra directa.

Las diferencias de produccién entre sistemas han sido mayores en el cultivar Movera
que en Flor Blanca y la produccion total también. Solamente en el caso de la plantacién
a cepellén con la menor densidad e! cultivar Flor Blanca ha resultado mas productiva
que Movera,

Si analizamos la produccidén comercial (fig. 2), mientras que en el cultivar Movera
las diferencias de produccién comercial entre densidades son muy pequeiias, en el culti-
var Flor Blanca son importantes. En los dos cultivares la mayor produccion se obtiene
para ambos sistemas de implantacién del cultivo con la menor densidad de plantacién
{con lineas de cultivo separadas a 40 cm). También, al igual que en produccion total, se
obtienen mayores resultados de produccién comercial en siembra directa que en plan-
tacion,

Sin embargo, al hablar de rendimiento, es decir, del porcentaje de produccidn aprove-
chable para su consumo o industrializacion, sucede lo contrario, con unos valores supe-
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riores en plantacion frente a siembra directa y mayores cuando la separacion entre lineas
de cultivo fue superior (fig. 3).

Por consiguiente con la mayor densidad se obtiene una mayor produccion total pero a
su vez un menor rendimiento; es decir, el porcentaje de cosecha aprovechable es mayor
con una menor densidad de plantacién. No obstante las diferencias en los valores de
rendimiento no son tan importantes como para influir de forma notable en la proporcién
de cosecha comercial a total de los distintos tratamientos (es decir, que con grandes pro-
ducciones totales obtengamos producciones comerciales muy bajas y viceversa, produc-
ciones totales y comerciales similares).

En la figura 4 se representa la influencia del momento de recoleccién en la produc-
cién comercial y en ¢l rendimiento. Se ve que mientras en plantacion la produccion si-
gue un comportamiento diferente en cada tratamiento para cada una de las tres fechas de
recoleccion, en siembra directa es mas similar. En este caso, la mayor produccién se ob-
tienen en la primera fecha de recoleccion y la menor en la éltima, aunque las diferencias
no son muy grandes,

En rendimiento, si se observa en los dos sistemas estudiados un menor valor en la re-
coleccion més tardia. Esto sucede en los dos cultivares.

En el cuadro 1, se aprecia para los dos cultivares una mayor longitud tanto de ia hoja
como del peciole en siembra directa que en plantacién y ligeramente superiores inde-
pendientemente del sistema de plantacién en el cultivar Movera, que presenta un mayor
desarrollo vegetativo. No obstante la variabilidad de los datos ha sido muy alta.

No se observa influencia del sistema de cultivo ni en el grosor del peciolo ni en el nii-
mero de brotes axilares.

. En los andlisis de fibrosidad no se han encontrado diferencias importantes entre culti-
vares. Si se ha visto que en plantacion la fibrosidad ha sido menor que en siembra direc-
ta y dentro de cada sistema de cultivo menor en la recoleccion més temprana.

CONCLUSIONES

Mayor produccion total y comercial en siembra directa que en plantacion.

Con Ia mayor separacion de las lineas de cultivo (40 cm) se obtiene mayor produc-
cion comercial,

En las densidades mas altas disminuye ¢l rendimiento.

En recolecciones tardias se observa un menor rendimiento, tanto ¢n Flor Blanca
como en Movera,

En siembra directa Movera ha sido mas productiva que Flor Blanca. En plantacion se
obtienen valores mds similares entre los dos cultivares.

Gran variabilidad en las caracteristicas de las plantas.

No se observa influencia del sistema de cultivo en el grosor del peciolo y en el niime-
ro de brotes axilares.

Menor fibrosidad en las recolecciones mas tempranas.

No se han detectado diferencias de fibrosidad entre Flor Blanca y Movera.
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Cuadro 1.

Caracteristicas de calidad industrial de los cultivares Flor Blanca
y Movera en plantacion y siembra directa

Longitud total | Longitud peciolo N.° brotes
. Sistema planta (cm) (cm) Peso (g) | : Grosor
Cultivar : axilares en PN
Cultivo planta S slanies peciolo
Minima Maxima | Minima Maxima P

Flor Blanca |Plantacion 60,5 - 64,0 242 - 26,8 2233 0,5 2,0

S. Directa 62,7 - 64,2 26,0 - 273 251,7 0,6 1,7

61,6 - 64,1 25,1 - 27,1 237,5 0,5 1,8

Movera Plantacion 62,3 - 64,2 25,5 -27,7 2483 0,5 2,0

S. Directa 63,3 - 65,0 28,2 - 30,2 271,7 0,0 2,0

62,8 - 64,6 26,8 - 28,9 260.,0 0,3 2,0

1. Fino < 8 mm; 2. Fino-Medio 8-10 mm; 3. Medio 10-12 mm; 4. Medio-Grueso; 5. Grueso > 12 mm (medido en
hojas exteriores a una altura de 20 cm).

PRODUCCION TOTAL (KG/M?) EN PLANTACION Y SIEMBRA DIRECTA
PARA FLOR BLANCA Y MOVERA
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Figura 2
PRODUCCION COMERCIAL (KG/M2) EN PLANTACION Y SIEMBRA
DIRECTA PARA FLOR BLANCA Y MOVERA

e i e 2 -4 L A

Figura 3

RENDIMIENTO (%) EN PLANTACION Y SIEMBRA DIRECTA PARA
FLOR BLANCA Y MOVERA
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Figura 4
EVOLUCION DE LA PRODUCCION COMERCIAL (KG/M?) Y RENDIMIENTO
DE LOS CULTIVARES FLOR BLANCA Y MOVERA EN PLANTACION
CON CEPELLON Y SIEMBRA DIRECTA Y DIFERENTE DENSIDAD
DE PLANTACION
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VS BIOESTIMULANTES EN UN CULTIVO DE
CALABACIN EN CICLO TARDIO DE OTONO.

CAMPANAS 2002/2003 Y 2003/2004

JUAN CARLOS GAZQUEZ GARRIDO
DAVID MECA ABAD -

Estacion Experimental de Cajamar «Las Palmerillas»
Autovia del Mediterraneo, km, 416,7. 04710 El Ejido (Almeria)

JAN VAN DER BLOM

Coexphal-Faeca
Almeria

ANA CABRERA SANCHEZ
EVA MARIA ROMERA FERNANDEZ

Universidad de Almeria
Crta. Sacramento s/n. 04120 La Cafiada de San Urbano (Almeria)

ALEJO SOLER RODRIGUEZ

Fundacién para la Investigacién Agraria en la Provincia de Almeria (FIAPA)
Crta. de la Playa s/n. 04120 La Caiiada de San Urbano {Almeria)

RESUMEN

En muchos cultivos se puede inducir la formacién de la cosecha bien por poliniza-
cién natural (abejas o abejorros) o bien por la aplicaciéon exogena de fitochormonas. Se
han realizado dos ensayos durante las campafias de otofio del 2002/2003 y 2003/2004
comparando dichas técnicas. En ambos ensayos, la produccion comercial final del trata-
miento «aplicacion del bioestimulante» no ha mejorado la produccion alcanzada por el
tratamiento con «Bombus terrestresy para un ciclo tardio de otofio.

Para utilizar las colmenas de abejorros en calabacin hay que adaptarlas, eliminando
¢l reservorio de melaza, o bien cerrar el acceso al bebedor, siendo recomendable alimen-
tar dos veces por semana con polen seco. También es necesario plantar algunas lineas
dentro del invernadero seis semanas después del trasplante general para tener todo el ci-
clo flores masculinas suficientes.
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Dichos ensayos se han realizado en colaboracién con COEXPHAL-FAECA, KOP-
PERT BIOLOGICAL SYSTEMS y SYNGENTA BIOLINE.

Palabras clave: Calabacin, polinizacién, produccién, bioestimulantes y Bombus
terrestris.

OBJETIVO .

Determinar la repuesta productiva de un cultivo de calabacin polinizado con abejo-
tros (Bombus terrestris) frente al uso de bioestimulantes de la fructificaci6n,

\
MATERIAL Y METODQS

El ensayo se efectud en la Estacion Experimental de Cajamar «Las Palmerillasy, ubi-
cada en el término municipal de El Ejido. El invernadero utilizado fue tipo «parral» de
cubierta plana con 2,33 m de altura, con armazén estructural de tubo de hierro galvani-
zado y una superficie total de 630 m?. Dispone de ventanas laterales (Norte y Sur) recu-
biertas de malla de 16 x 10 hilos cm y polietileno, que son accionadas mecanicamente.
El material de cerramiento empleado es un film tricapa incoloro difuso de larga dura-
cién (643/633/643) colocado en agosto de 2002. Como medio de cultivo se utilizé el
«enarenadon,

Se han reatizado dos ciclos de Calabacin (Cucurbita pepo L.) (cuadro 1).

En ambas campafias se realizé control integrado de plagas y enfermedades. En la
campaiia 2002/2003 se realizé en colaboracion con Koppert Biological Systems, siendo
quien se encargd del seguimiento de las dos colmenas de abejorros que se introdujeron,
y en la campaiia 2003/2004 ¢l ensayo se realiz6 en colaboracion Syngenta Biloline, in-
troduciéndose 3 colmenas a lo largo del ciclo.

Diseiio experimental

El diseiio experimental, para ambos ensayos, fue UNIFACTORIAL, existiendo cua-
tro repeticiones por tratamiento y bloque, controlandose seis plantas por repeticion.

Conftrol de produccién y calidad de la cosecha

Las recolecciones se efectuaron manualmente pesando y contabilizando los cala-
bacines que habia en cada una de las repeticiones, clasificando los frutos por calibres
y categorias, atendiendo a las Normas de Calidad para Calabacines (Reglamento CEE
1292/81) modificado por el Reglamento (CE 888/97). Distinguiendo la produccién en
dos Categorias:

a) Categoria I: provistos de pedinculo no superior a 3 cm y se admiten ligeros
defectos de forma y coloracion, incluyendo ligeros defectos epidérmicos cica-
trizados. '
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b) Categoria II: el pedinculo puede estar ligeramente dafiado y se admiten defec-
tos de forma y coloracién, ligeras quemaduras de sol, incluyendo defectos epi-
dérmicos cicatrizados que no perjudiquen la conservacion.

En Ya campaiia 2002/2003 se analizd la produccion total, produccién comercial, pro-
duccidn no comercial, produccién por categorias y el peso medio del fruto comercial y
nimero de frutos comerciales por planta. La primera recoleccion fue 02/12/02 (45 dds)
y la Gltima el 24/02/03 (129 dds), siendo un total de 36 recolecciones.

En la campafia 2003/2004 se realizaron las mismas determinaciones dividiendo ade-
mds el ciclo en dos periodos, debido al cambio de estrategia para el tratamiento T2. La
primera recoleccion fue 28/11/03 (43 dds) y la dltima el 12/03/04 (148 dds), realizando-
se un total de 33 recolecciones. El ciclo de cultivo se dividié en los dos periodos antes
mencionados, en funcién de la curva de produccién comercial acumulada: Periodo |
(0-78 dds), Periodo 2 (79-148 dds).

RESULTADOS CAMPANA 2002/2003

En la figura 1 se representa la produccion total acumulada de calabacin para la cam-
pafia 2002/2003. Los dos tratamientos siguieron un comportamiento semejante hasta el
91 dds, en el cual el tratamiento con bombus empez6 a incrementar su produccion, pero
es a partir del 115 dds cuando las diferecias entre los dos tratamientos fueron mayores.
Al final del ciclo el tratamiento con Bombus terrestris produjo 7,3 kg/m més que el
tratamiento con Bombus terrestris + Bigger.

En la figura 2 se muestra cémo la tendencia de la produccién comercial acumuiada
para los dos tratamientos es semejante a la produccién total, Se aprecia cdmo las curvas
se mantienen iguales, siendo al final del ciclo, a los dia 115 dds, cuando se observaron
las diferencias llegando a producirse con Bombus terrestris 0,3 kg/m=2 mas que con
Bombus terrestris + Bigger.

No existieron diferencias significativas en produccién total, comercial y de primera y
si entre la categoria 2.2, siendo ¢l T1 (bombus) el que mayor produccién de segunda ca-
tegoria obtuvo. A nivel de produccion no comercial también existieron diferencias sig-
nificativas, siendo de nuevo el T1 (bombus) ¢l que mayor produccién obtuvo. En el
peso medio del fruto comercial no se obtuvieron diferencias significativas entre los dos
tratamientos, pero si se obtuvieron en el niimero de frutos comerciales por planta, a fa-
vor del T1.

RESULTADOS CAMPANA 2003/2004

En la figura 3 se muestra la produccion total acumulada obtenida para la campaiia
2003/2004, para los tres tratamientos.

El tratamiento que menor produccioén tuvo fue el T1, mientras que el que obtuvo ma-
yor produccion fue el T2, obteniéndose 0,4 kg/m~? maés que en €l T1. El ciclo de pro-
duccién se dividio en dos periodos; el primero, va desde ¢l principio del cultivo hasta
el 78 dds coincidiendo con la plena produccion de la planta. En este periodo no se ob-
serva ninguna diferencia entre los tres tratamientos, manteniéndose las tres curvas muy
semejantes, aunque es el tratamiento bombus el que menor produccién tuvo.
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Es en el segundo periodo cuando se deja de aplicar bigger en el tratamiento T2, es
cuando se observan que las diferencias entre los tratamientos se mantienen, siendo el T1
el que menor produccién alcanzo 5,8 kg/m-2 y el T2 el que mayor alcanzo 6,2 kg/m2.

En la figura 4 se muestra la evolucién de las curvas de produccion comercial acumu-
lada diferenciando entre los tres tratamientos para la campaiia 2003/2004. Al igual que
pasaba para la produccién total es el T2 el que obtuvo mayor produccion, obteniendo
0,5 kg/m™2 mas que el T1, que fue ¢l que menor produccion comercial obtuvo. Fue el
tratamiento T3 el que obtuvo una produccién intermedia produciendo 2,4 kg/m= mas
que el T1 y 0,3 kg/m= menos que el T2,

Si observamos la figura 4 por periodos vemos cémo en ¢l periodo 1 la producciones
en los tres tratamientos son muy semejantes estando un poco por encima el T2, Es en
el segundo periodo en donde se observan mayores diferencias sobre todo al final del
ciclo.

En los tres tratamientos se han obtenido porcentajes de primera categoria muy eleva-
dos, oscilando entre los 79% del T3 (Bombus terrestris) y el 76% del T2 (Bombus te-
rrestris mas Bigger hasta plena produccion).

El tratamiento que obtuvo mayor porcentaje de categoria segunda fue el T2 y T1 el
de menor. En la produccién de destrio es el T2 el que menor porcentaje obtuvo mientras
que el T1 fue ¢l de mayor.

En el Periodo 1 existieron diferencias significativas en la produccion no comercial,
siendo el tratamiento T1, el que presento mayor niimere de produccion no comercial
mientras que entre el T2 y T3 no existieron diferencias significativas, en el periodo 2
existieron diferencias significativas en el nimero de frutos comerciales por planta, sien-
do el T1 el que menor niimero de frutos comerciales por planta presentaron mientras
que entre €]l T2 y T3 se obtuvieron el mismo nimero de frutos comerciales por planta.

En el andlisis estadistico para €l ciclo completo no hay diferencias significativas en-
tre los tratamientos, a nivel de produccion, pero si en el nimero de frutos comerciales
por planta, obteniéndose diferencias significativas entre el T1, el cual obtuvo menor ni-
mero de frutos por planta, y los tratamientos T2, T3.

En resumen, la polinizacion con Bombus ferrestris ha dado resultados satisfactorios
para el ciclo de otoiio. La aplicacion de bicestimulantes (bigger) ha envejecido la planta
obteniéndose una produccién potencial menor que ¢l tratamiento con bombus o con
bombus + bigger hasta plena produccion.

CONCLUSIONES

En ambos ensayos la produccion comercial de los tratamientos «aplicacion del bioes-
timulante» no han mejorado la produccién alcanzada por el tratamiento polinizado 0ni-
camente con Bombus terrestris, para un ciclo tardio de otoiio.

El empleo de biestimulantes en la parte inicial del ciclo puede ser una buena estrate-
gia para regular la planta, consiguiendo una regulacion de la produccién por planta.

Estos resultados se han realizado en condiciones invernales, por lo que quedaria pen-
diente repetir estos en ciclos mas célidos.
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RECOMENDACIONES

Eliminar el reservorio de melaza, o bien cerrar el acceso al bebedor.
Alimentar dos veces por semana con polen seco.

Plantar algunas lineas dentro del invernadero seis semanas después del trasplante ge-
neral para tener todo el ciclo flores masculinas suficientes.

Cuadro 1. Tratamientos ensayados
CAMPANA VARIEDAD SIEMBRA FINAL DURACION DENSIDAD
Milenio : -2
2002/2003 (CASA COMERCIAL) 18/ 10!92 4/01/02 129 dias 0,39 pl m
TRATAMIENTOS ESTRATEGIA
) Bombus terrestris + BIGGER
1 Bombus terrestris
CAMPANA VARIEDAD SIEMBRA FINAL DURACION | DENSIDAD
Storr's Green -2
2003/2004 (CASA (;OMERCI AL) 6/10/03 12/03/04 148 dias 0,89 pl m
TRATAMIENTOS ESTRATEGIA
3 Bombus terrestris + BIGGER todo ¢l ciclo
T2 i Bombus terrestris + BIGGER hasta plena produccion *'
T3, Bombus terrestris

La aplicaciones de BIGGER (2 cc/l) se realizaron directamente al dpice de la planta con mochila.
*1 La tltima aplicacion de BIGGER se realizo €l 31/12/2003.

M
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Cuadro 2. Produccidn de calabacin en el ciclo de cultivo. Campaiia 2002/2003

+ i o
) Producidn Produccién Comercial Produccidén c?ﬁleftig:;zs Peso frl_:to
Tratamiento Tc:]t:_a_% Comercial Cat. 1.2 Cat. 2° o comgc;al frutos cmfr;ﬁrlwcl_ald
g gm? gm> gm’ gm Planta™ g truto
BIGGER. + Bombus terrestris. . 42056 a 3.660,1 a 5695 a 1.090,6 b 5455 b 2250 2255a
Bombus terrestris. . . ... .. ... 4.930,9 a 3985a 24974 a 421,1a 1.012,5a 278a 221,5a

Nota: Test de rangos mﬁltip;les de Minimas Diferencias Significativas (LSD), nimeros seguidos de distinta letra denotan diferencias significativas (nivel 5%). Cada niimero
es media de cuatro repeticiones. .

Cuadro 3. Produccién, total, comercial, no comercial, nimero de frutos y peso medio del fruto comercial, de calabacin para la
campafia 2003/2004

CICLO DE CULTIVO
Producion Produccion Comercial Produccidn N.? frutos Peso fruto
Tratamiento Total . 2 a no comercial | comerciales comercial
gm> Cogm :ﬁlal (’:gatm!z (E;tr'ngz' gm? frutos Planta™ g fruto™
Bombus terrestris + BIGGER todo
elciclo. . ............... 58269 a 3.346,0 a 4.580,1 a 7659 a 4809 a 2620 276,2 a
Bombus terrestris + BIGGER has-
ta plena produccidén. . .. .. .. 6.247,0 a 58749 a 47453 a 1.1296 a 322 a 288a 2723 a
Bombus terrestris. . ... ... ... 59653 a 5.5876a 47122 a 8754 a 3T a 284a 2768 a
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Cuadro 3 Produccion, total, comercial, no comercial, nimero de frutos y peso medio del fruto comercial, de calabacin para la
campafia 2003/2004 (continuacion)

PERIODO 1
Producion Produccién Comercial Produccién N.° frutos Peso fruto
Tratamiento Total . no comercial | comerciales comercial
g Comercial Cat. 12 Cat. 2* it} L mr
gm gm? g m? g m gm frutos Plants g fruto
Bombus terrestris + BIGGER todo
eletclo, ... ... ... ... ... 2.069,3 a 2.0119a 1.876,6 a 1353 a 574 a 8,4 a 2839 a
Bombus terrestris + BIGGER has-
ta plena produccion. . . ... .. 220812 21970 a 1.9429 a 254.1a 1,1b 8,0a 316,1 a
Bombus tervestris. .. ... ... .. 1.900.,8 a 1.885,7 a 1.6099 a 2758 a 15,1b 7.9a 290,2 a
PERIODO 2
Producién Produccion Comercial Produccion no | N.” frutos Peso frute
Tratamiento Total : comercial comerciales comercial
2 Comercial Cat. 1.0 Cat. 2° 'y ) 1
gm gm? g m g m gm frutos Planta g fruto
Bombus terrestris + BIGGER todo
elciclo. . ............... 3.757.7 a 333.1a 270352 6306 a 4236 a 178 b 2M3a
Bombus terrestris + BIGGER has-
ta plena produccion. . . ... .. 40390 a 367794 2.8024 a 87554 361,1 a 208a 2511 a
Bombus terrestris. . . ... .. ... 4.064.5 a 37019 a 3.1023a 5996 a 362,6 a 206 a 2696 a

Nota: Test de rangos multiples de Minimas Diferencias Significativas (LSD), nameros seguidos de distinta letra denotan diferencias significativas {nivel 5%). Cada nimero

es media de cuatro repeticiones.




Figura 1
CURVAS DE PRODUCCION TOTAL DE CALABACIN. CAMPANA 2002/2003

Figura 2

CURVAS DE PRODUCCION_COMERCIAL DE CALABACIN.
CAMPANA 2002/2003



Figura 3
CURVAS DE PRODUCCION TOTAL DE CALABACIN. CAMPANA 2003/2004

CURVAS DE PRODUCCION COMERCIAL DE CALABACIN.
CAMPANA 2003/2004
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Figura 5
% PRODUCCION DE CATEGORIA PRIMERA, CATEGORIA SEGUNDA
Y DESTRIO (EN %)
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INFLUENCIA DE LA EPOCA DE PLANTACION
EN EL CULTIVO DEL CARDO EN NAVARRA

LI MACUA
I. LAHOZ
A. SANTOS

Instituto Técnico de Gestion Agricola
Camino Alfaro, s/n. 31515, Cadreita (Navarra)

RESUMEN

El cardo es un cultivo de origen mediterraneo con gran tradicién en Navarra, donde
tradicionalmente se ha cultivado en plantaciones de julio para su recoleccion en diciem-
bre. La importancia de la transformacién industrial de este producto, a la que se destina
¢l 80-85% de la produccidn, ha contribuido a la extension de este cultivo y a la amplia-
cion de su periodo productivo. En este trabajo se evalia la produccion y caracteristicas
del cultivar autoctono Verde de Peralta en cuatro épocas de plantacién, de final de junio
a final de agosto. En las plantaciones tardias se ha observado un desarrollo vegetativo
inferior y por consiguiente un menor peso medio unitario, traduciéndose este factor en
una disminucion de la produccién comercial al retrasar la fecha de plantacién. Las ma-
yores producciones correspondieron a las dos primeras épocas, 90,8 y 90,3 t/ha respecti-
vamente y la menor a la tercera plantacién, 55,3 t/ha. Se ha observade una disminucion
importante del peso medio unitario, de 9,99 kg en la primera época a 8,88 kg en la plan-
tacién mas tardia y 6,57 kg en la plantacion de final de julio. Ademads, se ha valorado el
rendimiento y calidad industrial de este cultivar en las diferentes épocas de plantacidn.
No se han detectado diferencias de calidad industrial aunque si de rendimiento indus-
trial entre épocas.

Palabras clave: Cynara cardunculus var. altilis L., productividad, calidad.

INTRODUCCION

E! cardo es un cultivo originario de la zona mediterranea. La principal zona preduc-
tora de cardo en Espafia es el Valle del Ebro (Rioja, Navarra y Aragdn), siendo Navarra
la de mayor produccién. Su cultivo se basa en gran parte en cultivares autoctonos y es-
casamente estudiadas. En Navarra se cultiva principalmente el cultivar autoéctono «Ver-
de de Peralta», con destino tanto a fresco como a la agroindustria (Macua et al., 2000).
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La época tradicional de cultivo ha sido con plantaciones de finales de julio para reco-
lecciones en diciembre, sin embargo la expansion de este cultivo para su transformacién
industrial ha implicado la necesidad de aumentar su periodo productivo.

Con este trabajo se pretende estudiar el comportamiento agrondmico del cultivar de
cardo Verde de Peralta en diferentes épocas de plantacién y analizar su produccion y
rendimiento industrial.

MATERIAL Y METODOS

El ensayo se realizd en Cadreita, Navarra (Espaifia), durante la campaiia 2003/2004,
con los cultivares autdctonos Verde de Peralta.

Se realizaron cuatro épocas de plantacion: 27 de junio, 9 y 29 de julio y 29 de agosto,
a una densidad de plantacion de 11.363 plantas/ha, ¢n lineas separadas a 1,10 m y 0,80
m entre plantas, El sistema de riego utilizado fue por inundacién.

La fertilizacion consistio en la aplicacién de 60-150-200 kg/ha en fondo y en cober-
tera 150 kg/ha de N en dos aplicaciones.

Los tratamientos fitosanitarios se realizaron segin las recomendaciones de la esta-
cién de avisos del LT.G. Agricola.

El atado de cardo para su blanqueo se realizé como minimo 30 dias antes de la reco-
leccién, efectuada en las siguientes fechas: 11 de diciembre, 8 y 27 de enero y 11 de
abril para las cuatro épocas respectivamente,

Se controtd para cada época la produccion total y el peso medio unitario (a 8¢ ¢m en
campo), asi como el porcentaje de cardo aprovechable para su elaboracion industrial.

RESULTADOS Y DISCUSION

Durante el desarrollo del cultivo se observéd un mayor desamrollo vegetative en las
dos primeras épocas, lo que se ha traducido en una mayor produccién y un mayor peso
medio unitario (cuadro 1}.

La produccién ha ido disminuyendo conforme retrasamos la fecha de plantacion, no
obstante ha aumentando en la Gltima plantacion respecto a la época anterior (cuadro 1),
aspecto confirmado en otros ensayos similares por Macua et ¢l (2003). La primera y se-
gunda época han sido las més productivas, 90,8 t/ha y 90,3 t/ha respectivamente. Por el
contrario, la plantacion de finales de julio fue la menos productiva, 55,3 t/ha.

La influencia de la fecha de plantacién en el peso medio unitario ha sido igual que en
produccion. El mayor peso medio unitario (en campo, cortado a 80 cm) se obtuvo en la
primera época de plantacion y ha ido disminuyendo en las siguientes aunque ha sido
mayor en la altima plantacion que en la antertor. Lo mismo se observa respecto al ni-
mero de unidades comerciales, aunque la influencia ha sido menor. Los mayores pesos
medios unitarios (en campo cortado a 80} cm) correspondientes a la primera y segunda
¢poca de plantacion fueron 9,99 kg y 9,93 kg (cuadro 1). En la figura 1 que representa
para cada época de plantacion los porcentajes de cardos en funcion de su peso, se obser-
va que en las dos primeras fechas de plantacion més del 60% de los cardos superan los
9 kg. Sin embargo, en la plantacién de final de julio el 90% no alcanza los 9 kg y predo-
minan los cardos con un peso unitario entre 6 y 9 kg.
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Respecto al porcentaje de cardo aprovechable para su elaboracion industrial, esta to-
talmente correlacionado con el peso medio unitario, ya que las diferencias de calidad
entre épocas no son importantes. No obstante, al retrasar la fecha de plantacion se obser-
vé un aumento del niimero de pencas de segunda calidad {de un coler verde claro) frente
a las de primera (mas blancas). En este aspecto tiene una gran influencia la técnica de
cultivo del atado (Macua et af., 2000).

El porcentaje de cardo aprovechable para su industrializacién en todas las épocas de
plantacién fue similar, aunque superior en la segunda y tercera época. No obstante, al
diferir la produccién total entre ellas, 1a produccidn de cardo industnializable es superior
en las primeras fechas de plantacion (figura 2).

CONCLUSIONES

Se ha observado una disminucion de la produccién conforme se retrasa la fecha de
plantacion y aumento de produccion en la plantacién mas tardia (final de agosto).

La menor produccion se obtuvo en la plantacién de finales de julio.

Mayor influencia en la produccién final del peso medio unitario que del nimero de
unidades comerciales. '

El porcentaje de cardo aprovechable para su industrializacién o consumo es muy si-
milar independientemente de la fecha de plantacién.

Bajo rendimiento industrial, por lo que a la industria le interesa un cardo de gran ta-
maiio. :
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Cuadro 1. Produccién comercial y peso medio unitario

Produccién comercial

Plantacion Pes(';;?:d%dio
N.° ud’ha t/ha
27junio . ... 9.091 90,3 9.992
Qjulio . ................. 9.091 90,3 9.932
jgulio. ................. 8.409 55,3 6.570
29agosto . ............... 8.977 79,7 8.879
Cuadro 2. Distribucién de las diferentes partes del cardo
Plantacién Pencas 09 Troncho y
1,
12 22 Destrio Secas | Cogelio (%4)
27 junio . .......... 29.9 26,6 16,7 11,1 15,7
9julio. . ........... 31,7 28,0 13,7 10,5 16,0
29 julio. . .......... 294 35,7 154 6,8 12,8
29 agosto .. ... ..... 233 41,2 15,2 8,3 11,9
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m>2kg MO-12 W69 D36 I<3kg

Figura 1

DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION DE CARDO (EN PORCENTAIJE)
EN FUNCION DEL PESO UNITARIO (A 80 CM DE LONGITUD)

70

Figura 2

PORCENTAJE Y PRODUCCION DE CARDO APROVECHABLE PARA SU
INDUSTRIALIZACION EN FUNCION DE LA EPOCA DE PLANTACION
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EVALUACION MORFOLOGICA, AGRONOMICA
Y DE CALIDAD DE CONSERVACION DE ECOTIPOS
LOCALES DE CEBOLLA (4LLIUM CEPA)

DE GALICIA

A. RIVERA MARTINEZ
J. L. ANDRES ARES
J. FERNANDEZ PAZ

Centro de Investigacienes Agrarias de Mabegondo.
Ctra. Betanzos-Santiago, km 7,5.
15.080 A Corufia

RESUMEN

Se han recolectado, en el ailo 1998, 20 ecotipos locales de cebolla de Galicia reali-
zando evaluciones agronémicas durante cuatro aiios, junto a variedades comerciales, asi
como evaluaciones morfolégicas durante dos afios. En relaciéon con los rendimientos
productivos, que han sido irregulares, caben destacar a Ameixenda y Baldaie como los
mas productivos en la mayor parte de los aiios de ensayo. Las evaluaciones morfologi-
cas han diferenciado tres grupos de ecotipos atendiendo a la forma del bulbo (Rémbi-
cas, Elipticas transversales y Elipticas transversales estrechas), no encontrandose rela-
cion directa entre la forma del bulbo y el color de las tinicas exteriores.

La aptitud de conservacién ha sido evaluada durante dos aiios, observando una clara
correlacidn positiva entre 1a aptitud de conservacion y el contenido en materia seca, por
otra parte, los ecotipos mas productivos, es decir los de bulbo de mayor tamafio, no s¢
han caracterizado por disponer de una buena aptitud de conservacion. Sin embargo,
existen ciertos ecotipos con calidad de conservacion y rendimientos productivos acepta-
bles, como pueden ser los recopilados en Vilagarcia o Ribadeo.

Palabras clave: cebolla, Allium cepa, ecotipos, caracterizacién morfolégica, conser-
vacion.

INTRODUCCION
En la Comunidad Auténoma gallega la cebolla es el segundo cultivo no protegido en

importancia, después de las coles, con 765 ha de superficie y 18.846 tn de produccién,
cuyo 63% se comercializa (Xunta de Galicia, 2003; Mapa, 2003)}.
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El empleo de variedades comerciales es poco frecuente, usando los agricultores su
propia semilla que seleccionan afio tras aiio en las zonas especializadas de cultivo, lo
que ha originado diversos ecotipos locales adaptados a las distintas comarcas de produc-
cion. El cultivo de esta hortaliza se realiza mayoritariamente de forma tradicional, en
parcelas de reducido tamaiio donde la mecanizacion es escasa.

En 1998 el Departamento de Pastos del Centro de Investigaciones Agrarias de Mabe-
gondo (CIAM) comenzdé un trabajo de recopilacién de semilla de cultivares tradiciona-
les de cebolla en las principales zonas de cultivo de cebolla de la comunidad, recolec-
tando un total de 20 ecotipos correspondientes a 18 zonas de muestreo, 5 en A Corufia, 5
en Lugo, 2 en Ourense y 8 en Pontevedra. Sobre este material se realizaron evaluaciones
morfolégicas, agronémicas y de calidad de conservacidn, comparindolo con el material
comercial mas frecuentemente utilizado por los productores gallegos.

MATERIALES Y METODOS
Evaluaciones agronémicas

Las evaluaciones agrondmicas se realizaron durante los afios 1999, 2000, 2001 y
2002, encontrandose los ecotipos y variedades ensayadas reflejados en las cuadros 1
y 2. Para llevar a cabo dichas evaluaciones se sembraron los diferentes ecotipos y varie-
dades en enero de cada afio en bandejas de 60 alvéolos con una mezcla de sustrato co-
mercial y perlita en una relacion 3:1. Las bandejas permanecen en invernadero de cristal
hasta su posterior trasplante que se realiza el 07/05/99, 10/05/00, 07/06/01 y 22/04/02
respectivamente,

El disefio estadistico empleado fue en bloques al azar con tres repeticiones. La parce-
la elemental era de 3,15 m?, con un marco de plantacién de 0,25 m entre filag y 0,15 m
entre plantas, 84 plantas por parcela elemental, resultando una densidad de plantacion
de 266.666 plantas/ha. Las labores del cultivo fueron las propias para un 6ptimo desa-
rrollo y habituales en la zona. La recoleccidn se realizo en la primera semana de sep-
tiembre, dejande los bulbos 4 dias sobre ¢l terreno para su curado, evaluando postetior-
mente la produccion comercial.

Evaluaciones morfolégicas

Las evaluaciones morfologicas se han realizado, con el material ensayado, en los
afios 1999 y 2000, tomando para ello 25 bulbos representativos de cada ecotipo y si-
guiendo los criterios de descriptores para Alfium de la Union Internationale pour la Pro-
tection des Obtentions Vegetales (UPOV, 1999). Se han medido los siguientes parame-
tros: peso del bulbe (g), altura (cm), didmetro (cm), grosot del cuello {mm), forma del
bulbo, posicion del disco, color de las envolturas, color de la came, nimero de puntos
vegetativos y simetria de la seccién transversal.

Calidad de conservacién

Para evaluar la calidad de conservacion se han almacenado 100 bulbos sanos de cada
ecotipo y variedad en cajas de fondo perforado situdndolas en un almacén a temperatura
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de 10-15°Cyen auseﬁcia de luz natural. Se realizaron evaluaciones alas 4, 8, 12, 16 y
24 semanas del almacenamiento contabilizando los porcentajes de bulbos sanos, brota-
dos y podridos asi como las pérdidas por respiracion por medio de pesadas.

Materia seca

Con anterioridad al almacenamiento de los bulbos para el control de su aptitud de
conservacion se ha cuantificado el porcentaje de materia seca de cada ecotipo, tomando
una muestra de 20 bulbos de cada ecotipo de los que se ha obtenido una lamina a mivel
ecuatorial de un centimetro de espesor. Estas lAminas han sido picadas seleccionando
una muestra de 500 g, que se ha desecado en estufa de aire forzado a 80 °C hasta peso
constante, calculando el porcentaje de materia seca con relacién al peso verde por me-
dio de pesadas.

RESULTADOS Y DISCUSION

En las evaluaciones agrondmicas, los resultados de los rendimientos (cuadros 3 y 4)
han sido dispares dependiendo del afio de ensayo, debido probabiemente a las diferentes
condiciones meteorologicas acaecidas en los diferentes afios de ensayo. En un contexto
general, los rendimientos de los ecotipos locales ha registrado un mejor comportamien-
to productivo que las variedades comerciales, debido, probablemente, a la mejor adapta-
cidn a las condiciones agroclimdticas. Entre los ecotipos locales se puede destacar como
mas productivos a los ecotipos Ameixenda y Baldaio.

En base a los resultados de las caracterizaciones morfoldgicas realizadas (cuadro 6),
no se ha encontrado relacion alguna entre el color de las envolturas exteriores y la forma
del bulbo, obteniendo agrupaciones diferentes en base al criterio considerado, asi, se
han podido distinguir tres grupos de ecotipos atendiendo a la forma del bulbo: elipticos
transversales, elipticos transversales estrechos y rombicos, mientras que en base al color
de las envolturas se han podido diferenciar, sin embargo, cuatro tipes: de color marrén,
marrén rojizo, amarillo y amarillo-marron. En el resto de los caracteres analizados no se
ha encontrade diferencias entre los ecotipos, siendo en todos los casos de carne blanca,
con |1 & 2 puntos vegetativos, posicidn del disco saliente y con una seccidn transversal
simétrica.

En los ensayos de conservacién se ha podido apreciar una correlacion positiva entre
el contenido en materia seca y la aptitud para dicha conservacion, ya que ecotipos con
un indice de materia seca elevada (Betanzos, San Julidn, Vilagarcia 2) {cuadro 7) han
presentado las mejores aptitudes de conservacion con menos del 20% de cebollas brota-
das después de 24 semanas de almacenamiento {cuadro 8). Los ecotipos de mayor tama-
fio de bulbo vy, por tanto, mis productivos, se han caracterizado por una menor aptitud
para la conservacién tal y como ya apuntaron algunos autores (Mattana & Lobo 1980;
Patil & Kale, 1985). En general, las variedades comerciales han presentado peores apti-
tudes de conservacion que los ecotipos gallegos, exceptuando a Amarilla Paja Virtudes,
con caracteristicas similares a dichos ecotipos,
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CONCLUSIONES

Entre los ecotipos locales de cebolla se han podido distinguir tres grupos atendiendo
a la forma del bulbo, y cuatro si se considefa como pardmetro de caracterizacion el color
de las cubiertas. Los rendimientos de estos ecotipos han sido por lo general similares o
ligeramente superiores a los registrados por las mejores variedades comerciales a dife-
rencia de las aptitudes de conservacion que han sido significativamente superiores en
los cultivares locales.

La variabilidad encontrada dentro del germoplasma caracterizado permite afrontar
con optimismo un programa de mejora de ciertos ecotipos con aptitudes de conserva-
¢ién buenas y aceptables rendimientos agrondmicos (Vilagarcia 1 y 2, Ribadeo 2, Be-
tanzos y San Julian). Este programa de mejora deberia ir enfocado hacia una homoge-
neizacion en la forma del bulbo, obtencién de mayores rendimientos agronémicos y
mantener y mejorar sus aptitudes para la conservacion.
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Cuadro 1. Ecotipos evaluados agronomicamente y afios de ensayo

PROVINCIA

ECOTIPO

ANOS ENSAYO

£

2000 2001

[ ]
3

A CORUNA

OUTES...............

LUGO

P I B

OURENSE

P e R B

PONTEVEDRA

PONTEAREAS

PONTEARNELAS . . .. ...

VILAGARCIA 1
VILAGARCIA 2

Mo b pd M| Mo s | PG

P I B e B e e

P g

P ol e

Cuadro 2. Caracteristicas de variedades comerciales evaluadas y aiios de ensayo

Vaciodad . g col - Casa AROS DE ENSAYO
arie otoperiodo olor ipo .

comercial | 1990 | 2000 | 2001 | 2002
Artic Dia corto Amarilla | F, |Beje X X X
Atlas Dia corto Roja F. {Bejo X
Babosa Dia corto Amarilla Clemente X X X X
Baltic Dia corto Amarilla | F, |Bejo X X
Blanca P. Dia intermedio | Blanca Clemente X
Castillo Dia largo Amaritla | F, |Bejo X )4 X X
Daytona Dia largo Amarlla | F, |Bejo X X
Domingo Dia corto Amarilla | Fi |Bejo X X
Grano Dia largo Amarilla Rocalba X
Legend Dia largo Amarilla | Fy |Bejo X
Matador Dia large Roja Fi | Bejo X X X X
P. Virtudes Dia corto Amarilla Clemente X X X X
Swift Dia intermedio | Amarilla Fi |Bejo X
Exportacion Dia largo Amarilla Rocalba
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Cuadro 3. Rendimientos de ecotipos y variedades ensayadas Afios 1999 y 2000

Rendimiento t/ha
~ECOTIPOS

1999 2000
Ribadeo 1 .. ..... ... ..coviiiineein... 183 34.1
Ribadeo 2.......... .. ... . . vuiiu.. 27,1 42,8
Betanzos. .. . ... ... 20,5 27,6
Ameixenda . . ..... ... .. ... L. 272 61,7
S Julidn . ...... ... . L 11,8 29.6
Baldaio. . .. ... i e e 21,4 40,4
Mondoiiedo. . .. ....... ... ... . ... 15,1 36,7
Chata-Mifio. ... ...................... 15,7 359
Oimbra. . ... ... ... ... 0t 28,5 386
Caldas . ... .. i e 259 48,2
Ponteamelas .. ..................0..- 20,7 34,7
Vilagarcia b. ... ... ... ... ... .. ... 20,3 30,3
Vilagarcia 2. .. ............ ... . . ... 28,4 29
OUES © o v v ot et e e e 14,9 51,8
Arcade . .. ........ ... .. .. ... 17.7 41,5
POMtEareas. ... ... ......cvviinenunnnns 233 434
AGuarda . ........ ... ... ... ... 17,2 43,7
0 12 38
V. COMERCIALES
Dia large
Daytona . .......coviiniiinn o 8 64,6
Castillo. ........... et 6,5 49,7
Dia corto
PajaVirtudes. .. ...................... 7.3 22,1
Babosa . ... .. et 243 3
Baltic...........ciriiiiinnnns 33 21,4
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Cuadro 4. Rendimientos de ecotipos y variedades ensayadas en los afios 2001

y 2002
ARO 2001 2002
FECHA TRASPLANTE 07/06/00 22/04/02
CICLO 3 MESES 5 MESES
ECOTIPOS Rendimiento tha
Ribadeo 1. .. ... ... i i 13,2 ab 30,1 be
Ribadeo 2. .. ..ottt e 16 ab 28,5 be
Belanzos . . . o oottt ettt e ey 144 ab 31,6 be
Ameixenda . . ... . e 238 a 38,2 ab
S Julidn. ... . e 15,6 ab 31,2 be
Baldaio. . .. ..o e 17,1 ab 434 a
Mondofiedo. . ... v i 13,9 ab 28,3 be
Chata-Mifio. . .......0 i e 122 b 324 b
OImMbIa. . .. e 15,7 ab 27 ¢
Caldas .. .......0. i it 188 ab 24,8 cod
Wilagarcia 1. . c. .. ... e 22,3 ab- 304 be
Vilagarcia 2. ... ... e 19,2 ab 31 be
Y 20,5 ab 31 be
Arcade . .. ... e 23,2 ab 288 be
| T v 11 = - T U 18,9 ab_ 26,2 od
Botdons . ... oot e 17,8 ab 28,6 be
VARIEDADES COMERCIALES
Dia corto )
Pajavirtudes . ... ........ ... ..., 13,7 ab 174 de
Babosa . . .. ... e 45 b 32,5 be
ATC. .. . 99 b 293 be
Dia largo
Valenciaexportaciébn . . ... . ... .. ... 16,7 ab 226 cd
Castillo, . ... ... e 18,1 ab 28  be

* Cifras seguidas de la misma letra dentro de-1a misma columna no presentan diferencias significativas segan test
de Waller Duncan P < 0,05,
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Cuadro 5. Pardmetros de caracterizacién morfologica de ecotipos locales de cebolla

de Galicia
. p h d gc .

Ecotipo @ | cm | @m | mm) ia f pd ce o npv | sst
Ribadeo 1. ........ 123,11 5,0 6,8 88113 R Sa Martdn | Ausente | 2-1 S
Ribadeo 2. . ... .... 171 55 75 1109 | 14 R Sa Marrén | Ausente | {-2 s
Betanzos. . ........ 124 39 | 74 841191 T Sa | Amarillo | Ausente | I-2 S
Ameixenda. ....... 1648 4.8 | 7.8 99|16} T Sa | Amarillo { Ausente | 1-2 b
S Julign, ... ... .. 1144 3.8 | 7.2 971191 T Sa | Marron-R | Ausente | 12 s
Baldaio. . ......... 146,7( 4.2 76 (122|118 T Sa { Amanlo | Ausente | 1-2 s
Mondofiedo. . .. ... . 122,11 4,1 3yt L1l T Sa | Armarillo | Ausente | 1-2 s
Chata-Mifio. .. .. ... 1283 39 [ 7,5 9 2119 T Sa | A-Marrén | Ausente | 1-2 s
Oimbra. . ......... 1702 55 | 76 {11414 | R Sa | Amarillo | Ausente S
Caldas . .......... 158 4,8 76 111,316 T Sa | Amarillo | Ausente | I-2 s
Pontearnglas . . ... .. 1397 4 75110 9| T Sa | A-Mamon | Ausente | -2 S
Vilagarcia 1 ....... 158 54 7 15113 T Sa Amarillo | Ausente | 1-2 s
Vilagarcia2 .. ...,. [134,l] 4,7 A 115115 T Sa | Amanllo | Ausente } 1-2 s
Outes, . .......... 139,5| 4.8 72 {1,715 T Sa | Amarillo | Ausente | 1-2 5
Arcade. . ......... 1554| 4.6 76 N4 16 T Sa | Amarllo | Ausente | 1-2 5
Ponteareas ... ..... 1456 43 | 77 |11 {18 | T Sa | Amarillo | Ausente | 1-2 s
AQGuarda......... 1587 45 | 79 | 11,3 |18 | T Sa | Amarillo | Ausente 1 5
Cea ..ol 122.2] 4,7 7 23|15 T-R| Sa Amaritlo | Ausente | 1-2 s
Bordons ™. ........ 212,71 57 8.2 - 1,4 R Sa | Amarillo | Ausente | 1-2 s
Chantada* .. ...... 140,11 3.8 7.8 - 2 T Sa Marrén | Ausente | 1-2 s

* Valores medios de pardmetros de caracterizacion morfologica realizada en los afios 1999 y 2000.

Pardmetros: Peso medio (p), altura media (), didmetro medio (d), indice de achatamiento (iaj: d/h, grosor del cue-
He (gc), forma (), posicion del disco (od) color de las envolturas (ce). color de la carne {cc), numero de puntos ve-
getativos (npv), simetria de la seccién ransversal (.ssr) Jorma (f): eliptica transversal (ET), eliptica transversal es-
trecha (ETE),saliente (Sa), rojo (R), amarillo (A), simétrica (S).

Cuadro 6. Clasificacion de ecotipos de cebolla de Galicia segun color y forma

del bulbo
Color de las envolturas Forma del bulbo
' ‘ Eliptica .
, . Amarillo Marrén ; Eliptica
Marron Amarillo . : Roémbica | Transversal
Marron Rojo Estrecha Transversal
Ribadeo 1 |Betanzos Ameixenda |S. Julidn Ribadeo 1 | Betanzos Ameixenda
Ribadeo 2 | Vilagarcia 1 | Baldaio Ribadeo 2 |8, Julidn Caldas
Chata-Mifio | Vilagarcia 2 | Mondoiiedo Qimbra Baldaio Arcade
Ponteanelas | Arcade Qimbra Vilagarcia 1 | Mondofiedo
Chantada Caldas Bordons Chata-Miilo
Outes Vilagarcia 2 | Ponteareas
Ponteareas Outes Pontearnelas
A Guarda Cea A Guarda
. Cea Chantada
Bordons
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Cuadro 7. Porcentaje de materia seca de ecotipos de cebolla de Galicia

y variedades comerciales

Porcentaje de materia seca

Lineas

2001 2002
Ecotipos
Ribadeo I......... ... ... . ... ........... 8,46 9,00
Ribadeo 2.... .. ... ... . ... . ... . ... .. ..., 8,23 9.7
Betanzos. . . . ... ... 9,39 12,5
Ameixenda . . .. ... ... 7.96 8,00
S Julidgn. .. ...... ... . . 14,31 11,70
Baldaio.. ... .. ... ... .. . .. ... ... ... 7,64 9.7
Mondofiedo. . . ......... .. .. ... . ... . .. ..., 8,77 940
Chata-Mifio. . . ... ...... ... .. ............. 7,89 12,20
Oimbra. . ... ... . 6,51 9,00
Caldas . ... ... ..., 8,84 9,10
Vilagarcia 1 . ......... ... .. i, 9,21 9,80
Vilagarcia 2 .. ... ... ... i 9,56 9,60
OIS . . it e 8,04 8,40
PONMCANCaS, . . .. o i 8,41 10,00
0 8,72
Bordons . . ........ ... ... 8,69 9,30
Chantada ............... .. ............. 947
Variedades comerciales
PajaVirtudes. .. ....... ... . i innnnnn. 11,87 13,00
Babosa.......coiiii i i e 7.5 8,00
Castillo. .. ... i s 7,12 8,20
AN .. s 7,40 9,8¢
V.Exportacidn. . . ... ... ... ... 6,44 9,50
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Cuadro 8. Calidad de conservacion de ecotipos de cebolla de Galicia
y variedades comerciales

2001 2002
Ecotipos Parametros de conservacion * Parametros de conservacion *

Br% | Po% | Pr% | Sa% | Br% | Po% | Pr% | Sa%
Ribadeo I . ......... 26,5 13,1 12,8 47,6 12,5 6,7 12,1 68,7
Ribadeo 2. ......... 272 ) 318 7,2 27,7 21,1 9,7 6,8 62,4
Betanzos........... 17,0 12,7 9,8 60,4 21 6,8 9,9 81,2
Ameixenda . ........ 34,7 45,7 8,3 11,2 52,9 11,1 11,4 247
S hlian . .......... 15,4 11,6 11,3 61,9 10,0 7.9 10,5 71,6
Baldaio............ 32,0 221 10,5 354 32 16 13,1 389
Mondofiedo . .. ... ... 46,1 26 13,6 143 52,5 14,1 154 18,0
Chata-Mifio. ... ..... 450 18,5 11,6 25,0 11,6 11,? 10,1 67,2
Oimbra............ 45,6 40,5 11,3 2,6 42,8 358 14,9 6,5
Caldas. ............ 14,0 489 11 26,0 17,7 7.6 21,7 47,0
Vilagarcia 1.....,.... 20,3 30,3 133 36,1 8,6 94 94 72,6
Vilagarcia 2. ........ 2.6 20,2 18,9 51,3 40 1.5 10,0 78,5
Outes . ............ 44,1 22,8 10,7 22,4 278 15,4 12,3 44,5
Arcade ............ 39,1 194 3,7 32,7 158 8,9 9.4 65,9
Ponteareas. .. ....... 32,0 429 9,7 154 48 12,7 14,5 24,8
Cea............... 238 15,3 12,4 48,4
AGuarda . ......... 746 | 129 | 125 0,0
Bordons ........... 44,2 349 11,2 9.6 332 14,6 18,9 333
Chantada. . ......... 295 11,7 12,6 46,2
V. Comerciales
Paja Virtudes . . . .. . .. 16,2 11,9 9,6 62,3 74 1.9 7.3 834
V. Exportacion. . .. ... 58,7 33,1 8.1 0,0 15,6 23,3 17,9 43,2
Castillo. ........... 258 59,6 8.3 6,3 239 43,8 8,2 24,0
Atic, ............. 73,9 17,8 6,2 2,1 88,3 3.9 7.8 0,0

* Porcentajes de bulbos brotados (Br}, podridos (Po), sanes (Sa) y pérdidas por respiracién (Pr) a las 24 semanas
de almacenamiento,
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ENSAYO DE EPOCAS PARA PROGRAMACION
DE CULTIVO DE BROCULI EN ARAGON.
CAMPANA 2003-2004

MIGUEL GUTIERREZ LOPEZ

Centro de Técnicas Agrarias. Gobiemo de Aragon.
" Montaiiana, 930. Zaragoza

RESUMEN

Se establecen nueve épocas para la programacion de bréculi para el suministro del
mercado en fresco y de industria de congelado, durante 1a mayor parte del afio y come
continuacion de los trabajos que se realizaron en la campaiia 2002-2003, intentando cu-
brir los huecos de produccién que se produjeron entonces.

El ensayo se llevd a cabo en la localidad de Ejea de los Caballeros (Zaragoza), con
densidades de plantacion de 28.500 plantas/hectdrea y sobre acolchade de plastico ne-
gro y por goteo.

Se llevaron a cabo dos plantaciones en el mes de agosto (12-21), tres en septiembre
(10-16-29), el 15 de octubre, ¢l 19 de noviembre, ¢l 19 de febrero y el 17 de marzo.

Las recolecciones comenzaron 92 dias después de la plantacion en la primera época,
distanciandose a 120 dias y 126 dias en las llevadas a cabo en ¢l mes de septiembre.

Las recolecciones se alargaron hasta 143 dias en la plantacién del 29 de septiembre
y 15 de octubre, bajando los dias a 98 en la plantacién de febrero y a 82 dias en la de
marzo.

Las producciones mas elevadas se consiguieron en las cuatro primeras épocas, con
entre 12-13 t/ha de produccion atil.

Los pesos unitarios variaron también en funcién de las épocas, siendo éstos mas ele-
vados en las cuatro primeras, con cerca de 500 gramos/unidad y lo mas bajos en las
plantaciones a partir del 30 de septiembre.

En las cuatro primeras plantacienes hubo un alto porcentaje de plantas en recolec-
cién, mayor del 90%, bajando hasta un 40-60% en las épocas de invierno.

Palabras clave: Broculi, programacion, ciclos, Marathon, valle del Ebro.
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INTRODUCCION

El broculi es conocido en la ribera de! Ebro como especie cultivada no hace mas de
10 afios. Su primer y tnico destino fue la industria del congelado no siendo asi en el sur
de Andalucia, Valencia, Murcia y Alicante, donde su destino principal son los mercados
de exportacion,

En los 1iltimos § afos, el consumidor espafiol va conociendo el producto, empezin-
dose a introducir en los mercados interiores, pero muy por debajo de la demanda de
otros paises como Holanda, Alemania e Inglaterra.

El broculi cultivado en la cuenca del Ebro es para congelado fundamentalmente, aun-
que son ya importantes las exportaciones, bien directamente o a través de canales inter-
medios como son las empresas en las regiones murciana y alicantinas.

Del broculi espaiiol exportado, el 60% tiene como destino Inglaterra, un 20% Alema-
nia y un 20% aproximadamente Holanda.

Los principales meses de exportacién son de noviembre a mayo, por lo que las zonas
valenciana, murciana y del sur de Andalucia, el ciclo de recoleccion es de noviembre a
mayo.

En las comunidades del norte, como en la cuenca del Ebro, donde el destino funda-
mental es 1a industria del congelado, la época de produccién mas importante es de octu-
bre a diciembre, alargandose en ocasiones durante enero y febrero.

Hoy en dia, el mercado en fresco estd empezando a cobrar mucha importancia, alar-
gandose los ciclos hasta la primavera, pudiendo producir bréculi a lo largo de casi todo
el aiio.

MATERIAL Y METODO

Se establecen nueve épocas para la programacion de broculi para el suministro del
mercado en fresco y de industria del congelado, durante la mayor parte del afio.

El ensayo se llevé a cabo en la localidad de Ejea de los Caballeros (Zaragoza), con
una densidad de plantacion de 28.500 plantas/ha y sobre acolchado de plastico negro y
por goteo.

El cultivar utilizado fue Marathon en todos los casos. Se llevaron a cabo dos planta-
ciones en ¢l mes de agosto (12-21), tres en septiembre (10-16-29), el 15 de octubre, el
19 de noviembre, el 19 de febrero y ¢l 17 de marzo.

Todas las plantas se obtuvieron en semillero producido en invernadero frio, lo que
condiciondé en mucho las plantaciones que se obtuvieron en alguna de las épocas.

Se utilizaron bandejas de porespan de 294 alvéolos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las recolecciones de las dos primeras épocas de plantacién (12 y 21 de agosto) cum-
plieron un ciclo de 92 dias, no solapandose con la tercera época (10 de septiembre), que
se alargd hasta los 120 dias.

A raiz de las experiencias de la anterior campafia se decidié dividir el mes de sep-
tiembre en tres plantaciones, para asi poder establecer las grandes diferencias que se ob-
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servaban durante este mes, por el comportamiento del broculi inducido por las bajas
temperaturas.

Asi pues, se realizaron plantaciones el 16 y el 29 de septiembre.

Es a partir de la 4. época (16 de septiembre) con 126 dias, cuando se empieza a pro-
ducir el alargamiento de los ciclos de produccion.

La 5.% época (29 de septiembre) se alargé el ciclo a 143 dias, comenzando a producir
a finales del mes de febrero. Es aqui donde se empiezan a producir problemas causados
por elevadas temperaturas, disminuyendo la produccion y disminuyendo los pesos uni-
tarios.

En funcién de los resultados obtenidos en la campaifia 2002-2003, se producia un
hueco de produccion entre esta dltima plantacién y aquellas que se realizaban en no-
viembre, por lo que se determind una nueva plantacion, la 6. época, el 15 de octubre, a
sabiendas de las experiencias que se habia llevado a cabo en otras comunidades del va-
lle de Ebro y en las que se producia una subida prematura. Tal y como se pudo observar,
este ciclo de produccion se fue a 145 dias, pasando todo ¢l invierno en condiciones de
frio, produciéndose la subida del 100% de las plantas a mitad del mes de marzo, tras un
episodio comiin de elevadas temperaturas. Es quizas esta fecha la mas problematica de
todas las estudiadas.

La 7.* plantacién (19 de noviembre), y debido a las condiciones de frio del mes de
febrero, se alargd hasta los 154 dias, 20 dias mas que en la campafia anterior.

Lo que ocurrié fue que solo se recolectd el 47% del total de las plantas, y con unos
pesos medios de 231 g/ud.

La 8. plantacién se llevd a cabo el 19 de febrero. En la anterior campaiia se realizd
con planta procedente de viveros murcianos al no ser posible elaborar en los viveros lo-
cales planta en condiciones para poder ser plantada en esas fechas. En este afio se utilizd
planta més envejecida procedente de la 6.* época al no poder disponer de planta de pro-
cedencia murciana.

El ciclo se acortd tal y como ocurrié en la campaiia pasada a 98 dias, teniendo los
mismos problemas de falta de compacidad y poco peso, recolectando sdlo el 42% de la
produccién.

Seria importante poder utilizar planta en determinadas condiciones que no pueden
ser obtenidas en nuestros invernaderos frios para poder solucionar esto, tal y como se
evidencid en la campaiia anterior.

La 9.* y iltima plantacion se recolectd tras un ciclo de 82 dias, del todo insuficiente
para poder obtener un producto de calidad suficiente para el mercado. Se produjeron
problemas de inmadurez de grano y de hojas internerviales, tal y como se pudo observar
en oftros afios. El efecto de las elevadas temperaturas que se han registrado este afio en
estas fechas de produccién ha producido la subida prematura del fruto y sdlo un 40% de
la produccion atil.

Esta plantacion, junto con la 8. época (19 de febrero) se solaparon perfectamente
aunque estuvieran distanciadas un mes de plantacion.

En estas dos ultimas se redujo drasticamente los ciclos a 98 y 82 dias respectivamen-
te, produciendo en la ultima época una inmadurez elevada, lo que causé un alto porcen-
taje de destrio.

En los Cuadros 1 y 2 se muestran los ciclos de produccidn, asi como las produccio-
nes y porcentajes de recoleccion,

En el Cuadro 3 se presentan los calendarios de recoleccion, nimero de recolecciones
y dias entre recoleccion.
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CONCLUSIONES

En importante destacar la importancia que tiene la programacién para poder elaborar
posibles calendarios de produccién. También destacar la importancia que tiene la densi-
dad de plantacion en la produccion, en unidades y en peso unitario. Conforme nos intro-
ducimos en el mes de septiembre es importante aumentar la densidad al disminuir el
peso unitario del fruto.

En este ensayo se tomaron referencias con la inica densidad de 28.500 plantas/ha en
todas las épocas, con el Ninico planteamiento de que fuera distinta la variable época sin
variar la densidad. '

Conocido este hecho la realidad estaria en que se deberia de aumentar la densidad de
plantacién cuando se va hacia recolecciones de inviemo-primavera.

El solapamiento de la produccién en fechas se produce correctamente hasta mitad del
mes de marzo y debido fundamentalmente a que las plantaciones del mes de octubre no
aportan nada viable, debido a la subida prematura de la totalidad del producto.

El segundo hueco se produce entre la 7.* y 8.2 época. Es un salto de 25 dias de pro-
duccion que quizéds se pudiese solucionar con plantaciones a primeros del mes de no-
viembre.

En cuanto produccion util, sélo las cuatro primeras plantaciones alcanzan las casi 13
t/ha de producte, y con unos pesos cercanos a los 500 g/ud.

En €] resto de las plantaciones (desde finales de septiembre hasta finales de noviem-
bre), las bajas producciones se deben por una parte al bajo peso unitario (230-300
g/ud.), lo que condiciona totalmente la produccion final y a las condiciones de altas tem-
peraturas a la salida del invierno, o que hace que las recolecciones sean algo mas pre-
maturas. Las condiciones climatoldgicas pueden llevar al traste una buena progra-
macion.

Otro efecto importante que deberiamos de tener en cuenta es que estamos trabajando
con ¢l cultivar Marathon, que tiene muy poca resistencia a la subida a flor, por lo que se-
ria conveniente poder evaluar nuevo material vegetal en estas fechas para realizar mejo-
res recomendaciones.
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Cuadro 1. Ciclos de produccion

. ., . . . N.° Dias
Semillero Plantacion Recoleccion Ciclo (dias) recolecciones | recoleceion

1-jul 12-ago 06/11/2003 92 3 12
22-jul 2l-ago 17/11/2003 95 4 23
tl-ago 10-sep 26/12/2003 120 3 25
l6-ago 16-sep 08/01/2004 126 3 21
15-oct 29-5ep 19/02/2004 143 4 27
10-sep 15-oct 08/03/2004 145 SUBIDAS 0
10-oct 19-nov 21/04/2004 127 2 11
24-dic 19-feb 27/05/2004 98 3 6
20-ene {7-mar 31/05/2004 82 5 14

Cuadro 2. Rendimientos y porcentajes de recoleccion en el cultivar Marathon

Fecha plantacion | N.° unidades’ha Porcentaje (%) Renc-:_l}rhn;ento GR/UD,
12-ago 26.592 93 12.285 462
21-ago 26.586 93 12.974 488
10-sep 27.151 95 12.381 456
16-sep 26.008 91 12.276 472
29-sep 24 817 67 6.204 256
15-oct subidas 0 subidas 300
19-nov 13.337 47 3.081 231
19-feb 11.933 42 2,554 214
17-mar 11.536 40 3.057 265
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Cuadro 3. Calendario de recoleccion

Epoca | PEA- 6oy |iaas 0700 20t faetz | 0un2 {1702 | 26012 | 80 |20 | 22 [ 102|192 [ 262 | 83 | 173 | 204 | 28 [ 298| 31 f 36 | 726 { 106 | 108 | cicto Rl B
15 |12ago| ¢ | 22t 41 | 36 2l 3 i2
22 | 21-ag0 31|32 s os [ a | 23
3+ | lo=sep 04 [ 18] 50|20 2 120 3 | 25
a* | 16.sep alaslsal 7] 2 126 | 3 4 2
52 | 29.5ep 20 |57 |41 8 w | a | 2
6* 1 15-0ct 4| 9 145 | 2 9
72 | 19-nov _ n | so i 154 | 2 1
3> | (o-rb 4 |47 49 98 [ 3 7
2+ | 17-mar 1] 3lse|se]| 2] 75| 5 14

Los nameros representan el % de broculi con respecto al total de la época.
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RESUMEN

La programacion de plantaciones en cultivo de broculi se hace muy dificil debido a la
escasez de hibridos que cubran varios ciclos con lo que las plantaciones se realizan
quincenalmente.

En este ensayo se plantan varios cultivares que acortan o alargan el ciclo en compara-
cion con el cultivar testigo MARATHON, que es ¢l mas cultivado en Galicia.

Los resultados son satisfatorios con lo planteado de tener cuitivares con ciclos dis-
tintos, aunque éste ha sido un afio climatoldégicamente anormal, con ausencia de lluvias,
llegando algunas inflorescencia al peso de los 1.000 g,

El inicio de la cosecha tiene lugar en la primera semana de noviembre con los culti-
vares MONACO; ARON; BELSTAR y CHEVALIER.

El altimo cultivar que se ha recoletado ha sido el SAMSON

Los ciclos oscilan desde los 70 a los 110 dias.

Palabras clave: Brassica oleracea var. cymosa, broculi, peso medio, ciclo.
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INTRODUCCION

Dentro de la diversificacién de cultivos horticolas al aire libre en Galicia se encuen-
tra el bréculi, ya sea por la tradicién de cultivo de las Brassicas, ya por el incremento de
la demanda que en estos momentos tiene este cultivo,

La demanda realizada por los horticultores que se dedican a este cultivo se basa en la
caraterizacion agronomica de los cultivares, pero centrandose en dos caracteres: el peso
y el ciclo; sin abandonar las otras carateristicas como color, pilosidad o grano, les inte-
resa ¢l peso por ser importante para el mercado, y ¢l ciclo ya que todos tienen un ciclo
parecido teniéndose que realizar plantaciones cada quince dias para lograr unha conti-
nuidad en el tiempo.

Para conseguir estos objetivos se hace el planteamiento de este ensayo en el que se
tratara la caracterizacion agrondémica de 7 cultivares de bréculi en la que aparte del ciclo
y peso también se considerardn parametros como granulometria, pilosidad y porte.

MATERIAL Y METODOS
Cultivares

Modnaco
Belstar
Chevalier
BR-1004
Marathon
Merit
Samson

Localizacion

El ensayo se realiza ¢n la finca del Centro de Formacion e Experimentacién Agraria
de Guisamo (A Coruiia), en la que se vienen realizando ensayos de coliflores desde hace
12 afios. Esta finca se encuentra a 50 m de altitud y a una distancia del mar de 5 km.

L]

Diseiio experimental

Ensayo estadistico en bloques al azar con tres repeticiones, empleando 40 plantas por
cada repeticién, lo que hace un total de 120 plantas por cultivar.

Previo a la plantacidn, se procedié a la elaboracién de mesetas acolchadas con un an-
cho de 0,90 m de ancho y pasillos de 0,40 m.

En cada meseta van colocadas dos lineas portagoteros con emisores cada 33 ¢cm y un
caudal de 4 /h~!, estas lineas iran paralelas a las lineas de cultivo pero separadas de las
mismas 15 cm. Con este tipo de riego se pretende hacer las labores propias del mismo y
de fertirrigacion en cobertera,

Cultivo

Semillero

Para la realizacion del semillero usamos bandejas de polietileno de 40 alvéolos.
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El sustrato usado en los semilleros es una mezcla de turba negra 70% y turba rubia
30% enriquecida

La fecha de semillado es:

— 31 de julio de 2003

Plantacion

Se realiza el trasplante:

~ 1 de setiembre de 2003 :

El marco de plantacion con el que planteamos este ensayo es de 0,60 m entre lineas y
0,50 m entre plantas, o 1o que es lo mismo, una densidad de 33.300 plantas por hectirea.

La plantacion se realiza en mesetas de 0,9 m de ancho y elevadas unos 10 cm, en
cada meseta plantamos dos lineas de plantas, colocando al lade de cada hilera una linea
portagoteros.

Acolchadeo

En el ensayo acolchado con pelietileno negro de 200 galgas de espesor y 1,20 m de
anchura.

Fertilizacion de fondo

De fondo realizamos las siguientes aportaciones, en base a los analises de suelo:

Estiércol de vacuno 30.000 kg/ha™!
Calizas magnesianas 2.000 kg/ha!
Nitrato aménico calcico 300 kg/ha™!
Superfosfato de cal 450 kg/ha™!
Sulfato de potasa 200 kg/ha!
Borax 25 kg/ha!

Fertilizacion de cobertera

Se establecen una fertilizacion de nitrato de cal en cobertera de la siguiente manera:
1.2 aportacién: 25 g/m=2 de nitrato de cal a los 15 dias del trasplante

2.2 aportacion: 15 g/m? de nitrato de cal al mes del trasplante
Tratamientos fitosanitarios

Una vez establecido el cultivo se intenta hacer la menor cantidad de tratamientos y
s6lo se realizan dos aplicaciones de la siguiente manera:

Producto Fecha
Bacillus thuringiensis Kurstaki . . . . ... 23 de octubre
Bacillus thuringiensis Kurstaki . . . . ... 20 de noviembre

Aplicado a los pasillos (entre los acolchados) se empled el herbicida selectivo Meta-
zacloro.
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ANALISIS DE RESULTADOS

Para determinar la existencia, o no, de diferencias estadisticamente significativas se
realizé un andlisis de varianza sobre los datos obtenidos de la pella comercial (peso sin
hojas). Posteriormente se aplico el test de minimas diferencias significativas con una
significacidn del 5% y se establece una nomenclatura segiin la cual producciones que
tienen la misma letra suponen grupos equivalentes.

El inicio de la cosecha tiene lugar en la primera semana de noviembre con los culti-
vares MONACO; ARON; BELSTAR y CHEVALIER.

El dltimo cultivar que se ha recoletado ha sido el SAMSON

Los ciclos escilan desde los 70 a los 110 dias.

CONCLUSIONES

En un afio irregular como ha sido éste en ¢l que 1z climatologia logrd que las inflores-
cencias llegasen hasta los 1.000 g de peso en algunos casos podemos llegar a las si-
guientes conclusiones:

- Que parece que nos encontramos con cultivares que no tienen el mismo ciclo lo

que nos va a permitir hacer pequefias programaciones.

— Estas programaciones, aunque no permitan una inica plantacién como en el caso
de la coliflor, facilitara el trabajo a los horticultores si se eliminan algunas de las
plantaciones guincenales que se venian haciendo.

— Que este ensayo se debe de repetir por lo menos dos afios mas, aunque con més fe-
chas de plantacién para ver la interaccién del clima.

BIBLIOGRAFIA

XUNTA DE GALICIA (2000} Ensaios de horta e flor.

XUNTA DE GALICIA (1999). Ensaios de horta en Invemadoiro e Aire libre.

DAVILA, C., CORDEIRO, X., NUNEZ, A., A NOSA HORTA (1998). Edicidns Xerais
Vigo.

Mémento de fertilisation des cultures legumieres. Ctifl, 1989,

GONZALEZ, A. et al. {1998). Posible influencia del estado vegetativo de la plantula de
broculi para el trasplante en el rendimiento y la duracion del ciclo de cultivo. MAPA,
Madrid.

GONZALEZ, A. et al. (1996). Ensaye de productividad de bréculi en seis fechas de
plantacién. MAPA, Madrid.

MACUA, J1. et al, (1996). Cultivares de bréculi de inviemmo en la Ribera Navarra.
MAPA, Madrid.

112



Cuadro 1.

Peso medio inflorescencia

. Inflorescencia 4] Alto
Cultivar o cm om Otros datos
MONACO . ... Oscuro, tallo grueso con mucho hueco, no
700 18 12 rebrota
BELSTAR .. .. 775 16 13 Abullonado, color claro, no rebrota
CHEVALIER . . 500 13 10 Grano fing, no rebrota
BR10004 . .. .. 700 16 12 Inflorescencia bien formada, no rebrota
MARATHON . . 700 18 12 | Grano fino, rebrote rapido
MERIT ...... 600 17 9 Muy denso, rebrota bien
SAMSON. .. .. 650 17 1 Grano medio, rebrota bien
Cuadro 2. Calendario de recogidas
Meses
Cultivar Noviembre _ Diciembre
Ménaco %I
Belsm Wl
Chevalier W
BR-1004 %
Marathon *
Merit *I
Samson %
Cuadro 3. Andlisis estadistico Peso medio
CULTIVAR GRUPO
BELSTAR. .. ........... A
BRIOOO4 .. .. .......... AB
MARATHON ........... AB
MONACO ............. AB
SAMSON . ............. BC
MERIT. ............... C
CHEVALIER. ........... D
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DE CARTAGENA

PLACIDO VARO VICEDO
M.2 CARMEN GOMEZ HERNANDEZ
MARIA ROS VICEDO

Centro Integrado de Formacién y Experiencias Agrarias
Consejeria de Medio Ambiente, Agricultura y Agua
Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia
Avda, Gerardo Molina, 20. 30700 Torre Pacheco (Murcia)

RESUMEN

El cultivo del bréculi ocupa una superficie muy importante en la Region de Murcia,
siendo el cultivo que mayor incremento ha experimentado en los Gltimos afios, el consu-
mo en fresco, principalmente para exportacién y la industria del procesado han hecho
posible estos incrementos tan notables en la produccion.

La climatologia de la zona hace posible el cultivo durante la mayor parte del afio, du-
rante la cual se producen variaciones que afectan a la calidad del producto. Las exigen-
cias del mercado en calidad y seguridad alimentaria, hacen que las casas comerciales de
obtencién de semillas, intenten satisfacer las necesidades del sector con nuevos cultiva-
res que reinan las caracteristicas solicitadas por el consumidor y productor.

El objeto del ensayo es comprobar la aclimatacion, produccion y caracteristicas de
los cultivares, para esta época de plantacion.

La plantacion se realizo el 15 de octubre de 2003, en mesetas separadas un metro con
0,4 m de base superior y 0,20 m de altura. La densidad de plantacion 4 plantas/ m? (una
fila por meseta a 0,25 m entre plantas). Parcelas elementales de 9 m? y 3 repeticiones
por cultivar.

El material vegetal empleado fue:
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CULTIVAR CASA COMERCIAL
BELSTAR BEJO
CHEVALIER SEMINIS
MARATHON SAKATA
MERIT FITO
MONACO SYNGENTA
SAMSON SAKATA
SHENA SEMINIS
BR-10004 INTERSEMILLAS
IRON SEMINIS

En las conclusiones del ensayo se debe tener en cuenta la posible alteracién de resul-
tados provocada por las lluvias acontecidas en los dias posteriores a la plantacidn, influ-
yendo en ¢l enraizamiento y alguna pérdida de plantas, alterando el ciclo.

Los cultivares que presentan mayores producciones son Merit, Belstar y Chevalier
con cantidades superiores a 1,7 kg/m?.

En los cultivares Samson, Chevalier y Belstar obtuvieron ¢l mayor nimero inflores-
cencias comerciales.

Préicticamente todos los cultivares presentaron pellas entre 400 y 500 gr, de media,
siendo Iron con 530 gr la de mayor peso y Samson con 385 gr la de menor.

Los cultivares de mayor precocidad fueron fueron Chevalier, B.R-10004, Belstar,
Marathon, Iron y Shena.

INTRODUCCION

El cultivo del bréculi ha adquirido una gran importancia para la Regidn, convirtién-
dose en uno de los principales cultivos junto la lechuga, melén y alcachofa.

El broculi ha ido incrementando la superficie en los Gltimos afios. La produccién esta
orientada a las recolecciones de entre noviembre y abril, con ciclos de cultivo con una
duracion de 70 a 95 dias. Las distintas épocas y zonas de cultivo requieren la utilizacién
de cultivares con pellas de calidad comercial en la época de recoleccion, siendo deter-
minantes las condiciones climdticas, en especial la temperatura.

Con este ensayo se pretende evaluar la aclimatacién de determinados cultivares de
broculi en un cicle normal de plantacién de otofio en el Campo de Cartagena, estudian-
do las producciones y duracién del ciclo.

Los resultados del ensayo se van a comparar con los realizados en otras comunida-
des, con el fin de establecer el comportamiento varietal en las diferentes condiciones de
clima y suelo.

MATERIAL Y METODO

La siembra se realizo el 15 de septiembre en Semilleros El Jimenado, en bandejas de
poliestireno con sustrato comercial de 294 alvéolos.

La plantacion s¢ lievo a cabo el 15 de octubre 2003 en el Centro Integrado de Forma-
cién y Experiencias Agrarias de Torre Pacheco (Murcia).
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La parcela estuvo ocupada hasta mayo con un cultivo de haba verde, realizandose las
labores de preparacion del suelo para acondicionarlo, estas labores consistieron en pase
de grada de discos y fresadora, esparcir el estiércol (mezcla de gallinaza y vacuno) a ra-
zbn de 10.000 kg/ha, pase de fresadora y configuracién de banquetas de 40 cm de base
superior separadas 1 m.

En cada banqueta se plantd una linea de plantas paralela a la linea de riego, separan-
do las plantas en la linea 25 ¢m, lo que resulta una densidad de 4 plantas/m?. Parcelas
elementales de 9 m? y 3 repeticiones por cultivar.

El sistema de riego fue localizado mediante tuberia de emisores integrados, distan-
ciados 35 cm y de 1 It/ de caudal.

Los cultivares ensayados fueron los siguientes:

CULTIVAR CASA COMERCIAL
BELSTAR BEIO
CHEVALIER SEMINIS
MARATHON SAKATA
MERIT FITO ’
MONACO SYNGENTA
SAMSON SAKATA
SHENA SEMINIS
BR-10004 INTERSEMILLAS
IRON SEMINIS

Los riegos efectuados fueron un total de 13, con un aporte total de 200 I/m?. La plu-
viometria durante el cultivo fue de 240,1 mm. Todo el abonado se aportd mediante fer-
tirrigacion en cobertera 100-70-110 UF/ha (Fosfato Monoaménico, Nitrato Aménico,
Nitrate Potasico, Nitrato de Calcio, Acido Nitrico y Acido Fosforico).

Se realizaron tres tratamientos fitosanitarios empledndose las siguientes materias ac-
tivas: Mancozeb, Cipermetrina, Procimidona, Benomilo, Metalaxil, Lamba Cihalotrin y
Mojante.

Se utilizé un herbicida selectivo anterior a la plantacion a base de Oxifluorfen {Goal).

El disefio experimental utilizado fue de bloques al azar con parcelas elementales de 9
m?, estableciendo 3 repeticiones por tratamiento (cultivar).

RESULTADOS Y DISCUSION

La recoleccién comenzo el dia 26 de enero de 2004 y finalizd el 10 de febrero de
2004. La duracion del ciclo de cultive entre 103 y 118 dias desde el trasplante, con 3 re-
colecciones por cultivar.

En los resultados ha influido negativamente la pluviometria de octubre y noviembre,
en dos aspectos, principalmente la lluvia en los dias posteriores al trasplante que dificul-
taron su enrraizamiento y en algunos casos pérdida de planta. El otro aspecto negativo
fue la incorporacion de fertilizantes mediante fertirrigacion al reducirse los riegos en
épocas claves para el desarrollo de las plantas.

Para la toma de datos de la inflorescencia se corta el tallo a 2 cm aproximadamente
por debajo de la insercién de los floretes.

En la tabla 1 se muestra el calendario de recolecciones, indicandose el porcentaje de
inflorescencias recogidas en cada fecha. El nimero de recolecciones fue de 3. Los culti-

117



vares Chevalier, BR-10004, Belstar, Marathon, Shena e Tron presentaron el ciclo mas
corto con una duracién de 103 dias, el resto 111 dias.

Los cultivares Samson y Merit presentaron el ciclo mas largo, recolectandose un por-
centaje superior al 38% en la Gltima recoleccién. La agrupacion de la cosecha oscild en-
tre los 8 y 19 dias.

En la tabla 2 se presentan los resultados correspondientes a la produccion, en 1a pri-
mera columna se indica el mimero de inflorescencias recolectadas por hectarea, con va-
lores comprendidos entre las 39.000 de Samson y 30.000 de Marathon, En la segunda
columna se muestra la produccion expresada en kg/ha, siendo Merit el cultivar que pre-
senta la produccién mas alta con 17.550 kg/ha, v Monaco la produccién mas baja con
14.884 kg/ha, Los porcentajes de inflorescencias comerciales oscilan entre el 98% de
Samson y el 75% de Marathon. Los cultivares que presentan menor peso de inflorescen-
cia son Samson, Ménaco y Shena, los cultivares con mayor peso son B.R-10004 e Iron.

En la tabla 3 se muestra el peso, diametro y altura de la inflorescencia obtenidas en
los diferentes cultivares en estudio. El menor didmetro de inflorescencia lo presenta
Samson con 14 cm y ¢l mayor B.R-10004 con 17,5. La mayor altura Iron con 15,5 cm y
la menor Merit, Ménaco y B.R-10004 con 14 cm.

CONCLUSIONES

En las conclusiones del ensayo se debe tener en cuenta la posible alteracion de resul-
tados provocada por las Huvias acontecidas en los dias posteriores a la plantacion, influ-
yendo en el enraizamiento con la alteracién del ciclo de cultivo y alguna pérdida de
plantas.

Los cultivares que presentan mayores producciones son Merit, Belstar y Chevalier
con cantidades superiores a 1,7 kg/m?,

En los cultivares Samson, Chevalier y Belstar obtuvieron el mayor nimero inflores-
cencias comerciales.

Practicamente todos los cultivares presentaron pellas entre 400 y 500 gr, de media,
siendo Iron con 530 gr la de mayor peso y Samson con 385 gr la de menor.

Los cuitivares de mayor precocidad fueron fueron Chevalier, B.R-10004, Belstar,
Marathon, Iron y Shena.
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Tabla 1. Calendario de recolecciones
DiAS N.° DE DiAS
CULTIVARES ENE.-26 FEB.-03 FEB.-10 CICLO |RECOLEC.|RECOLEC.
BELSTAR...... 53 24 23 103 3 16
CHEVALIER. . .. 65 20 15 103 3 16
MARATHON. . .. 63 21 16 103 3 16
MERIT........ 32 30 38 111 3 16
MONACO. .. ... 46 26 28 11 3 16
SAMSON . ... .. 23 37 40 111 3 16
SHENA. . ...... 50 21 29 103 3 16
BR-10004 . .. ... 64 14 22 103 3 16
IRON (RX140) .. 51 15 34 103 3 16
Tabla 2. Produccion
N.° INF. o
% INFLOR.

CULTIVARES COME?&IALESI KG/HA COMERCIALES KG/INFLOR.
BELSTAR ........ 36.400 16.926 91,6 0,46
CHEVALIER . ... .. 37.200 16.740 935 0,45
MARATHON.. . .. .. 30.000 14.910 75,0 0,49
MERIT .......... 35.600 17.550 89,8 0,49
MONACO . ....... 33.600 14.884 84,2 0,44
SAMSON ........ 39,000 15.092 98,1 0,38
SHENA .......... 35.200 15.769 88.8 0,44
B.R-10004 .. ...... 32.800 16.498 824 0,50
IRON (RX140). . ... 30.800 16416 77,7 0,53

Tabla 3. Caracteristicas de la inflorescencia

Diametro Altura Granulo- | Tamaidio

CULTIVARES Ke (cm}) (cm} Color metria floretess
BELSTAR ...... 0,46 15,6 14.8 Verde azulado | Medio Cortos
CHEVALIER . . .. 0,45 154 14,7 Verde azulado |Fino Medios
MARATHON.. . .. 0,49 14,2 14,2 Verde claro Medio Medios
MERIT ........ 0,49 14,7 14 Verde claro Fino Conrtos
MONACO ... ... 0,44 154 14 Verde azulado | Medio Cortos
SAMSON. . . .... 0,38 14,0 14,2 Verde ¢laro Fino Cortos
SHENA . ... .... 0,44 16,4 14,8 Verde azulado | Fino Cortos
B.R-10004 . .. ... 0,50 17,5 14 Verde oscuro | Medio Medios
IRON.......... 0,53 18 15,5 Verde azulado | Medio Medios
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RESUMEN

Se establece un ensayo de 12 cultivares de coliflor de ciclo tardio, con una densidad
de plantacién de 2,5 plantas/m2. Se han encontrado diferencias estadisticamente signi-
ficativas en todos los parametros estudiados, tanto productivos como morfologicos, ex-
cepto en el porcentaje de piezas recolectadas. La produccion obtenida en los cultivares
Pamyros y Diamen ha sido superior 2 la conseguida en el resto de los cultivares excepto
en Dunkeld, Galiote y V-1346, si bien la duracion del ciclo de cultivo del cv. Diamen ha
sido 85 dias mayor que el del cv. Pamyros, es decir, este ultimo ha conseguido mayor
produccion en menos tiempo. Las pellas mas densas, mas compactas, se han obtenido
en el cv. Pamyros (1,19 kg/1).

Las pellas recolectadas en el cv. Abruzzi han tenido una relacién altura/didmetro su-
perior a las recolectadas en el resto de los cultivares, han tenido una relacion de 1,00, es
decir, estas pellas son las més redondeadas, en teoria serian practicamente esferas per-
fectas.

Las pellas mas regulares se han obtenido en los cultivares Dunkeld y Triomphant que
han tenido una relacion perimetro real/calculado de 1,02.

En cuanto al indice propuesto, perimeiro real/calculado, no ha dado resultado pues
esta relacion es diferente en funcion del cultivar, es decir, en sentido genérico en estos
cultivares no es posible calcular el perimetro real a partir de un pardmetro més sencillo
de medir, como es el didmetro.
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INTRODUCCION

La coliflor es una brasica muy extendida en amplias zonas de nuestra geografia con
unas 21.000 ha en el afio 2000. En el caso de Castilla-La Mancha su cultivo tiene espe-
cial importancia en la provincia de Toledo donde ia superficie destinada a esta horticola
ocupa alrededor de 490 ha. En la provincia de Guadalajara los tltimos datos que se co-
nocen en ¢l afio 2003 giran en torno a las 21 ha; aunque estas cifras son pequeiias si se
toman datos de afios anteriores se observa una clara tendencia alcista, pudiendo apare-
cer como alternativa a cultivos tradicionales como maiz grano y girasol por un lado y
como regulacién de mano de obra en explotaciones de regadio en las que hay épocas en
las que su actividad queda paralizada por la falta de cultivos que ocupen periodos en los
que la finalizacién de cultivos como espérrago verde y pimiento entre otros hace que la
propia explotacion se enfrente a problemas como la ocupacion de la mano de obra, so-
bre todo si ésta es asalariada.

Con el objetivo de poder dar respuesta a las numerosas consultas planteadas por los
agricultores respecto a los cultivares mas adecuados a las exigencias del mercado, y de
conocer que periodo de recoleccion se puede obtener solapando la produccién de los di-
ferentes cultivares que tienen diferentes duraciones en su ciclo, se ha planteado un ensa-
yo de una serie de cultivares que tienen ciclo tardio, que pueden desarrollarse algo du-
rante el periodo invernal y llevamos a recolecciones en los iltimos meses del afio. Estos
cultivares solaparian su inicio de produccién con el final de los de ciclo medio.

Este ensayo es una continvacion de los iniciados hace afios y que estan encuadrados
en un trabajo conjunto con diez Comunidades Auténomas en las que se trabaja con el
mismo material vegetal y marcos de cultive. También se toman de forma similar en las
Comunidades que participan en este trabajo, los diferentes pardmetros productivos y de
calidad.

Se ha realizado un estudio morfolégico de las pellas proponiendo un nuevo indice,
relacidn perimetro real/calculado, con el fin de apreciar diferencias morfolagicas entre
los cultivares. Este indice consiste en medir los perimetros citados: el primero con un
metro tras la recoleccion de las piezas y ¢l segundo mediante el didmetro medido en
campo y en la hipétesis de que se tratase de un circulo, esperando que cuanto mayor sea
la diferencia entre estos dos perimetros mas irregular serd la forma de esta seccién y por
tanto de la coliflor,

MATERIAL Y METODOS
Material vegetal

Los cultivares ensayados y algunas de sus caracteristicas son:

— DUNKELD F;: (Nunhems) Planta vigorosa de porte erecto y robusto. Pellas semi-
globosas, compactas y blancas. Buena proteccion de las hojas. Para la primera mi-
tad del invierno. Ciclo de 140-180 dias.

— GALIOTE F;: (Clause) Cultivar de ciclo medio largo (155-160 dias), con buen de-
sarrollo vegetativo. Especialmente adaptado a las recolecciones de pleno invierno
(enero-febrero). Se caracteriza por presentar pellas de insercién alta, de grano fino,
muy blancas y de una gran compacidad.
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~ PAMYROS: (Syngenta) Planta erecta y vigorosa. Buena proteccion a la pella. Ciclo
de 150 dias.

— V-1346 (Cendis): (Vilmorin) Desarrollo foliar vigoroso. Color verde azulado grisa-
ceo, de porte erguido. Buena proteccion de la pella, homogénea y pesada, de color
blanco y grano muy fino. Ciclo de 135-145 dias. Recoleccion agrupada en 10-12
dias,

- BELOT F;: (Bejo) Cultivar con 145 dias de ciclo. Planta de gran desarrollo vegeta-
tivo. El tapado de la coliflor es total por la disposicién de las hojas centrales en for-
ma de remolino. La pella es redonda y muy blanca. El gran vigor de esta planta
hace que se puedan conseguir densidades muy altas. Cultivar muy popular en Eu-
ropa por su gran calidad y produccidn.

— MAGINQT F;: (Bejo) Cultivar de 165 dias de ciclo, de gran calidad de produccion
en zonas frias.

— TRIOMPHANT F;: (Clause) Cultivar vigoroso, de ciclo largo (180-190 dias), con
pella muy blanca, compacta y bien cubierta. Ofrece una maduracién bastante agru-
pada y un alto porcentaje de pellas aprovechables en campo.

—~ DAYDREAM F;: (Bejo) Cultivar con ciclo de 175 dias. Colifior muy blanca, re-
donda ligeramente aplanada y superficie lisa. Para recoleccién en febrero. En cam-
po es muy uniforme y tiene una maduracién muy agrupada. Altos porcentajes de
recoleccion.

— REDOUTABLE: (Clause-Tezier) Ciclo de 190-210 dias. Pellas redondas, bien pre-
sentadas.

—ABRUZZI F;: (Seminis) Cultivar tardio (aproximadamente 210-220 dias desde
trasplante), de buena cubierta y con pella color blanco y pesada. Para el Valle del
Ebre vy la Zona Centro.

— DIAMEN F ;. (Syngenta) Cultivar tardio de 225 a 235 dias de ciclo. Planta vigorosa
de porte erecto. Destaca por su gran rusticidad y buena cubricion. Pella de color
blanco muy densa. Siembras a mitad de julio para plantaciones de mediados a fina-
les de agosto. Recoleccion de ultimos de marzo a primeros de abril.

— MAYFAIR F;: (Syngenta) Cultivar muy tardio, de 265 a 275 dias de ciclo. Planta de
tipo Mayestar con buena calidad de pella, dando un alto rendimiento en frutos co-
merciales. Siembra a mitad de julio, trasplante a mitad de agosto y recoleccién de
final de abril a primeros de mayo.

Diseiio estadistico. Planteamiento del ensayo. Marco de plantacion

La plantacion se realizé en bloques al azar con tres repeticiones en parcelas elemen-
tales de 16 m?.

La densidad de cultivo fue de 2,5 pl/m-2, colocadas en lineas separadas 1,0 m y con
0,4 m de separacion entre plantas dentro de la linea.

Se consideré que la pieza estaba lista para su recoleccién cuando la inflorescencia o
pella se encontraba visible con un color vivo (blanco) y con las flores apretadas. Los pa-
rametros que s¢ midieron son los siguientes:

— Peso medio: calculado a partir del peso de diez de las pellas comerciales recolecta-
das en cada parcela elemental.

— Ciclo de cultivo: se ha determinado como la media ponderada de los dias transcu-
rridos entre la plantacién y cada una de las recolecciones.
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~ Porcentaje de piezas recolectadas: es el porcentaje que representa las pellas que se
recolectaron (comerciales y destrios) respecto a las que se plantaron.

— Porcentaje de destrio: representa las piezas no comerciales respecto a las recolec-
tadas.

— Produccién comercial: se ha calculado en funcién del nimero de piezas comercia-
les recolectadas y del peso medio de las mismas.

— Altura: distancia entre la zona de corte y el punto mas alto del eje de la pella,

— Diametro: medido en la zona ecuatorial de mayor seccion perpendicular al eje de la
pella.

— Perimetre real: medido en la misma zona que el didmetro.

— Perimetro calculado: se obtiene a partir del didmetro citado anteriormente v en la
hipotesis de que se tratase de un circulo.

— Relacién altura/didmetro: representa la forma mas o menos redondeada de las in-
florescencias.

— Relacién perimetro real/calculado: representa la mayor o menor cercania al circulo
de la seccién de maximo didmetro perpendicular al eje de la pella.

— Densidad: se calculé de forma matematica por la similitud existente entre la forma
de las piezas de coliflor y una esfera, dividiendo el peso de las pellas entre el volu-
men de una esfera de didmetro la media entre la altura y e} didmetro de las pellas
segin se indicod en los epigrafes anteriores.

Cultivo

La siembra en semillero se realizé el dia 2 de junio del afio 2002, utilizando bandejas
de poliestireno expandido de alvéolos de'4 x 4 cm, y sustrato estandar para horticolas.
La plantacién tuvo lugar el dia 30 de julio, a los 28 dias de la siembra.

Riego y abonado

Se aplicaron abonados de cobertera sobre el cultivo mediante fertirrigacién, con la si-
guiente cadencia y composicion: desde los 15 dias tras el trasplante hasta el 15 de sep-
tiembre se aportaron 1 g/m~2 de nitrato potasico y 1 g/m2 de fosfato monoaménico por
semana; desde el 15 de septiembre hasta el inicio de la recoleccién se aportaron 1 g/m2
de nitrato magnésico y 2 g/m de nitrato potasico por semana.

El agua de riego fue aplicada por medio de un sistema localizado con cinta de riego
tipo Queen Gil con separacion de 10 cm entre emisores de salida multiple. La frecuen-
cia de riego es la que habitualmente se sigue en este cultivo. Previamente a la plantacién
también se dio un riego para que el terreno estuviera en condiciones optimas para recibir
la planta.

Defensa fitosanitaria

El 22 de agosto de 2002 se dio un tratamiento con Dimetoato 40% para controlar la
pulguilla. Las malas hierbas s¢ controlaron de forma manual.
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RESULTADOS

Produccion

Se han encontrado diferencias estadisticamente significativas en todos los parame-
tros productivos excepto en ¢l porcentaje de piezas recolectadas {cuadro 1). La produc-
cidn obtenida en los cultivares Pamyros y Diamen, 32,83 y 31,67 t/ha™! respectivamen-
te, ha sido superior a la conseguida en el resto de los cultivares excepto en Dunkeld,
Galiote y V-1346, si bien la duracién del ciclo de cultivo del cv. Diamen ha sido 85 dias
mayor que el del cv. Pamyros, es decir, este Gltimo ha conseguido mayor produccién en
menos tiempo (figuras 1 y 2). En estos cultivares se ha sumado al elevado peso unitario
de las pellas el alto porcentaje de piezas recolectadas y el bajo nivel de destrio. Cosa que
no ocwre con otros cultivares como es el caso de Daydream en el que sélo se recolecta-
ron el 60,83% de las piezas que se plantaron y el 57,26% de esas piezas fueron destrios,
esto unido al bajo peso unitario de las piezas comerciales, 1,27 kg, le ha llevado a con-
seguir la menor produccion de todas, 8,20 t/ha-!, En el resto de cultivares la produccion
ha oscilado entre las 11,17 t/ha-! del cv. Triomphant y las 27,18 t/ha-! del cv. Galiote
{cuadro 1 y figura 1). En esta figura se aprecia cdmo los cultivares mas precoces y mas
tardios tienen mayor produccion que los intermedios.

El peso medio de las pellas recolectadas en el cultivar Dunkeld (2,50 kg) ha sido su-
perior al de las recolectadas en los cultivares Redoutable, Triomphant, Abruzzi, Belot y
Daydream (1,57, 1,55, 1,52, 1,48 y 1,27 kg respectivamenie) y ademas lo ha hecho en el
menor tiempo ya que su ciclo ponderado ha sido el mds corto. Las pellas obtenidas en ¢l
resto de cultivares han tenido pesos intermedios que oscilan entre 1,66 kg de las obteni-
das en el cv. Mayfair y 2,34 kg de las obtenidas en el cv. Pamyros (cuadro 1 y figura 2):
En esta figura también se aprecia como el peso medio de las pellas de los cultivares de
ciclo intermedio alcanzan los pesos unitarios mas bajos. La variabilidad de este parame-
tro, dentro de cada cultivar, ha sido importante aunque a nivel global del ensayo s6lo ha
alcanzado un valor cercano al 15%.

No se han encontrado diferencias estadisticamente significativas en el porcentaje de
piezas recolectadas (cuadro 1). Han sido los cultivares Diamen, Belot y V-1346 los que
han obtenido el mayor porcentaje, 82,50, 78,33 y 77,50% respectivamente, lo que unido
al elevado peso medio de las pellas en el primer caso ha contribuido a que este cultivar
haya sido uno de los mas productivos, en los otros dos casos la producciéon ha sido me-
nor ya que el peso de las pellas era bastante inferior y ademas tenian un porcentaje bas-
tante alto de piezas de destrio. El menor porcentaje de piezas recolectadas ha correspon-
dido al cv. Mayfair, 59,17, en el resto de cultivares este porcentaje ha oscilado entre el
60,83% del cv. Daydream y el 70,83% del cv. Maginot.

S5i se han detectado d.¢.s en ¢l porcentaje de destrio {calculado a partir del namero de
pellas recolectadas) (cuadro 1). El porcentaje de destrio obtenido en los cultivares
Triomphant y Daydream (57,94 y 57,26% respectivamente) ha sido superior al del resto
de los cultivares excepto al de V-1346, Belot, Redoutable y Mayfair. El menor se ha en-
contrado en el cv. Pamyros que ha sido uno de los que han obtenido la mayor produc-
cién. En los cultivares de ciclo mas corto parece haber, igual que en los de ciclo mas lar-
go, porcentajes de destrio menores que en los cultivares de ciclo intermedio.
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Ciclo

Aun siendo coliflores que pertenecen al mismo grupo (tardias) ha habido mucha dis-
paridad en cuando a la duracién del ciclo de cultivo, se ha detectado que el ciclo ponde-
rado estadisticamente mas corto ha sido el del cv. Dunkeld y el mas largo el del cv.
Mayfair, 143,75y 269,31 dias respectivamente. En el resto de los cultivares el ciclo ha
ido aumentando escalonadamente desde los 167,00 dias del cv. Pamyros a los 252,39
del cv. Diamen (cuadro 2 y figura 3). La recoleccion se inicié y finalizo también de for-
ma escalonada en los distintos cultivares, comenzandose a los 139 dias tras el trasplante
en el cv. Dunkeld y a los 260 dias en el cv. Mayfair y finalizandose a los 154 y a los 272
dias tras el trasplante en ambos cultivares respectivamente. La duracion del periodo de
recoleccidn ha variado mucho entre cultivares siendo especialmente corto, 7,33 dias, en
el cv. Daydream y bastante mas largo en el cultivar Galiote, 37 dias (figura 6). El ciclo
penderado se ha ajustado a la informacion aportada por las empresas obtentoras (Marin,
2003) dnicamente en el cv. Mayfair, en el resto de los cultivares la duracién del ciclo ha
excedido las previsiones hasta en casi 45 dias en el caso de los cultivares Daydream y
Belot (figura 5). En las graficas A-L de la figura 4, puede verse como en los cultivares
Dunkeld y Pamyros las recolecciones se concentraron en los primeros dias del ciclo, en
los cultivares Redoutable, Abruzzi, Diamen y Mayfair se concentraron en los dias fina-
les y en el resto de cultivares esta concentracion se produjo en los dias centrales, lo que
se traduce en que los pnmeros cultivares hayan obtenido el ciclo ponderado méas corto,
los segundos el mas largo y ciclos intermedios los terceros. El periodo de recoleccion
mas corto y concentrado ha correspondido al cv. Daydream, 7,33 dias, y el mas largo v
distendido al cv. Galiote, 37,00 dias, en el resto de cultivares este periodo ha variado en-
tre 12 y 32 dias (figura 6). Hay una relacion no lineal entre el peso medio de las pellas y
la duracion del ciclo (figura 7). Las pellas de los ciclo mds cortos y las de los mas largos
tienen un peso mayor que las de los ciclos intermedios, encontrindose una relacién cua-
dratica que se ajusta de forma muy estrecha (R = 0,86); probablemente aqui también in-
fluya el hecho de que los ciclos intermedios han finalizado su desarrollo en tos momen-
tos de temperaturas mas bajas.

Parametros morfolégicos

Se han encontrado diferencias estadisticamente significativas en todos los parame-
tros morfolégicos estudiados (cuadro 3).

La altura de las pellas recolectadas en los cultivares Diamen, Galiote y Abruzzi, 14,8,
14,3 y 14,1 cm respectivamente, ha sido superior a la de las recolectadas en los cultiva-
res Triomphant y Daydream, 11,9 y 11,2 ¢m respectivamente. En el resto de cultivares
este parametro ha quedado en valores intermedios oscilando entre los 12,7 cm de las pe-
llas recolectadas en ¢l cv. V-1346 y los 13,6 cm de los cultivares Dunkeld y Redoutable
(figura 8).

El diametro de las pellas recolectadas en el cv. Dunkeld, 21,5 em ha sido superior al
de las recolectadas en el resto de los cultivares. A su vez el diametro de las pellas reco-
lectadas en el cv. Abruzzi, 14,0 ha sido estadisticamente inferior al de las recolectadas
en los cultivares Pamyros y Galiote, 18,2 y 17,6 cm respectivamente. En el resto de cul-
tivares se han recolectado pellas con didmetros intermedios que varian entre los 15,6 cm
del ¢v. Daydream y los 17,0 ¢cm del cv. Triomphant.
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También se han encontrade diferencias estadisticamente significativas en la relacion
altura/diametro (cuadro 3). Las pellas recolectadas en el cv. Abruzzi han tenido una re-
lacidn altura/didmetro superior a las recolectadas en el resto de los cultivares, han tenido
una relacién de 1,00, es decir, estas pellas son las mas redondeadas, en teoria serian
practicamente esferas perfectas. La menor relacién se ha encontrado en el cv. Dunkeld,
0,63, es decir, estas pellas serian las que tienen la forma més achatada. En el resto de los
cultivares esta relacién ha quedado en niveles intermedios oscilando entre 0,70 en los
cultivares Pamyros y Triomphant y 0,88 en el cv. Diamen (figura 8).

El perimetro real de las pellas recolectadas en los cultivares Dunkeld, Pamyros ¥
Galiote, 68,8, 67,8 y 67,7 cm respectivamente (cuadro 3 y figura 8), ha sido estadistica-
mente superior al de las recolectadas en los cultivares Redoutable, Maginot, Triom-
phant, Abruzzi, Daydream y Belot, 58,1, 55,8, 54,4, 53,4, 52,6 y 52,5 cm respectiva-
mente. El resto de cultivares han obtenido valores intermedios.

También ha sido en el cv. Dunkeld en el que se han encontrado las pellas con mayor
perimetro calculado, 67,6 cm, que ha sido estadisticamente superior al de las recolecta-
das en el resto de cultivares (cuadro 3). El menor perimetro calculado se ha encontrado
en las pellas obtenidas en el cv. Abruzzi, 44,1 cm. El resto de cultivares han quedado en
niveles intermedios.

Para tener una idea de la forma externa de las pellas, comparamos el perimetro real
de la mayor seccion de la petla con el calculado de forma matemética a partir del didme-
tro real de dicha seccidn, esperando que cuanto mayor sea la diferencia entre estos dos
perimetros mas irregular sera la forma de esta seccidon y por tanto de la coliflor. Se han
encontrado diferencias estadisticamente significativas al respecto, se ha visto que esta
relacion se aleja mas de uno en los cultivares Galiote, Pamyros, Abruzzi, Diamen, May-
fair v Redoutable (la relaciéon oscila entre 1,16 v 1,22), es decir, las pellas recolectadas
en estos cultivares tienen una forma mas irregular. Las pellas mas regulares se han obte-
nido en los cultivares Dunkeld y Triomphant que han tenido una relacién perimetro
real/calculado de 1,02, En la figura 9 se han relacionado estos dos parametros, aprecian-
dose como los puntos de cada uno de los cultivares forman diferentes grupos, lo que in-
dicaria que la relacion es diferente en cada uno de ellos y que por tanto, segiin deciamos
anteriormente, la irregularidad de la forma de las piezas es diferente, cosa que nos per-
mitird diferenciar los cultivares y que no nos permite, en sentido genérico en estos culti-
vares, calcular el perimetro real a partir de un parametro mas sencillo de medir, como es
el diametro.

En el estudio de la densidad de las pellas se ha detectado que las obtenidas en el culti-
var Pamyros tienen una densidad superior a las obtenidas en los cultivares Dunkeld, Re-
doutable y Belot, 1,19, 0,88, 0,91 y 0,92 kg/lI'! respectivamente, es decir, en teoria las
primeras serian las mas compactas. Las pellas recolectadas en el resto de cultivares han
tenido una densidad intermedia que oscila entre los 0,96 kg/I-! del cultivar Maginot y
los 1,10 kg/l! del cv. V-1346.

DISCUSION

Los cultivares mas productivos han sido Pamyros y Diamen, ambos tuvieron un buen
porcentaje de piezas recolectadas y un porcentaje aceptable de piezas de destrio aunque
¢l peso medio de las pellas comerciales fue un poco alto, mayor de 2 kg, lo que puede
ser un inconveniente a la hora de su puesta en el mercado. Hay que destacar que la dura-
cidn del ciclo de cultivo en Diamen fue 85 dias mayor que en Pamyros, es decir, este l-
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timo cultivar adelantaria su presencia en el mercado en casi tres meses, ademas de dejar
libre el terreno mucho antes, de cara a su preparacién para la siguiente campafia. Aun-
que las pellas obtenidas en estos cultivares no han sido muy redondeadas han tenido una
forma muy reguiar, lo que las hara mas atractivas de cara al consumidor. Ademas las pe-
llas obtenidas en el cv. Pamyros han sido las més densas, es decir, han tenide mayor
peso por unidad de volumen, o lo que es lo mismo, han sido las mas compactas. Cabe
destacar al cv. Dunkeld que aunque ha conseguido una produccion algo menor ha tenido
€l menor ciclo ponderado y unas pellas muy achatadas y con una forma muy regular
aunque con un peso unitario demasiado alto, Los cultivares que han conseguido piezas
de menor peso han obtenido también producciones menores con lo que el agriculior de-
berd decantarse por utilizar los cultivares mencionados aumentando la densidad o elegir
cultivares menos productivos y obtener pellas mas comerciales.
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Cuadro 1. Parametros productivos segin el cultivar

. Produccién Peso unitario % de piezas o .
Cultivar (u’ha“) (ke) recolectadas % de destrio
Dunkeld ........... 2997 ab 250 a 65,83 2640 b
Pamyros ........... 3283 a 2,34 ab 70,00 18,80 [
Galiote . ........... 27,18 abe 2,32 ab 67,50 30,36 be
V-1346 .. .......... 21,14 abed 1,88 abc 71,50 43,37 ab
Belot. ............. 14,27 cd 148 be 78,33 4997 ab
Maginot . .......... 16,64 cd 1,67 abe 70,83 42,50 be
Triomphant . . ....... 11,17 -d 1,55 be 67,50 5794 a
Daydream .......... 8,20 d 1,27 ¢ 60,83 57,26 a
Redoutable . ........ 15,19 cd 1,57 be 61,67 37,64 abc
Abruzzi............ 1644 ¢d 1,52 be 61,67 2980 be
Diamen............ 3167 a 2,20 ab 82,50 2911 be
Mayfair. .. ... ... ... 18,82 bed 1,66 abc 59,17 48,83 abc

En columnas, letras diferentes tras los resultados indican diferencias estadisticamente significativas al 5%.

Cuadro 2. Duracién del ciclo de cultivo segiin el cultivar

Ciclo ponderado

CULTIVAR (Dias)
Dunkeld ............... 143,75 i)
PamyTos . . ...couvveennn 167,00 i
Galiote . . .............. 173,15 h
V-1346. .. ... . ..., 175,22 h
Belot ................. 188,23 g
Maginot . .............. 189,73 g
Triomphant . .. .......... 200,11 f
Daydream. ... .......... 223,67 e
Redoutable . ............ 233,52 d
Abruzzi................ 239,51 ¢
Diamen................ 25239 b
Mayfair. ............... 269,31 a

En columnas, letras diferentes tras los resultados indican d.e.s al 5%.
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Cuadro 3. Medida de los diferentes parametros morfologicos en cada cultivar

. Alra | Didmetro | Almew | Pefimeto | Perimeto | Perimeto | o o4y
Cultivar e pmiey & real calcalido real/ e
(cm) (cm) calculado
Dunkeld . ...... 136 | 215a 063 | 6884 676 a 102 ¢ | 088 b
oo 128abc | 182 b | 070 de| 678 a 71 b | 119 119 a
Galiote . . .. ... . 143 a 176 b | 082 b | 677 a 554 b | 1228 109 ab
V-1346 127abc | 167 be | 077 cd | 601 abc | 525 be | 11Sab | 110 ab
Belot. . . ... 132ab | 159 be | 083 be | 525 ¢ | 499 be | 105 ¢ | 092 b
o 33ab | 165 bc | 080 bed | 558 be | 519 be | 108 be | 096 ab
Triomphant . . . . . 19 bc | 170 be | 070 de| 544 ¢ | 536 be | 102 ¢ | 097 ab
Daytoam ... oo 2 ¢ | 156 be | 072 de| 526 ¢ | 491 be | 107 be | 100 ab
Redoutable . . ... 1368 | 160 be | 085 be | 81 be | 504 be | 116 a 091 b
AR e 141 a 140 ¢ | 100a 534 ¢ | 41 ¢ | 121a 1,04 ab
Dismen . oo 148 a 168 bc | 08 b | 640a | 529 b | 121 a 1,05 ab
Mayfair. . ... . 132 | 160 bc | 083 b | 607abc | 502 be | 121 a 101 ab

En columnas, letras diferentes tras los resultados indican d.e.s al 5%.

Figura 1
PRODUCCION OBTENIDA EN LOS DIFERENTES CULTIVARES
DE COLIFLOR

130



Figura 2
PESO MEDIO UNITARIO DE LOS DIFERENTES CULTIVARES DE COLIFLOR

Figura 3
DURACION DEL CICLO DE CULTIVO EN LOS DIFERENTES CULTIVARES
DE COLIFLOR
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Figura 4
DISTRIBUCION DEL PORCENTAJE DE PIEZAS RECOLECTADAS
A LO LARGO DEL PERIODO DE CULTIVO
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Figura 4
DISTRIBUCION DEL PORCENTAJE DE PIEZAS RECOLECTADAS
A LO LARGO DEL PERIODO DE CULTIVO (continuacién)
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y = 0,8769x + 44,231
R%=10,795

Figura 5

RELACION ENTRE LA DURACION DEL CICLO (DiAS) SEGUN
LAS EMPRESAS OBTENTORAS Y LA CALCULADA EN ESTE ENSAYO

Figura 6

PERIODO DE RECOLECCION EN CADA CULTIVAR
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y = 0,0002x2 - 0,0805x + 10,497
R2=0,6162

Figura 7
RELACION ENTRE EL PESO MEDIO DE LAS PELLAS Y LA DURACION
DEL CICLO

Figura 8
ALTURA Y PERIMETRO MEDIDOS EN LAS PIEZAS Y RELACION
ALTURA/DIAMETRO EN LOS DIFERENTES CULTIVARES DE COLIFLOR
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y=0,7641x + 7,3328
R2?=0,5895

Figura 9
RELACION ENTRE EL PERIMETRO REAL DE LAS PELLAS
Y EL CALCULADO MATEMATICAMENTE EN CADA CULTIVAR
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RESUMEN

La coliflor se cultiva en Espaiia entre los meses de octubre a mayo, siendo diciembre
y enero los de mayor produccion. Esta época resulta de gran interés en Extremadura,
puesto que permitiria un mejor aprovechamiento del suelo tras los cultivos de verano,
suponiendo ademas una demanda de mano de obra en un periodo de poco trabajo
agricola en nuestra regién,

La seleccion de cultivares resulta complicada, ya que hay gran diversidad de material
vegetal y poca informacidn disponible para poder elegir los mas adecuados con unos
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criterios objetivos. Por tanto, es necesario evaluar aquellos que se adapten mejor a las
condiciones edafoclimaticas de Extremadura y ofrezcan buenos resultados, tanto de
produccion como de calidad.

En este trabajo se ha estudiado ¢l comportamiento agrondémico y las caracteristicas
de calidad de veintitn cultivares de coliflor. Los que presentaron globalmente, en este
afio de ensayo, mejores caracteristicas agrondmicas y de calidad fueron para ciclo tem-
prano-medio Cabrera, medio-temprano Meridot y para medio-tardio Meridien y Fad-
don. El cultivar Indus, de ciclo medio-tardio, presenté también un buen comportamiento
global.

Palabras clave: Brassica oleracea L. var. botrytis L., produccion, ciclo, inflorescen-
cia, compacidad, consistencia, densidad, color. textura.

INTRODUCCION

En Extremadura la produccién de coliflor se sitia en torno a las 3.045 t, correspon-
diente a 175 ha (MAPA, 2002), siendo el destino de la produccion el mercado en fresco
y las industrias de congelacién. Es un cultivo muy interesante para la regién extremefia
por rotar con los cultivos de verano, aumentando el nivel de utilizacion de la tierra, y
por emplear una gran cantidad de mano de obra en épocas de poca actividad en las zo-
nas de regadio,

La eleccién de cultivares es uno de los aspectos de mayor importancia dentro del cul-
tive de la coliflor (Brassica oleracea L. var, botrytis L.). En la actualidad existe una
gran cantidad de material vegetal en el mercado, que hace necesario un mejor conoci-
miento de su comportamiento, adaptabilidad a la zona de cultivo, calidad de las inflores-
cencias, etc., por parte de los agricultores y los profesionales implicados en este cultivo.

La coliflor es una planta muy sensible a la variacién de las condiciones climatologi-
cas y puede tener diferente comportamiento en cuanto a calidad y ciclo en funcién de la
temperatura y la humedad ambiental (Baixauli ef af., 1997).

En el momento actual es necesario incrementar el nivel de consumo de hortalizas
frescas por su importancia para la salud y hacerse un sitio en el mercado a través de la
innovacién. Aqui es donde entran una nueva gama de coliflores con colores diferentes a
los tradicionales, como son el verde y el morado.

Los parametros de calidad de la coliflor son la forma globular, la firmeza y regulari-
dad de las pellas y el coler blanco (Ruffio-Chéble y Hervé, 2001). El consumidor busca
coliflores blancas porque las asocia con una mayor frescura. El color de la cotiflor varia
del blanco al crema, debido a la presencia de flavonoides, pigmentos amarillentos, etc.,
mientras que en los nuevos cultivares verdes y morados, el color es debido a los pig-
mentos clorofilicos y antocianicos que contienen. El color esta influido, entre otros fac-
tores, por la cantidad de luz que reciba la inflorescencia durante su desarrollo, ya que al-
gunos pigmentos se sintetizan mas intensamente por la accién de la luz.

El sistema CIELab se usa frecuentemente para determinar el color en frutas y hortali-
zas (Tijsken ef al., 2001). La textura s una caracteristica varietal y puede verse afectada
por las condiciones ambientales, nutrientes del suelo, estado de madurez, etc. {Sams,
1999).

En este trabajo se presentan los resultados obtenidos en un ensayo de cultivares de
coliflor durante la campaiia 2003-2004, con el fin de estudiar su produccién y calidad,
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asi como determinar cuales presentan un mejor comportamiento agronomico e indus-
trial en las condiciones edafoclimaticas de Extremadura.

MATERIALES Y METODOS

Los cultivares ensayados fueron: Barcelona (Vilmorin), Warrin (Ramire Arnedo),
Elcano (Clause-Tezier), Casper (Rijk Zwaan), Meridot (Bejo), Cartier (Syngenta), Si-
rente (Seminis), Meridien (Clause-Tezier), Faddon (Ramiro Amedo), Indus o V-436
(Vilmorin), Ice, Nemo o Clx-33107, Flamenco, Trevi, Graffiti, Cabrera (Seminis), Serac
(Ramiro Amedo), Escaler (Rijk Zwaan), Tucson (Seminis), Deakin y Calisa (Ramiro
Arnedo).

El ensayo de campo se localizd en La Finca «La Orden» del Servicio de Investiga-
cién y Desarrollo Tecnolégico de Extremadura (SIDT), que esta situada en las Vegas
Bajas del Guadiana, y que tiene un suelo aluvial de textura franco arenosa, ligeramente
acido y de bajo contenido en materia organica. El diseiio experimental fue en bloques
al azar con 3 repeticiones, con 40 plantas por parcela experimental y con una densidad
de 25.000 plantas por hectarea.

La fecha de siembra fue el 31 de julio y el trasplante se realizo el 16 de septiembre,
colocando dos lineas sobre la cama, con una distancia entre el centro de las camas de
1,5 m. En lo referente a fertilizacién se aplicé un abonado de fonde de 80-150-130
UF/ha a finales de agosto. El riego se aplicd por goteo y en cobertera se aporto6 por ferti-
rrigacion desde mediados de octubre hasta principios de noviembre un total de 75 UF/ha
de N.

Se dio un tratamiento con a-cipermetrina y boro el 26 de septiembre, con deltametri-
na y boro el 7 de octubre y con clortalonil el 13 de noviembre.

Para todos los cultivares se tomaron datos sobre fecha de recoleccién, produccién y
peso de la inflorescencia con hojas. También se determinaron durante la recoleccion en
tres ocasiones y para 10 inflorescencias, el peso sin hojas, la altura y el didmetro ecuato-
rial. Con los datos de peso y didmetro se determiné la densidad y la compacidad, y con
los de altura y didmetro el indice de las pellas. También se¢ anoté la consistencia (1a 5) y
¢l color segin el cuadro del ITGA de Navarra de grados de blancura en coliflores (1 a 7,
siendo 1 blanco nieve, 2 blanco, 3 blanco marfil, 4 marfil, 5 crema, 6 amarillo y 7
moreno).

Las medidas instrumentales de color y textura se realizaron en siete cultivares: cinco
blancos (Faddon, Cabrera, Escaler, Tucson y Deakin), uno verde (Trevi) y otro morado
{Graffiti). Para la medida del color se seleccicnaron 10 inflorescencias por cultivar y se
efectuaron diez medidas sobre la superficie de cada una con un colorimetre Minolta
CR-200, determinando L*, a* y b*; a partir de estos parametros se calcularon los psico-
métricos C* y h*. La textura se analizé con un texturometro TAXT2i en 6 inflorescen-
cias, mediante compresion con un plato de 10 cm de didmetro, a una velocidad de 2
mm/s hasta una distancia de 15 mm, sobre 3 floretes de cada una de ellas, registrandose
la fuerza maxima y la pendiente de la curva fuerza/desplazamiento.

Los cinco cultivares blancos se floretearon, eliminando los tallos méds gruesos, y se
calculd el rendimiento industrial, como el porcentaje de peso de floretes con respecto al
total de la pella.

Se realizé un anélisis estadistico de varianza y test de comparacién de medias a los
resultados obtenidos mediante el paquete estadistico SPSS 10.0.
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RESULTADOS Y DISCUSION

En la figura 1 se muestran los valores medios de produccion. Los cultivares mas pro-
ductivos fueron: Meridot, Meridien, Faddon y Cabrera, con unas producciones por enci-
ma de 45 t/a, y las menos productivas, con diferencias significativas con las cuatro an-
teriores, fueron las coliflores de color Trevi y Graffiti y los cultivares Tucson, Deakin y
Calisa, con producciones por debajo de 30 tha. En estas tres dltimas las plantas no tu-
vieron un buen desarrolle al final del cultivo, por lo que habra que ver su comporta-
miento en proximos afios.

El periodo de recoleccion de todos los cultivares abarcd desde el inicio de diciembre
hasta finales de enero {figura 2). Barcelona, Serac, Nemo y Flamenco fueron los mas
tempranos (ciclo de $4-87 dias), y los mas tardios fueron Cartier, Meridien, Faddon,
Tucson, Deakin, Calisa y V-436 (Indus), (ciclo de 120-129 dias). Los que mejor agru-
pan la produccién son Indus (8 dias), Cartier (10 dias), Barcelona (11 dias), Tucson,
Deakin y Calisa (12 dias), Serac y Mendien (14 dias)}, ¥ los que peor la agruparon fue-
ron Casper {26 dias), Elcano (24 dias), Escaler (22 dias} y Nemo (21 dias).

El peso de la inflorescencia con hojas estuvo por encima de los 2 kg en los cultivares
Meridot, Meridien, Faddon, Cabrera y Escaler, y sin hojas el peso de la inflorescencia
rendéd los 1,7 kg en Meridot, Meridien y Faddon (cuadro 1).

En el cuadro | también se preseatan los valores medios de densidad y compacidad,
siendo los cultivares que presentaron mayores valores Meridot, Meridien e Indus; Cali-
sa, Graffitti y Trevi son los que tuvieron una menor densidad y compacidad. Entre el
resto apenas hubo diferencias. Hay que destacar que los cultivares con una mayor rela-
cién de forma (altura/didmetro) son, por lo general, los mas compactos y densos {Meri-
dot y Meridien), v los que tienen menor relacién de forma son los menos compactos y
densos (Trevi y Graffitti).

La consistencia, valorada de | a 5, sigue la misma tendencia que la compacidad
como se muestra en la figura 3, correspondiéndose los valores bajos de consistencia con
les cultivares menos compactos, y viceversa.

Los cultivares mas blancos, segin la clasificacion del cuadro del ITGA, fueron Meri-
dot (blanco marfil), Faddon (entre blanco marfil y marfil), Meridien y Cabrera (marfil),
como puede observarse en el cuadro 1.

La distribucién de las muestras ¢n el espacio de color CIELab se representa en la fi-
gura 4, diferenciandose el cultivar Graffiti, por encontrarse en el cuarto cuadrante, ya
que presenta valores de a* de 30,77 y b* —7,33, como cormresponde a colores morados.
La coliflor Trevi, de color verde, es la de valor mas negativo de a* (-21,39). Todos los
demas cultivares tienen valores proximos. Una ampliacién de esta zona del espacio de
color se muestra en la misma figura. Cabrera y Faddon son los cultivares de menores
valores de componente amarilla (b*) y componente verde (—a*). Escaler y Faddon son
los que presentan mayor valor de L*, mas claro que Tuckson y Deakin, que con valores
de L* proximos a 80. Los mayores valores de cromaticidad se presentan para los culti-
vares coloreados, que poseen también un angulo de tono h* significativamente diferente
a los de los cultivares blancos. Faddon es el de menor valor de C*, por lo tanto ¢l de me-
nor intensidad de color.

En el cuadro 2 se muestran los resultados de textura obtenidos para los diferentes cul-
tivares. Cabrera es el que presenta mayores valores de fuerza maxima (161 N) y pen-
diente (19,24 N/mmy), significativamente superiores al resto, siendo Deakin (72,2 N
y 6,47 N/mm, respectivamente) y Tucson (79,1 N y 7,08 N/mm, respectivamente} las
coliflores que presentaron un menor valor de la fuerza maxima.
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En la figura 5 se representan los valores de compacidad, densidad, consistencia y
fuerza maxima de los siete cultivares estudiados y ademads los valores de rendimiento
industrial de las coliflores blancas. Se puede ver que las coliflorés con mayor compaci-
dad poseen mayores valores de fuerza maxima (Cabrera y Faddon), las coliflores colo-
readas que presentan unos bajos valores de compacidad y densidad, poseen valores me-
nores de fuerza méxima. Hay que resaltar que los cultivares Deakin y Tucson, con
valores intermedios de compacidad presentan unos valores anormalmente bajos de fuer-
za maxima; esto podria explicarse considerando sus bajos rendimientos industriales. Po-
seen pellas de alta compacidad por su elevado peso en relacion con el didmetro, sin em-
bargo, el peso se debe a su mayor contenido en tronco, ya que cuando se floretea para su
procesado industrial, el peso del tronco representa un porcentaje muy alto con respecto
al total, por lo que en este caso el indice de compacidad calculado no se corresponde
con la firmeza de los floretes.

CONCLUSIONES

En las condiciones edafoclimaticas de Extremadura, en esta campaiia, resultaron mas
recomendables: para ciclo temprano-medio Cabrera de color marfil, agrmpacién de la
produccién media y densidad media; para ciclo medio-temprano Meridot de color blan-
co marfil, agrupacion de la produccion media y buena densidad; y para ciclo medio-tar-
dio Meridien y Faddon, el primero de color marfil, buena agrupacion de la produccién y
densidad, y el segundo de color entre blanco marfil y marfil, agrupacién de la produc-
cion y densidad medias. Todos ellos tienen buenos resultados de produccion, pellas
compactas y de buen peso, y los valores de fuerza maxima también son elevados en
aquellos cultivares de los que se disponen datos, Cabrera y Faddon.

El cultivar Indus, de ciclo medio-tardio, presenté también un buen comportamiento
global, con una produccion aceptable, de color marfil a crema, buena densidad y com-
pacidad y un buen peso de la pella.
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Cuadro 1.

ParAmetros de calidad de las inflorescencias

Peso! Peso? Peso’ . .

(g/unidad | (gfunidad | (g/unidad | Densidad C;ij';; Cff’s;?l RE::::“ indlfll{t';'ial ((:lo-l?o)r

con heja) | con hoja) | sin heja)
Cabrera 20222 19602 | .573% |[0,d0]abed | g gogbed 5 063 81,37 4
Escaler . . . .. 20128 1209830 | )635% [0,355bede | 0 791bed 4 |065b 82,02 5
Faddon ... .. 21580 [ 2,069 || 7173 | 0,347¢d [0 g10bed 4 |og65r 8429 | 34
Tucson ... .. 1.655%d [ 1.568> [1.213bd {0 360bed | 065100 3 j06st 75,02 5
Deakin ... .. 1.585¢d | 1. 770%0 | 1.409bc8 [ 427%b¢ | 0 763bed 3 |08 69,97 5
Graffiti ... .. 1.221F 1187 . | oot (9237 [0467f 3 |0s39
Trevi....... 11627 [1.284% 9494 [0,243F | 0,485 3 ]0,564
Barcelona . .. | 1.84gbed | 1.752ab || 41qbed | 364bede | o 724bcd 4 |0,60bd 6
Warrin. ... .. [ [,778%d | 1.8308b || 420bed | g 374bede | g 73250 | 34 |Q,60bcd 5-6
Elcano. . ... | 1.748bde | 7408 § | 475bcd |0 42480 | 784bcd 4 |0610 3-6
Casper. . ... . 1.828b<d | 18713 | 1.563bc [ 0,349b¢d¢ [ g 763bcd 4 |0og62be 5
Meridot. . . .. 23040 |2514° [20842 [0439% |po997e 4 o720 3
Cartier. . ... . 2.005%c | 15620 | §.43200d | 0 35]5ede |, 720bcd 23 | 0,650 6
Sirente . ... . [.742bede 1 95620 | 49209 [0 288¢f [Q6950d [ 2.3 o g1ted 5-6
Meridien 2293 2071 | )1.767% 04408 | 0896w 4 [0,692b 4
Indus. . .. ... 1.970%< | 1.go6®> | 1.587% |0461° |0,843b¢ 5  |o064%¢ 4-5
Iee........ 1.975% [ ) 9p5ab | 1.600% |0,316d |[0,762tcd 4 |o64bc
Nemo...... 148097 | 1.559% [ ].305%d {0,388bed | p, 7019 4 0,630 6-7
Flamenco. t.624vde 115655 | 1.295%4 [ 3g93bed | o gogbed 4 |o63be 6-7
Serac....... 16118 | 1.498> |1.2325d [0 334dc | 6q)cde 34 |0,58 6
Calisa...... 1.334¢F [ 1.341% | 1.117%9 | 0,3249% ]0,505%f 3 |0,64bc 6

Por columnas, valores seguidos por letras distintas difieren significativamente (p < 0.05).
L. Pesos medios de coliflores calculado sobre el total de la parcela.
2. Pesos medio de coliflores obtenidos a partir de los 30 pellas muestreadas con hojas.
3. Peso medio de coliflores sin hojas obtenidos a partir de las 30 pellas muestreadas.

“

Cuadro 2. Parametros de textura y color de los diferentes cultivares de coliflor

estudiados
Fuerza | Pendiente » . * " -
(N) (N/mm) L a b C h
Cabrera........ 160,98* 19,24¢ 81,900 —-1,80b | 22,79° 22,884 94 84=
Escaler ... .. ... 119,82% 14,59° 85,25 —2,88° | 25,630 25,80° 96,634
Faddon ........ 136,99 14,830 83,120 -240¢ | 21,07 21,22¢ 96,724
Tucson . ....... 79,08¢ 7,08¢ 79,104 -2,88¢ | 25700 25,88° 96,464
Deakin ........ 72,22¢ 6,47¢ 80,58 -3,63¢ | 2558b 258F 98,24°
Graffiti ... ... .. 123,19° 14,320 37,79 30,77¢ | -71.33¢ 31,65° | 346,60°
Trevi.......... 135,920 13,91% 60,33 [ 21,39 | 51,45 55,73% | 112,60°

Por columnas, valores seguidos por letras distintas difieren significativamente (p < 0,05),
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Valores seguidos por letras distintas difieren significativamente (p < 0,05)

Figura 1
PRODUCCIONES DE LOS CULTIVARES DE COLIFLOR (T/HA)

Diciembre Enero

Cultivar | 2| 4| 6| 8|10{12]14] 16| 18]20]| 22| 24| 26| 28| 30| 1| 3| 5| 7| 9|1 |13]15]17| 19| 21| 23| 25| 27| 29| 31

Barcelona
‘Warrin
Elcano

Casper

Alerid

Cartier
Sirente
Meridien
Faddon
V-436 (Indus)
Ice
Nemo (Clx-33107)
Fl
Trevi
Graffiti
Cabrera
Serac
Escaler
Tucson
Deakin
Calisa

Figura 2
PERIODO DE RECOLECCION
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Figura 3
DENSIDAD, COMPACIDAD Y CONSISTENCIA DE LOS CULTIVARES
DE COLIFLOR

Figura 4
REPRESENTACION DE LOS VALORES DE A* Y B* PARA LOS DIVERSOS
CULTIVARES ESTUDIADOS EN EL ESPACIO DE COLOR CIELAB
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Figura 5
DENSIDAD, COMPACIDAD, CONSISTENCIA, FUERZA (N) Y RENDIMIENTO
INDUSTRIAL EN LOS SIETE CULTIVARES DE COLIFLOR ESTUDIADOS
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JOSE ANTONIO FERNANDEZ GONZALEZ
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Conselleria de Politica Agroalimentaria ¢ Desenvolvemento Rural
Centro de Formacién ¢ Experimentacion Agraria’ de Guisamo
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RESUMEN

Se ensayaron cultivares de coliflor de estacion temprana, media y tardia bajo los pro-
gramas, acordados en el Seminario de Técnicos y Especialistas en Horticultura, VACO-
TEYME y VACOTAR.

La plantacion se realiza en una finca del CFEA de Guisamo (A Corufia), con un alti-
tud de 50 m. y a una distancia del mar de 5 km.

En lo referente a los ciclos productivos van desde los 60 dias de Barcelona como
mas corta a los 180-200 de May Fair y Diament, pasando por los ciclos intersantes de
165 dias de Abruzzi y Redontable, lo que viene a corroborar la concordancia con los
ensayo realizados en aifios anteriores, sefialando que la produccién fue continua desde la
mas precoz a la mas tardia no quedando huecos semanales en la recogida.

Los pesos oscilaron entre los 750-800 g de Ice y Cartier como menos pesadas a los
1.300-1.400 g de Faddom, Meridot, CL9902 y Dunkeld.

De una manera global y teniendo en cuenta los aspectos comerciales para el mercado
gallego de presentacion de pella, color y finura del grano, insercion de la pella, asi como
¢l ciclo para estar presentes en el mercado podemos sefialar que con los cultivares aqui
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ensayados se puede hacer una planificacién de recogida continua de otofio-inviemo-pri-
mavera con una plantacién tnica,

Palabras clave: Coliflor, Brassica oleracea L. var. botrytis, cultivares, rendimiento,
ciclo, textura, color

INTRODUCCION

En los distintos Seminarios de Técnicos y Especialistas en Horticultura se ofrecio la
posibilidad de poder ensayar distintos cuitivares de coliflor con distintos ciclos y al mis-
mo tiempo en distintas Comunidades Auténomas, siendo, con éste, el tercer afio que
formamos parte del programa VACOTEYME y VACOTAR.

La coliflor forma parte importante de la dieta invemal de los gallegos, que aunque se
producia fundamentalmente para Navidad la acabaron incorporando a todo el invierno.
Esta modificacidn, o extension del consumo también, junto a la aparicién de nuevos hi-
bridos llevé a los productores a adaptarse a estos ciclos.

El plantecamiento general del ensayo es ver el comportamiento agronomico de los
cultivares ensayados en peso, ¢olor, grano y ciclo, para ver si podemos hacer programa-
ciones de produccion desde los meses de noviembre 2 primeros de abril.

MATERIAL Y METODOS

Cultivares

Cultivares de temprana y media estacion - VACOTEYME

Cultivar

Barcelona
Warrin
Elcano
Casper
Meridot
Cartier
Meridien
Faddon
V-436 (Indus)
Ice

Nemo
Flamenco
Trevi
Graffiti
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Cultivares de estacion tardia - VACOTAR

Cultivar

Dunkel
Cl1-9902
Galiotte
Pamiros
V-1346 (Cendis)
Maginot
Triomphant
Day Dream
Redoutable
Caldera
Abruzzi
Diament
May Fair

LOCALIZACION

El ensayo se realiza en la finca del Centro de Formacion ¢ Experimentacion Agraria
de Guisamo (A Coruiia) en la que se vienen realizando ensayos de coliflores desde hace
12 afios. Esta finca se encuentra a 50 m de altitud y a una distancia del mar de 5 km.

Diseiio experimental

Ensayo estadistico en bloques al azar con tres repeticiones, empleando 40 plantas por
cada repeticion, lo que hace un total de 120 plantas por cultivar.

Previo a la plantacidn, se procedié a la elaboracidn de mesetas acolchadas con un an-
cho de €,90 m de ancho y pasillos de 0,40 m.

En cada meseta van colocadas dos lineas portagoteros con emisores cada 33 cm y un
caudal de 4 /h?, estas lineas van paralelas a las lineas de cultivo pero separadas de las
mismas 15 cm. Con este tipo de riego se pretende hacer las labores propias del mismo y
de fertirrigacidén en cobertera.

Cultivo

Semillero

Para la realizacién del semillere usamos bandejas de polietileno de 49 alvéolos.

El sustrato usado en los semilleros es una mezcla de turba negra 70% y turba rubia
30% enriquecida.

La fecha de semillado es:

- 31 de julio de 2003

Plantacion

Se realiza el trasplante:
—1 de septiembre de 2003.
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El marco de plantacién con el que planteamos este ensayo es de 0,60 m entre lineas y
0,50 m entre plantds o lo que es lo mismo una densidad de 33.300 plantas por hectérea.

La plantacion se realiza en mesetas de 0,9 m de ancho y elevadas unos 10 cm, en
cada meseta plantamos dos lineas de plantas, colocando al lado de cada hilera una linea
portagoteros.

Acolchado

En el ensayo acolchadomos con pelietileno negre de 120 galgas de espesor y 1,20 m
de anchura.
Fertilizacion de fondo )

De fondo realizamos las siguientes aportaciones, en base a los analises de suelo:

Estiérecol devacuno . . .. ... ... . ... . ..., 30.000 kg/ha™!
Calizas magnesianas . . .......................... 2.000 kg/ha!
Nitrato aménico calcico. . ... ... ................. 300 kg/ha!
Superfosfatode cal . . .......... .. ... viiiian.. 450 kg/ha™
Sulfatodepotasa. . ........... ... ... ... 200 kg/ha™!
BoOtaX. . . . e 25 kg/ha!

Fertilizacion de cobertera
Se establecen dos fertilizaciones de nitrato de cal en cobertera de la siguiente manera:

Fertilizacién VACOTEYME

1.* aportacion: 25 g/m de nitrato de cal a los 15 dias del trasplante
2.* aportacién: 15 g/m=2 de nitrato de cal al mes del trasplante

Fertilizacion VACOTAR

1.* aportacion: 25 g/m2 de nitrato de cal a los 15 dias del trasplante
2.* aportacion: 15 g/m? de nitrato de cal al mes del trasplante
3.2 aportacion: 5 g/m~ de nitrato potasico y 5 g/m= desde la semana 10 hasta

la semana 16

Tratamientos fitosanitarios

Previo a la plantacion y aplicado directamente a las bandejas se aplica Clorfenvinfos
como prevenitvo de la mosca de la col que se observa en una finca lindante a la del

ensayo.
Una vez establecido el cultivo se intenta hacer la menor cantidad de tratamientos y
solo se realizan dos aplicaciones de la siguiente manera:

Producto Fecha Guisamo
Bacillus thuringiensis Kurstaka, . . ................... 23 de octubre
Bacillus thuringiensis Kurstaki. . .................... 20 de noviembre
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En la plantacién de Guisamo y aplicado a los pasillos (entre los acolchados) se em-
pled €l herbicida selective Metazacloro.

ANALISIS DE RESULTADOS

El inicio de la cosecha en Guisamo ha sido el dia 15 de octubre con el cultivar Bar-
celona.

El dltimo cultivar que se ha recoletado ha sido el Diament.

Los ciclos oscilan desde los 60-70 dias hasta los 180 dias.

Los resultados de los ensayos en los que se manifiestan los datos de peso con hojas,
peso sin hojas y ciclos quedan reflejados en les cuadros y figuras,

Para determinar la existencia, o no, de diferencias estadisticamente significativas se
realizé un anlisis de varianza sobre los datos obtenidos de la pella comercial (peso sin
hojas).Posteriormente se aplict ¢l test de minimas diferencias significativas con una
significacion del 5% y se establece una nomenclatura segiin la cual producciones que
tienen la misma letra suponen grupos equivalentes,

CONCLUSIONES

Aunque se manifiestan diferencias estadisticas significativas, sobre todo en lo refe-
rente a los pesos medios, podemos decir que en términos generales ¢l ensayo ha cumpli-
do con los objetivos marcados de lo que podemos destacar:

— Es posible hacer un calendario de recogidas en Galicia, con una @nica plantacion,
para recoger entre noviembre y abril.

— La mayoria de los cultivares ensayados {79%) estdn entre los pesos demandados
por el mercado gallego que oscilan entre los 900 y 1.300 g.

— La finura del grano y e! color de la inflorescencia responden a lo esperado en la
programacion del ensayo.
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Cuadro 1. Peso con hojas

Cultivar Peso g
Iee ... ..o 1.450
Graffiti .. .............. 1.500
Trevi .. ..ot - L.650
Plesi,................. 1.800
Eleano ................ 1.900
Cartier . ............... 1.900
VL 436 ............... 2.300
Thomson. . ... .......... 2.500
Nemo..........oouvun. 2.600
Caldera................ 2.600
Diament . . ............. 2,600
Sirente . ............... 2,650
Abruzzi................ 2.650
Casper .. .............. 2.700
Triomphant. .. .......... 2700
May Fair. .............. 2.700
Meridot. . .............. 2.800
Pamiros ............... 2.800
DayDream............. 2.300
Mendien. . ............. 2.850
Barceloma . ............. 2.900
Galiotte. .. ............. 2.900
Redoutable .. ........... 3.000
Flamenco .............. 3.100
Faddon................ 3.150
CL9902 ... ............ 31500
Dunkeld ............... 3.750
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Cuadro 2. Peso Pella (g)

Cultivar Peso g
Iee..... ..o uivn, 750
Cartier ................ 800
Caldera................ 800
Elcano . ............... 850
Diament ............... 850
Graffiti .. .............. 900
TIEVE . oo it i et 900
Pammiros ............... 900
May Fair. .............. 900
Abruzzi. ... .. ... ... ... 950
Plesi.................. 975
VLA436................ 1.050
Nemo................. 1.100
Triomphant . .. .......... 1.100
DayDream............. 1.150
Barcelona . .. ........... 1.200
Thomson. . .. .......c... 1.200
Meridien. . ............. 1.200
Galiotte, . . ............. 1.200
Flamenco .............. 1.250
Swente . ............... 1.250
Meridot. . .............. 1.300
Redoutable . .. .......... 1.300
Casper . ..........einnn 1.350
CL9902 ... ........... 1.350
Faddon................ 1.400
Dunkeld............... 1.400
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Cuadro 3. Tratamiento estadistico de peso sin hojas (Pella)

154

Cultivar

Grupo

Meridot ....... ... ... it

Sirente. . ... ...
Thompson .....................
Meridien ............ ... . ...,
Galiotte . ........ .. iirann
Barcelona............. ...,
DayDream. .. .........cooovinns

Nemo. ... i

Pamiros ... ....oo it oe i
Grafitti. . ... .. ..o i
Trevi ..o oo s
Diament. . ..........iveuuen .
EBleano . . ..o oo e e e e
Caldera . ......... ... v
Cartier . . .. .. e e




Cuadro 4. Caracteristicas de la Pella

Cultivar Diamt. Cm | Altura cm Color Grano
Barcelona. . ............... 20 13 Nieve Fino
Eleano . ..........civvrns 19 12 Blanco Fino
Plesi ........... ... ...... 17 12 Blanco Muy fino
Nemo. ..........covunnn. 17 12 Crema Muy fino
Flamenco................. 19 12 Crema Fino
Ice. ... e 18 13 Blanco Fino
Graffiti. . ................. 19 13 Morada Fino
Trevi. ... ... ... .. ... ... 19 13 Verde Fino
Thomson . ................ 19 12 Blanco Fino
Casper. .. .....oovvvinuan. 14 10 Nieve Muy fino
Sirente. . . ... . 19 13 Nieve Fino
Faddon. ................... 20 13 Nieve Muy fino
Cartler . ..o v e e e e 17 11 Crema Fino
VL-1346 .. ... ...l 18 12 Crema Muy fino
Metidot . ................. 19 13 Blanco Fino
Meridien . ................ i9 13 Blanco Fino
Galiotte . .. ............... 17 12 Blanco Fino
CL9902 . .. ............ ... 19 13 Nieve Muy fino
Dunkeld.................. 20 13 Blanco Fino
Pamiros . ... .......covvuien 18 13 Crema Medio fino
Triomphant. . . . . e 18 13 Nieve Muy fino
Day Dream. ............... 18 i3 Crema Medio fino
Caldera .................. 19 14 Crema Fino
Abruzzi . ............ e 18 13 Crema Fino
Redoutable. ... ............ 13 12 Crema Fino
May Fair . ................ 18 13 Blanco Fino
Diament.................. 17 12 Crema Fino
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Figura 2

CICLOS
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Figura 3

CICLOS COMPARADOS 2001, 2002 Y 2003
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Cultivar

MESES

Octubre

Barcelona

Flamenco

Elcano

Noviembre

Diciembre

Enero

Febrero

Marzo

Plesi

Nemo

Graffiti

Trevi

Thomson

Casper

Ice

Sirente

Faddon

Cartier

VL-1346

Meridot

Meridien

Galiotte

CL9902

Dunkeld

Pamiros

Triomphant

Day Dream

Caldera

Abruzzi

Redoutable

May Fair

Diament

(En Galicia litoral para plantaciones entre el 15 de agosto y el 15 de setiembre)

Figura 4

CALENDARIO ACONSEJABLE DE RECOGIDAS, COMPARATIVO
2001, 2002 Y 2003
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ENSAYO DE CULTIVARES DE COLIFLOR DE CICLO
TEMPRANO Y MEDIO (2003-2004)

PLACIDO VARO VICEDO
M.* CARMEN GOMEZ HERNANDEZ
MARIA ROS VICEDO

Centro Integrado de Formacion y Experiencias Agrarias.
Consejeria de Medio Ambiente Agricultura y Agua. Comunidad Auténoma
de la Regién de Murcia. Avda. Gerardo Molina, 20. 30.700 Torre Pacheco (Murcia)

RESUMEN

El objetivo del ensayo es comprobar la aclimatacion, produccién y caracteristicas de
determinados cultivares de coliflor de ciclo temprano y medio en distintas zonas de
Espaiia.

La plantacion se realizo el 15 de octubre de 2003, utilizando mesetas de 40 cm de
base superior y 20 cm de altura separadas 100 cm, con una densidad de plantacién de 4
plantas/m?. Parcelas elementales de 9 m? con 36 plantas y 3 repeticiones por cultivar.

El material vegetal empleado fue:

CULTIVAR CASA COMERCIAL
BARCELONA VILMORIN
WARRIN RAMIRO ARNEDO
ELCANO CLAUSE-TEZIER
CASPER RIJK ZWAAN
MERIDOT BEIO
CARTIER SYNGENTA
SIRENTE SEMINIS
MERIDIEN CLAUSE-TEZIER
FADDON RAMIRO ARNEDO
ICE DAEHNFELDT
FLAMENCO BEJO
TREVI CLAUSE
GRAFFIT1 DAEHNFELDT

La mayor produccién la presentan Meridien, Warrin y Meridot con 26.280, 25.808 y
25.020 kg/ha respectivamente. Sirente, Meridot, Meridien y Faddon tienen el mayor
peso medio de las inflorescencias. El mayor nimero de inflorescencias comerciales lo
presentan Warrin y Barcelona.
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Graffiti de color morado y Trevi con colaracién amarillenta, presentan pesos medios
por debajo de 350 gr/unidad y producciones de 10.000 kg/ha con cn:los de cultivo para
esta fecha de plantacién de 75 dias.

Los cultivares Barcelona, Elcano y Trevi fueron las de ciclo mas corto con 118, 118 y
112 dias y Faddon con 147 la de ciclo més largo.

INTRODUCCION

La coliflor es un cultivo con gran importancia en la Regi6n, con un aumento en la pro-
duccién en los iltimos afios por el incremento de la exportacién a los paises europeos.

La produccion estd orientada principalmente a la produccidn de aire libre en invier-
no, recolecciones de noviembre hasta abril, utilizando normalmente los ciclos cortos y
medios (60-140 dias). Las distintas épocas de cultivo requieren cultivares con diferentes
ciclos, siendo determinantes las condiciones climdticas, en especial la temperatura.

Con este ensayo se pretende evaluar la aclimatacién de determinados cultivares de
coliflor de ciclos temprano y medio en el Campo de Cartagena, estudiando sus produc-
ciones, la duracién de sus ciclos y las caracteristicas de sus inflorescencias.

Los resultados del ensayo se¢ van a comparar con los realizados en otras comunidades
auténomas, con el fin de establecer el comportamiento varictal en las diferentes condi-
ciones de clima y suelo.

MATERIAL Y METODO

La siembra se realizé en Semilleros El Jimenado en bandejas de poliestireno cofi sus-
trato comercial de 294 alvéolos. La plantacién se llevé a cabo el 15 de octubre de 2003 en
¢l Centro Integrado de Formacion y Experiencias Agrarias de Torre Pacheco (Murcia).

La parcela se acondiciond para ¢l ensayo con labores que consistieron en un pase fre-
sadora y posterior configuracion de banquetas de 40 cm de anchura superior, 20 cm de
altura y separadas 1 m. En cada banqueta se plantaron dos lineas de plantas paralelas a
la linea de riego, con una separacion entre las plantas en la linca de 80 cm, resultando
una densidad de 4 plantas/m?.

El sistema de riego fue localizado mediante cinta de goteo situada en ¢l centro de la
banqueta, con emisores integrados distanciados 30 ¢cm y de 1 Vh de caudal.

Los cultivares ensayados fueron los siguientes:
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CULTIVAR CASA COMERCIAL
BARCELONA VILMORIN
WARRIN RAMIRO ARNEDO
ELCANO CLAUSE-TEZIER
CASPER RIJK ZWAAN

.| MERIDOT BEJO
CARTIER SYNGENTA
SIRENTE SEMINIS
MERIDIEN CLAUSE-TEZIER
FADDON RAMIRO ARNEDO
ICE DAEHNFELDT
FLAMENCO BEJO
TREVI CLAUSE
GRAFFITI DAEHNFELDT




Los riegos efectuados fueron un total de 15, con un aporte total de 230,9 'm?. La plu-
viométrica durante el cultivo fue de 240,1 mm. Todo el abonado se aporté mediante fer-
tirrigacion en cobertera 110-70-115 UF/ha (Fosfato Monoaménico, Nitrato Aménico,
Nitrato Potasico, Nitrato de Calcio, Acido Nitrico y Acido Fosférico).

Se realizaron tres tratamientos fitosanitarios emple4ndose las siguientes materias ac-
tivas:

Mancozeb, Cipennetﬁna, Procimidona, Benomilo, Metalaxil, Lamba Cihalotrin y
Mojante.

Se utilizé un herbicida selectivo anterior a la plantacion a base de Oxifluorfen (Goal).

El disefio experimental utilizado fue de blogues al azar con parcelas elcmentales de
9 m?, estableciendo 3 repeticiones por tratamiento {cultivar).

RESULTADOS Y DISCUSION

La recoleccién comenzo el 27 de enero de 2004 con los cultivares Barcelona y Trevi,
finalizando 10 de marzo con Elcano, Casper, Sirente, Meridien y Faddon. La duracién
del ciclo de cultivo oscilé entre 112 y 147 dias para los cultivares més tempranas y mas
tardias respectivamente. El numero de recolecciones por cultivar fue entre 3 y 5.

En la tabla 1 se indica el calendario de recolecciones, la duracién del ciclo de cultivo,
el nimero y dias de recoleccion.

_En la tabla 2 se presentan los resultados correspondientes a la produccién. En la pri-
mera columna se muestra el nimero de inflorescencias recolectadas por cada hectarea
con valores comprendidos entre 24.000 de Ice y 36.660 de Warrin. En la segunda co-
lumna se muestra 1a produccién expresada en kg por hectarea donde destaca Meridien
26.280. La tercera columna indica el porcentaje de inflorescencia comerciales donde
destaca Warrin y finalmente el peso medio de las inflorescencia para cada cultivar, sien-
do Sirente la de mayor peso.

En la tabla 3 se presentan los resultados correspondientes a las caracteristicas de las
inflorescencias, muestran el peso de las inflorescencias sin hojas, didmetro, altura densi-
dad y compacidad de la inflorescencia.

CONCLUSIONES

La mayor produccion la presentan Meridien, Warrin y Meridot con 26.280, 25.808 y
25,020 kg/ha respectivamente. Sirente, Meridot, Meridien y Faddon tienen el mayor
peso medio de las inflorescencias. El mayor nimero de inflorescencias comerciales lo
presentan Warrin y Barcelona.

Graffiti de color morado y Trevi con coloracion verde/ amarillenta, presentan pesos
medios por debjo de 350 gr/unidad y producciones de 10.000 kg/ha con ciclos de culti-
vo para esta fecha de plantacion de 75 dias.

Los cultivares Barcelona, Elcano y Trevi fueron los de ciclo mas corto con 118, 118 y
112 dias y Faddon con 147 el de ciclo més largo.
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Tabla 1. Calendario de recolecciones de coliftor (2003-04)

Dias | No | Dias
CULTIVAR 27-ene | 4-feb | 10-fch | 18-feb | 24-feb | 2-mar | 10-mar | 18-mar | = de
ciclo | recol. recol.

1. Barcelona . | 19 20 17 13 31 1 5 28
2. Warrin. . . . 5 32 30 11 22 126 | 5 27

3. Elcano. . .. 26 29 17 13 15 1g | 5 35
4. Casper.. ., 28 20 15 37 126 | 4 29

5. Mendot. . , 10 28 25 18 15 126 | 5 27
6. Canrier, . ., 20 i6 35 29 132 | 4 21

7. Sirente, . . . 7 17 28 48 132 4 29

8. Meridien . . 17 251 41 17 132 ] 4 29

9. Faddon . .. 16 18 66 147 ] 3 21
10. Iee ... ... 23 8 69 1321 3 21
11. Flamenco. . 16 13 27 20 24 126 5 27
12, Trevi..... 27 34 12 10 17 112 | 5 35
13. Graffiu 26 32 18 24 126 | 4 21
Tabla 2. Produccién de coliflor (2003-04)

N.° inflor. % inflor.
CULTIVARES comerciales/ha ke/ha comercialec. kg/Inflor.

l. Barcelona........... 35.180 23.360 88 0,664

2, Wartin. ........_... 36.660 25.808 92 0,704

3 Bleano............. 30.740 21.610° 77 0,703

4. Casper............. 30.370 23901 76 0,787

5. Mendot............ 27.770 25.020 70 0,501

6. Carier............, 27.400 16.577 69 0,605

7. Siremte............. 26.300 23.800 66 0,908

8. Mendien ........... 30.000 26.280 75 0,876

9. Faddon ............ 28.140 24,510 70 0,871
10, Iee............... 24.000 19.416 60 0,809
11. Flamenco........... - 29.250 19.100 73 0,653
12 Trevi......... P 30.370 9.749 75 0,321
13. Graffiti ............ 30.220 10.548 75 0,349
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Tabla 3. Caracteristicas de las inflorescencias 2003-04

Kg/inflor.

CULTIVAR sin hoja Didgmetro Altura
1. Barcelona,............... 0,664 15,90 10,78
2, Wamin, ,................ 0,704 15,80 10,06
3. Flkano.,................ 0,703 16,60 10,99
4, Casper.................. 0,787 16,30 9,81
5. Meridotr................ 0,901 16,30 -11,76
6., Cartier. ................. - 0,605 14,20 10,55
7. Sirente. .. ............... 0,908 17,62 11,75
8 Mendien ................ 0,876 17,16 11,71
9 Faddon ................. 0,871 16,73 11,83
10, Ice.....covviinininennnns 0,209 16,80 10,85
Il. Flamenco................ 0,653 15,51 10,50
12, Trevi....ooinnnenn. . 0,321 13,20 10,95
13, Graffiti ................. 0,349 13,60 9,35
.
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CUt,TIVARES DE COL ROMANESCO EN ARAGON

MIGUEL GUTIERREZ LOPEZ

Centro de Técnicas Agrarias
Gobierno de Aragén
{Zaragoza)

RESUMEN

Como continuacién de los trabajos realizados en Aragén y Navarra en la campafia
2003, se ensayan 9 cultivares de diferente procedencia de col Romanesco en Aragon.

Se realizé la plantacidn el 12 de agosto y se iniciaron las recolecciones el 17 de no-
viembre, 97 dias después de la plantacion en los cultivares mas tempranos.

I as condiciones de desarrollo fueron especialmente buenas para este cultivo en esta
campaiia, alcanzandose producciones de casi 3¢ tm/ha con hoja.

Los cultivares mas productivos fueron Bejo 1955, Verdnica y Navona, con produc-
ciones entre 24 y 29 tm/ha.

Los rendimientos medios estuvieron en el 62%, siendo los mas altos los de Bejo
1955 y CLX 331110, siendo los més bajos los de Temple y Shannon.

Los pesos mas altos con hoja se obtuvieron con Bejo 1955, Veronica y Navona, sien-
do también estos los mas altos sin hoja.

Palabras clave: Col Romanesco, Valle del Ebro, Aragon.

INTRODUCCION

El romanesco es una variedad de coliflor (Brassica olerdcea L. var. botrytis L.), debi-
do a que su érgano de aprovechamiento es una preinflorescencia en corimbo, formada
como consecuencia de la hipertrofia de la yema terminal de la planta. Las particularida-
des més especificas del romanesco consisten en formar una preinflorescencia no excesi-
vamente grande, de color verde-amarillento y que presenta una forma piramidal mas o
menos puntiaguda, proporcionando al fruto una morfologia apuntada-helicoidal muy
singular.

Este tipo de coliflor procede de Asia Menor y fue traido por los drabes a Espaita. Sus
atractivas formas y color no son fruto de la ingenieria genética.

Antes se comercializaba muy poco y tan sélo se exportaba hacia Holanda, desde don-
de se distribuia este producto para el resto de Evuropa. El comienzo de esta demanda ve-
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nia por parte de los congeladores, los cuales destinaban esta produccion para la exporta-
cion a los paises del norte de Europa donde es un producto muy apreciado,

Las tres cuartas partes de la produccién de romanesco en Espafia se destinan a la in-
dustria del congelado y un cuarto aproximadamente a consumo en fresco. La superficie
cultivada en el Valle de! Ebro esté alrededor de unas 300 hectareas siendo aqui la reco-
leccién mds corta, desde mediados de noviembre a mitad de enero, mientras que en el
arca mediterranea ésta se extiende hasta mitad de febrero.

Segiin estimaciones del cultivo, la superficie a escala nacional puede suponer unas
400-500 ha estando un 80% aproximadamente en la comunidad auténoma de Navarra.

El romanesco también tiene otros destines, aparte del congelado. El uso industrial
que se le da es el de troceado en brotes, para hacer encurtidos con vinagre y especias
o para liofilizacion o deshidratacién por frio para sopas instantineas o platos preco-
cinados.

Es un cultivo desconocido para la mayoria de los agricultores, por lo que en estos pri-
meros afios de introduccidén del cultivo se observan problemas, fundamentalmente de
recoleccion, que le hace algo mas complejo que sus parientes las coliflores. El material
que en estos momentos se estd comercializando en Espafia empieza a ser hibrido, a dife-
rencia de los cultivares de hace no mas de dos o tres afios, estando mejor seleccionado,
ademas de ser un material comercial muy escaso en nimero

MATERIAL Y METODOS

Los ensayos se realizaron en la localidades de Ejea de los Caballeros (Zaragoza). Los
marcos de plantacion estuvieron en funcion de las técnicas aplicadas en cada una de
las localidades y que fueron de 0,75 x 0,60 lo que nos da una densidad de plantacion
de 22.222 plantas/ha, densidad eleglda como la mas adecuada por los trabajos que se
han realizado en los ultimos aitos.

La plantacion se realizé el 12 de agosto de 2003. ‘

Los tratamientos realizados asi como los riegos y abonados estuvieron en ﬁmcu‘m de
las recomendaciones comunes para la zona.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadro 1 se presentan los cultivares ensayados asi como las casas comerciales.
En el cuadro 2 se muestran las producciones totales asi como los porcentajes de uni-
' dades comerciales y pesos unitarios en las localidades ensayadas. .

Destacar, por un lado, que los cultivares mas productivos fueron Bejo 1955, Veronlca
y Navona con producciones de entre 24 y 30 tn. /ha, ademais de tener un alto porcentaje
de unidades comerciales y alto peso unitario.

Los mismos cultivares fueron en los que se obtuvieron mayores porcentajes de frutos
recolectados, entre un 85-35%, siendo la mas baja la del cultivar Celio, con un 38% de
los frutos recolectados. El resto de los cultivares se encontraron entre un 55-60%.

En el cuadro 3 se muestran las caracteristicas de planta y fruto, destacando el gran
desarrollo y vigor de la mayoria de los cultivares y el bajo desarrollo de Temple, con
una cubricion del terreno algo mds escasa.
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En el cuadro 4 se refleja ¢l calendanio de recoleccién asi como los ciclos, dias de re-
coleccién y numero de recolecciones. Numéricamente se reflejan los porcentajes de re-
coleccion por cultivar en cada una de las fechas establecidas.

Destacamos el alto numero de recolecciones del cultivar Shannon, asi como los dias
de recoleccion (50 dias) y por el contrario ¢l muy alto grado de agrupacion de la reco-
leccion de Bejo 1955 (30 dias), asi como la muy alta uniformidad de este cultivar, as-
pecto este a tener en cuenta por la complejidad de este cultivo frente a condiciones cli-
maticas adversas y falta de homogeneidad.

CONCLUSIONES

El comportamiento del material vegetal de Romanesco en el Valle del Ebro es muy
similar, no $6lo en cuanto a ciclos de produccién sino también en los comportamientos
varietales, siendo ésta una muy buena referencia para los productores del Valle det Ebro.

La introduccién de nuevo material vegetal tiene por finalidad obtener una mayor
agrupacién en la recoleccion, la introducciéon de nuevo material hibrido que favorezca
una mayor-uniformidad de la plantacién y un mayor rendimiento final.

Con todos estos aspectos a considerar, son los cultivares Bejo 1955, Veronica y Na-
vona los que mejor se estin comportando en el Valle del Ebro para una posible extensi-
ficacién del cultivo en estas zonas.
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Cuadro 1.

Variedades y casas comerciales

NUMERO VARIEDAD CASA COMERCIAL
1 AGRIPA INTERSEMILLAS
2 CELIO CLAUSE
3 CLX 33110 CLAUSE
4 NAVONA CLAUSE
5 PINCIO SEMINIS
6 SHANNON BEJO
7 TEMPLE RAMIRO ARNEDO
] VERONICA BEJO
9 BEJO 1955 BEIO

Cuadre 2. Produccion en numero de piezas y peso de las mismas

. : . -] kglud. kg/ud. tnv/ha tm/ha

Cultivas Piczas | Piezas.ha con hoja | sin hoja Rto. con hoja | sin hoja
BEJO 1955 ....... 94 20.889 1,400 0,952 68 29.244 19.886
VERONICA .. .... 83 18.444 1,451 0,900 62 26.763 16.600
NAVONA ........ 92 20.444 1,208 0,754 -1 62 24.697 15.415
SHANNON....... 63 14.000 1,198 0,623 52 16.772 8.722
CLX 33110....... 65 14.444 1,123 0,775 69 16.221 11.194
PINCIO.......... 55 12.222 1,177 0,689 59 14.385 8.421
AGRIPA ......... 55 12.222 1,123 0,696 62 13.725 8.507
TEMPLE. . ....... 52 11.555 1,077 0,625 58 12.445 7.222
CELIO .......... 38 8444 1,406 0,894 64 11.873 7.549
PROMEDIO. . . . .. 14.741 1,240 0,768 62 18.458 | 11.502

Cuadro 3. Caracteristicas de planta y pella
. Des.veget. Tamafio .. | Sens.enfer | Cubricidén

Cultivar a-5 Porte hoja Color hoja m.(1-5) (1-5)
AGRIPA . ........ 4 EA Grande VoA 2 4
CELIO.......... 4 EA Grande VoA 2 4
CLX 33i10....... 5 EA Media VO 2 5
NAVONA ........ 5 EA Media VOA 2 5
PINCIO.......... 4 EA Grande v 2 4
SHANNON....... 5 A Media VO 2 5
TEMPLE......... 3 E Pequeiia VOA 2 2-3
VERONICA ...... 4-5 A Media VOA 2 5
BEJO 1955 ... .... 4-5 EA Media VOA 2 4-5
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Cuadro 4. Calendario de recoleccion Ejea de los Caballeros

. . . . . Ciclo | Nimero | Dias
Cultivar 17-nov | 24-nov | O0l-dic | 09-dic 17-dic | 26-dic | 08-enc | 20-cne | 02-feb dias | recolece. | recolecc.

BEIQ 1955........ 34 25 18 14 9 97 5 30
VERONICA. . ... .. 35 41 14 10 104 4 23
CELIO........... 75 13 12 104 3 45
TEMPLE. ........ 6 6 55 27 6 104 5 45
CLX 33110....... 5 3 33 28 3t 11 5 38
SHANNON....... 4 29 21 25 21 119 5 50
PINCIO. ......... 18 26 19 37 119 4 30
NAVONA. . ...... 42 15 41 2 127 4 34
AGRIPA. ... ... .. 8 17 25 33 17 119 5 56




INFLUENCIA DEL SISTEMA DE RIEGO Y DOSIS
DE NITROGENO EN EL CULTIVO DE ROMANESCO
EN NAVARRA

JI. MACUA
I. LAHOZ
J. ZABALETA

Instituto Técnico de Gestion Agricola
Camino Alfaro, s/n. 31515 Cadreita (Navarra)

RESUMEN

El romanesco, a pesar de pertenecer a la familia de las brasicas y presentar las mis-
mas propiedades beneficiosas, es un cultivo muy poco conocido en Espaiia. Se consume
principalmente en los paises del Norte de Europa. En Navarra, a pesar del gran interés
manifestado por las industrias congeladoras sobre este producto la aparicién de man-
chas en la inflorescencia producidas por Peronospora parasiticae, no detectables en re-
coleccion pero si posteriormente, ha frenado el avance que se preveia a este cultivo. Por
ello, se estan realizando ensayos para determinar la influencia de diferentes técnicas de
cultivo en la aparicién de esta enfermedad. En este trabajo se ha analizado la influencia
del sistema de riego (aspersion e inundacion} y de la dosis de abonado nitrogenado en la
presencia de la enfermedad en las inflorescencias. Se ha detectado influencia del siste-
ma de riego en la presencia de inflorescencias afectadas visualmente, muy superior en el
caso de riego por aspersion que en inundacién. La influencia de la dosis de abonado no
ha sido tan clara, aunque si se observa un aumento de inflorescencias dafiadas con las
dosis altas de nitrégeno. Ademds, con estas dosis se ha logrado una ligera precocidad.

Palabras clave: Produccién, calendario, aspersion, inundacion, mildiu.

INTRODUCCION

El romanesco pertenece a la familia de las brasicas (como coliflor, broculi, etc.),
siendo un cultivo muy poco conocido y minoritario en Espafia (J. L. Lopez et al., 1996)
e incluso en Europa. En ocasiones se le confunde con la coliflor verde por su color, pero
en realidad son totalmente distintos en su forma, tipo de inflorescencia, vegetacién y
sabor.
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Se consume principalmente en los paises del norte de Europa. En Espaiia el consumo
€5 muy escaso, comenzandose a conocer poce a poco y limitindose a las grandes ciuda-
des y a la cornisa cantdbrica con un escaso consumo, pues toda la produccién de la in-
dustria congeladora va a exportacion.

En Navarra, los primeros cultivos en plan productivo se hicieron en 1994 con una
produccidn de 250-300 toneladas con destino industrial, de lo cual se desvio cierta can-
tidad al mercado de exportacion y al nacional, obteniéndose en ambos casos una exce-
lente aceptacion. La superficie maxima de cultivo se alcanzé en 1999 con 320 hectéreas.
En la actualidad y segin datos de Coyuntura Agraria durante €l aiio 2003 se ha cultiva-
do una superficie de 148 hectareas con una produccién media de 11,11 tha. A pesar del
interés manifestado por la industria congeladora este cultivo no se ha incrementado, tal
como se esperaba, debido al problema de la aparicién de mildiu (Peronospora parasiti-
cae) en la inflorescencia que ha frenado la expansion del cultivo (Lahoz et al., 2004).

Con este trabajo se pretende determinar la influencia del sistema riego y la dosis de
abonado nitrogenado en la presencia de sintomas de Peronospora parasiticae en la in-
florescencia y analizar la produccién y el peso medio de la inflorescencia.

MATERIAL Y METODOS

El ensayo se realizé en la Finca Experimental de la Comunidad Foral de Navarra en
Sartaguda, en una parcela de textura limo arcillosa, durante la campaiia 2003.

El matenal vegetal utilizado fue el cultivar comercial Navona (Clause).

La plantacién se realizd en caballones (sin acolchado plastico) con dos lineas de cul-
tivo por caballén. La parcela elemental constaba de 43 m2.

La plantacion se realizé el 4 de agosto, a una densidad de plantacién de 22.222 plan-
tas/ha, en lineas separadas a 0,90 m y 0,50 m entre plantas.

Se compararon dos sisternas de riego (aspersion e inundacién) y en cada uno de ellos
diferentes dosis de abonado nitrogenado. Los tratamientos fueron los siguientes:

Abonado N (kg/ha)
Tratamiento Sistema riego
Fondo Cobertera
A60 60 60
A 150 Aspersién 60 150
A 300 60 300
1150 N 60 150
1300 Inundacién 60 300

Se realizaron diferentes tratamientos fitosanitarios, con la finalidad de prevenir la en-
fermedad:

.| 22 de septiembre
22 de octubre
13 de noviembre

Insecticida + Galben-m
Insecticida + Galben-m
Insecticida + Euparen

Fecha aplicacion Aspersion Inundacién
22 de agosto Insecticida + Mancoceb
10 de septiembre Insecticida Insecticida

Insecticida + Galben-m
nsecticida + Galben-m
nsecticida + Euparen
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La recoleccion fue escalonada, desde el 25 de noviembre al 11 de diciembre.
Se control6 la produccidn total comercial, destrio, peso medio de la inflorescencia y ciclo
de produccién y para finalizar, en calidad, presencia de enfermedad en la inflorescencia.

RESULTADOS Y DISCUSION

Conforme a los resultados de produccién obtenidos (cuadro 1), s¢ observa claramen-
te la influencia del sistema de riego en el nimero de unidades comerciales y por consi-
gulente en 1a produccién final obtenida, muy superior cuando se utlhzo un sistema de
riego por inundacion frente al riego por aspersion.

Debido al elevado nimerc de unidades no comerciales por afeccion de mildiu, muy
superior en el caso de utilizacion de aspersion (figura 1), el nimero de unidades comer-
ciales fue muy bajo, inferior al 30% en riego por aspersion y al 60% en riego por inun-
dacidén (cuadro 1). La influencia de la dosis de abonado en la presencia de la enferme-
dad no es muy evidente, aunque si se ve la tendencia de aumentar con las mayores dosis
de nitrogeno (figura 1).

Respecto al peso medio de la inflorescencia sin corona de hojas (s/h) no se detecta in-
fluencia ni del sistema de riego ni de la dosis de abonado, aunque ha sido ligeramente
superior con riego a inundacidn e independientemente del sistema de riego, conforme
aumenta la dosis de nitrégeno aplicada (cuadro 1). No obstante, las diferencias existen-
tes entre tratamientos son minimas.

Por lo tanto, las diferencias de produccidn entre los tratamientos estudiados son debi-
das al nimero de unidades comerciales y no a su peso medio.

En la parcela con riego por aspersién y la menor dosis de nitrogeno, ¢l porcentaje de -
inflorescencias comerciales (17,5%) ha sido menor que con las dosis mas altas, a pesar
de existir menos unidades afectadas por mildiu, porque con esta dosis de nitrégeno un
mayor porcentaje de plantas no han alcanzado el desarrollo vegetativo adecuado para
producir una inflorescencia comercial.

En el calendario de recoleccién (cuadro 2), a pesar de no poder establecer una in-
fluencia clara del sistema de riego ni del abonado en ¢l ciclo de cultivo, se observa una
mayor precocidad y agrupamiento de cosecha en inundacion frente a aspersion y dentro
de cada sistema de riego, con mayor dosis de nitrégeno.

CONCLUSIONES

Se ha observado la influencia del sistema de riego en la presencia de inflorescencias
con sintomas visuales de mildiu, mayor en aspersion que en inundacion.

La influencia de la dosis de N no es tan evidente, aunque hay un aumento de las in-
florescencias afectadas con mayores dosis de nitrogeno. -~

Producciones muy bajas en riego por aspersion debido a la presencia de la enfermedad.

Ligera precocidad al aportar més cantidad de abono nitrogenado.

LITERATURA CITADA
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Cuadro 1.

Resultados de produccion

Unidades comerciales/ha Produccion (tha) Peso medio (g)
Tratamiento
N* % c/h sth c/h s'h
I15¢ 10.880 58,8 “15,1 12,5 1.385 1148
1300 8333 45,0 11,6 10,0 1.386 1.198
A 60 3.241 17,5 4,2 34 1.302 1.058
A 150 3472 18,8 4,1 38 1.187 1.088
A 300 5.324 28,8 6,5 5,9 1.225 1.113
{c/h) - con corona de hojas. '
{s/h} - sin corona de hojas.
Cuadro 2. Calendario de recoleccién (% de unidades comerciales)
Nov. - Diciembre . . .,
Tratamiento D"” Dias N.
25 1 5 1 ciclo rec. rec.
1300 45 33 22 113 10 3
1150 23 28 49 113 i0 3
A 300 26 35 35 4 113 16 4
A 150 7 13 53 27 113 16 4
A 60 29 43 28 119 10 3
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Figura 1
PORCENTAJE DE UNIDADES CON SINTOMAS DE MILDIU
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EVALUACION DE PRODUCCION DE JUDIA VERDE,
EN INVERNADERO, CON TRES SISTEMAS
DE ENTUTORADO

BERTA ROLDAN PIMETEL

Conselleria de Politica Agroalimentaria ¢ Desenvolvemento Rural
Oficina Agraria Comarcal de Vilagarcia de Arousa
36600 Vilagarcia de Arousa (Pontevedra)

LUCIO TERREN POVES

Conselleria de Politica Agroalimentaria e Desenvolvemento Rural
Centro de Formacion y Experimentacion Agraria «Baixo Mifio»
36471 Entenza-Salceda de Caselas (Pontevedra)

CLARA POUSA ORTEGA -

Conselleria de Politica Agroalimentaria e Desenvolvemento Rural
Oficina Agraria Comarcal de O Rosal
36770 Rosal (Pontevedra)

ANDRES NUNEZ RAJOY

Conselleria de Politica Agroalimentaria e Desenvolvemento Rural
Centro de Formacion, Investigacion e Tecnoloxia Agraria de Galicia
Roa Fontifias, 31, baixo

RESUMEN

Se plantea un ensayo de tres sistemas de entutorado para dos cultivares de judia en
invernadero, Donna y Pursan, con el fin de evaluar el interés de estos sistemas para el
cultivo de judia verde para consumo en fresco.

Los resultados fueron inferiores a afios anteriores por problemas de suelo al final del
cultivo.

~ De los entutorados realizados, ¢l sistema en Y y en L son los que mejores resultados
alcanzan, con diferencias significativas respecto al de parra.

Palabras clave: Phaseolus vulgaris, judia verde, entutorado, produccion precoz.
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INTRODUCCION

El cultivo de judia verde de enrame para consumo en fresco aumenté en Galicia en
los ultimos afos, pasando de 12.723 tm en el afio 1992 a 43.396 tm en el afio 2000.

En otras zonas productoras de judia verde de enrame, para consumo en fresco, se es-
tan realizando otros tipos de entutorado, lo cual nos llevo a plantear un ensayo de tres
entutorados para comprobar su eficacia en nuestro sistema productivo.

El ensayo se hizo con dos cultivares, tres entutorados: Parra, Y y L invertida, con
control biologico de plagas.

MATERIALES Y METODOS

Cultivares

Ensayamos los cultivares «Pursan» y «Donna».

Localizacién

El ensayo se realiza en el Centro de Experimentacion de Agricultura Intensiva «Bai-
xo Mifio» de Entenza-Salceda de Caselas (Pontevedra), situado a 86 m sobre el nivel del
mar.

Se utilizé un invernadero de 32 x 6,35 m, de estructura metalica, paredes verticales,
ventilacion lateral y cenital, cubierto con polietileno térmico de 700 galgas. En las ven-
tilaciones pusimos malla antitrips.

Diseiio experimental

Planteamiento estadistico en bloques al azar, con tres repeticiones con 18 parcelas
elementales de 8,075 m? (4,75 x 1,7 m.).

Las mesetas son de 0,70 x 4,8m con 22 plantas por parcela elemental.

El marco de plantacion es de 1,70 m entre filas y 0,20 m entre plantas para poder
adaptar las mesetas cultivadas de afios anteriores a los tres sistems de entutorado.

Se hace un planteamiento con tres tipos de entutorados como sigue:

Parra: Soportes verticales en las mesetas con malla formando un emparrado similar
al utilizado en vifiedo.

i
[

8
e
.
Y
i
'y
1
r'
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En Y: Soporte vertical en forma de Y con malla en los dos brazos

Cultivo
Semillero

Se siembra el dia 22 de enero de 2003 en bandejas de 60 alveolos llenos de sustrato
con una semilla por hueco.

Plantaciéon

El trasplante se hizo el dia 18 de febrero de 2003 utilizando acolchado pléastico negro
de 400 galgas.
Tratamientos fitosanitarios

En el semillero se trata con Himexazol 36% (Tachigaren) para prevenir ataques de
hongos al cuello de la planta.

De manera preventiva dimos dos tratamientos con Kasugamicina 8% (Kasumin).
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Contra las plagas utilizamos lucha biologica usando el siguiente planteamiento:

Mosca blanca: en los cultivos de judia verde en invernadero podemos considerarla
como endémica en Galicia, para poder llegar a su control realizamos varias sueltas de su
predador el himendptero Encarsia Formosa, para ello se han realizado tres sueltas en
tarjetas con huevos fecundados que se colocaban en el tallo de la judia verde.

Arafia Roja: en los cultivos de judia aparecen en los estadios mas jovenes la arafia
siendo capaz de producir dafios enormes en un periodo corto de tiempo, llegando la
planta a poderse cubrir de telarafias. La controla el acaro depredador Phytoseiiulus per-
similis que se alimenta de araiias.

En relacion al Amblyseius californicus es un acaro depredador que sobrevive de otros
acaros y de polen, por 1o que se recomienda el uso de ambos. .

Producto comercial Composicion
EnStrip.............cva.... Encarsia formosa
Spidex -T ..........ooovunn. Phytoseilus persimilis
Spical. . ........ .. ... ... Amblyseius californicus

Se realizé un tratamiento a base de Naled 93% (Lainsect), anterior a las sueltas, pues
hubo un ataque de pulgon.

A mediados del mes de mayo observamos problemas de cuelio de la planta por lo que
se dieron dos tratamientos a base de Polioxina-B 2% (Laicon) en pulverizacion foliar di-
rigida al cuello.

Fertilizacion

A través del sistema de fertirtiego se ha hecho una aportacion de fertilizantes, siem-
pre en funcion de las necesidades de cultivo, asi en una primera fase, con ¢l fin de im-
plantar el cultivo, el médulo de fertilizado es de dos aportaciones semanales de:

Fosfato Monoaménico. . . . . . 200 gr/érea
Nitrato de Magnesio . . ... .. 250 grfarea
Vytal Mix. .............. 5 grfarea

Este abonado se realizé durante las seis primeras semanas.
Una vez implantado el cultivo y con el fin de favorecer la formacién y el crecimiento
de los frutos se realizan 2 aportaciones semanles de:

Nitrato Potasico .. ... ..... 400 gr/area
Nitrato Calcico. . . ........ 250 grtarea
VitalMix............... 5 grfarea

Este plan de fertilizacion se mantiene hasta el altimo dia de cosecha precoz
El abonado quimico por area fue el siguiente:
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Abonos Kgfirea Riqueza UF.

Fosfato Monoaménico . . ... ... ... 2,4 g:ﬁ: 111'05 ?:4212

Nitrato de Magnesio ............ 3,0 igi:‘é IE])M g, g:ig

Nitrato Potasico. .. ............. 6,4 ig‘.}’i 220 (2):33!

Nitrato CAIGICO . .. ... .- ... .. a0 el %t
El resumen de las U.F./area fue el siguiente:

N P K Ca Mg

2,06 1,46 2,94 1,12 0,45

ANALISIS DE RESULTADOS

La recoleccién se inicié el 30 de abril y finalizé el dia 17 de junio. La recolecion s¢
realiza dos dias a la semana.

Las producciones fueron peores que en afios anteriores debido al problema de suelo
detectado en el mes de mayo; afectando por igual a los tres entutorados.

CONCLUSIONES

Después de hacer el andlisis estadistico de los dos cultivares y de los tres sistemas de
entutorado se sacan las siguientes consideraciones:

— No hay diferencias significativas entre los cultivares.

— No hay interacion entre entutorado y cultivar.

— En relacion al entutorado existe una diferencia significativa de los sistemas Y y L
invertida con respecto a Pama.

BIBLIOGRAFiA

RODRIGUEZ BAO, J.M. et al., XUNTA DE GALICIA (1994). Ensayo con hortalizas
en invemadero. ’

XUNTA DE GALICIA (2000). Ensaios de horta e flor.

XUNTA DE GALICIA (1999). Ensaios de horta en Invernadoiro ¢ Aire libre.

ROLDAN PIMENTEL, B., TERREN POVES, L., et al., XUNTA DE GALICIA. Ensa-
yo de judia verde en invernadero con tres sistemas de entutorado.

CARRERO, J. M. Lucha integrada contra plagas agricolas y forestales. Ediciones Mundi
Prensa.

DAVILA, C., CORDEIRO, X., NUNEZ, A., A NOSA HORTA (1998). Edicions Xerais
Vigo.

181



Cuadro 1. Produccion total por entutorado y cultivar

ENTUTORADO CULTIVAR ka2 *
v PURSAN 258 A
DONNA 2,70 A
PURSAN 2.6 A
L INVERTIDA DONNA 271 A
' PURSAN 1,38
PARRA DONNA 1.72
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Figura 1

COMPARACION DE PRODUCCIONES
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ENSAYO DE CULTIVARES DE JUDIA VERDE
DE ENRAME (Phaseolus vulgaris) EN INVERNADERO

DAVID ERIK MECA ABAD
JUAN CARLOS GAZQUEZ GARRIDO

Estacion Experimental de Cajamar «Las Palmerillasy»

RESUMEN

Se realizd en otofio de 2003 un ensayo con tres cultivares de judia verde, con el obje-
tivo de conocer la respuesta productiva, conservacién y caracteristicas agrondmicas de
estos cultivares. Destacar los cultivares DONNA, FONTANA, mostrando producciones
finales bastante similares.

Palabras clave: Produccion, cultivares.

INTRODUCCION

Durante la campaiia 01/02 la superficie de cultivo de judia verde en Almeria ascen-
dié a 4.100 ha, dando un valor de la produccién comercial de 85.549 miles de euros
(Delegacién de Agricultura y Pesca de la provincia de Almeria, 2003).

La judia de verdeo es un cultivo tradicional bajo plastico en la provincia de Almeria.
En los ultimos afios han evolucionado los tipos de judias, saliendo al mercado nuevas
variedades con mejor adaptacion a los ciclos de cultivo y mejores caracteristicas varie-
tales para satisfacer las necesidades de los mercados.

Este ensayo se realizo en colaboracién con COEXPHAL-FAECA (Asociacion de
Cosecheros Exportadores de Productos Hortofruticolas de Almeria-Federacion Andalu-
za de Empresas Cooperativas Agrarias).

OBJETIVOS

— Analizar la produccion y calidad de los cultivares ensayados.
— Determinar las caracteristicas agronémicas de los cultivares ensayados.
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MATERIAL Y METODOS

El material vegetal utilizado para el ensayo fue la especie Phaseolus vulgaris, em-
pleandose tres cultivares de judia verde de enrame. El nombre de la casa comercial a la
que pertenecen dichos cultivares se muestra a continuacion:

CULTIVARES DEL ENSAYO

CULTIVARES CASA COMERCIAL RESISTENCEA
DONNA NUNHEMS BCMV
FASILI RIJK ZWANN BCMV
FONTANA RIJK ZWANN BCMV

BCMV = Virus del mosaico comin de la judia.

El ensayo se realizo en la Estaciéon Experimental de Cajamar «Las Palmerillas», ubi-
cada en el término municipal de El Ejido. El invernadero utilizado es tipo «parral a dos
aguas», con una superficie total de 625 m? y un armazon estructural de tubo de hierro
galvanizado. Dispone de ventanas laterales enrollables recubiertas de malla de 20 x 10
hilos ecm~2 y polietileno, que son accionadas manualmente.

El material de cerramiento empleado es un filme tricapa incoloro difuso de larga du-
racion (643/633/643} colocado en agosto de 2001. Como medio de cultivo se utilizaron
contenedores de poliestireno rellenos de fibra de coco de cuarto afio (7.° cultive). Se
realizd siembra directa el 3 de octubre de 2003. Las lineas de cultivo se orientaron nor-
te-sur, siendo el marco de plantacién 1,5 x 0 45 m, lo que determina una densidad de
1,48 plantas m2,

Produccién

La produccién se ha clasificado manualmente en distintas categorias, pesando cada
una de ellas. Semanalmente se han realizado medidas de longitud, peso, ancho, espesor
y color de fruto.

Para la medida de color de fruto, ademas de las medidas visuales realizadas semanal-
mente, se realizaron medidas a lo largo del ciclo de cultivo con un colorimetro modelo
MINOLTA CR-200, sobre una muestra de 20 vainas por tratamiento, realizandose dos
disparos. Se determind los pardmetros CIE L*a*b*.

La clasificacion realizada atendio a las normas de calidad para las judias verdes (Re-
glamento CEE 912/2001) y se determiné produccion total, comercial, no comercial,
produccion por categorias (1 y H).

El disefio experimental para el estudio de la produccion fue unifactorial, existiendo
en ésie tres tratamientos con cuatro repeticiones por tratamiento. La superficie controla-
da por repeticion en el ensayo ha sido de 6,76 m? (10 plantas por repeticion). ,

La primera recoleccion fue el 28/11/03 (56 dds) y la 1ltima el 21/1/04 (110 dds),
siendo un total de recolecciones. El ciclo de cultivo se ha dividido en tres periodos:

— Periodo I: 0-73 dds.
—Periodo II: 74-110 dds.
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Comportamiento poscosecha

Se realizé una valoracién dél comportamiento en poscosecha de los frutos tanto a
temperatura y humedad ambiente como en camara frigorifica, tomando para ello 40 vai-
nas de cada cultivar para cada ensayo. Se determiné la pérdida porcentual de calidad co-
mercial de los frutos en funcion de los dias transcurridos después de la recoleccion.

Descripcion de las caracteristicas agrondémicas de cada cultivar

Como son el vigor de planta, longitud de las vainas, forma de las vainas, color de fru-
to, etc,

RESULTADOS Y DISCUSION
Produccién

La mayor produccion total en el ciclo de cultivo ha correspondido a DONNA con 3,4
kg m2, seguido de FONTANA (3,1 kg m™), presentandose diferencias significativas
entre DONNA y FASILI (2,8 kg m™?). El cultivar con mayor produccion total en el pri-
mer periodo, ha sido FASILI con 1,2 kg m2 En el segundo periodo los cultivares
DONNA y FONTANA alcanzan 2,3 y 2 kg m2, respectivamente, mostrandose diferen-
cias significativas con respecto a FASILI (1,5 kg m™?).

A nivel de produccién comercial, DONNA con 2,9 kg m2, fue el cultivar mas pro-
ductivo seguido de FONTANA, con 2,8 kg m2, mostrando diferencias entre DONNA y
FASILI con 2,5 kg m2. Durante el primer periodo de nuevo la mayor produccion co-
mercial la obtuvo FASILI sin mostrar diferencias significativas.

Durante el ciclo de cultivo el cultivar DONNA (0,5 kg m2), ha sido el cultivar con.
mayor produccion no comercial, mientras que FASILI y FONTANA han obtenido me-
nor produccién no comercial (0,3 kg m2). -

En relacién a produccién de frutos de Categoria I, DONNA y FONTANA obtienen el
mismeo valor para el ciclo de cultivo con 2,3 kg m-2, '

En cuanto a frutos de Categoria I, DONNA es el cultivar mas productivo con 0,6 kg
m~2, seguido de cerca por FONTANA (0,5 kg m2).

FASILI se ha mostrado como el cultivar de mayor precocidad y DONNA es el mas
. productive y con mejor respuesta en el periodo invernal. _

En los cuadros 3 y 4 podemos observar las medidas realizadas a lo largo del ciclo de
cultivo referentes a longitud, peso, grosor, anchura y color realizados en el ensayo. Se-
gun las medidas realizadas con el colorimetro, el cultivar FONTANA se muestra como
el de color mas claro de los ensayados.

Poscosecha
La figura 2 muestra la pérdida del caricter comercial de una muestra de vainas de
cada cultivar mantenidos en condiciones de temperatura y humedad ambiente, presen-

tando todos los cultivares una evolucion similar siendo DONNA el mejor.

i
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La figura 3 muestra igualmente la pérdida de caracter comercial en camara fogorifi-
ca, y de nuevo DONNA fue el que mejor comportamiento tuvo.

Caracteristicas agronémicas:

— DONNA: cultivar bastante vigoroeso y productivo, que presenta vainas rectas, a ve-
ces ligeramente curvadas y de color verde intenso. No suelen marcar grano, son
uniformes y no marca gancho. Cultivar que se comporta bastante bien en condicio-
nes de frio y en poscosecha.

— FASILI: es el cultivar menos vigoroso de las ensayados, produce vainas bastante
rectas, mas largas y mas estrechas. Presentan color verde medio y no suelen marcar
el grano, aunque si marca un ligero gancho al terminar la vaina. Se presenta como
¢l de mayor precocidad de los tres cultivares. En general, presentd el peor compor-
tamiento poscosecha.

—FONTANA: cultivar vigoroso que produce también vainas rectas, de color verde
claro. Se muestran bastante uniformes a lo large del ciclo, presentandoe gancho de
forma esporadica. También tiene buen comportamiento en condiciones de frio.
Presentd comportamiento poscosecha intermedio.

BIBLIOGRAFiA

El cultivo de la judia para verdeo. Por Jesis Villalobos Lopez. En Técnicas de Produc-
¢ion en Cultivos Protegidos.

Memoria resumen afio 2002. Delegacién Provincial de Almeria. Consejeria de Agricul-
tura y Pesca de la Junta de Andalucia.

Normas de Calidad de Frutas y Hortalizas. Centro de Asistencia Técnica e Inspeccion
de Comercio Exterior. SOIVRE.

138



Cuadro 1.

y de categoria II (g/fm~?) de judia verde

Produccidn total, comercial, no comercial, de categoria |

CICLO DE CULTIVO
PRODUCCION
CULTIVARES
Total Comercial | No comercial | Categoria i | Categoria II
DONNA....... 33770 | a | 29025 | a | 4745 a | 229757 a 605,0 a
FASILE. ....... 27987 | b [ 25053 | b | 2934 [ b | 20971 | a | 4082 | b
FONTANA. .. .. 31075 ab | 2770,0 | ab | 3375 b | 22765 | a 4935 | ab
PERIODO 1 (0-73 dds)
PRODUCCION
CULTIVARES
Total Comerciat | No comercial | Categoria I | Categoria [I
DONNA. ...... L1303 | a | 1.040,9 | a 69,4 a 8893 | a 151,7 | a
FASILI. . ...... 12472 | a | 1.1924 | a 54,8 a | 10462 | a 146,2 a
FONTANA. . ... 1.0974 a | 1.033,7 | a 69,4 a 8998 | a 1339 | a
PERIODO 2 (74-110 dds)
PRODUCCION
CULTIVARES
Total Comercial | No comercial | Categoria I | Categoria Il
DONNA....... 22666 | a | 1.861,5 ] a 405,1 a | 14083 | a 453,2 a
FASILIL. ....... 1.551,5 | b | 13129 [ b 2386 b |10509 | b 262,0 a
FONTANA. .. .. 20101 | a | 1.736,3 | a 273,7 b | 1.376,7 | a 3596 | ab®

Del 3 de octubre de 2003 al 21 de enero de 2004,
Nota: Test de rangos maltiples de Minimas Diferencias Significativas (LSD) nhmeros seguidos de distinta letra de-
notan diferencias significativas (nivel 5%). Cada ndmero es media de cuatro repeticiones.

Cuadro 2. Valores medios de longitud, peso, ancho y grosor de judia verde

obtenidos en el ciclo de cultivo

Longitud Ancho Espesor
CULTIVAR (cm) Peso (g) (mm) (mm)
DONNA .. ... ... 228 18,5 18,04 6,31
FASILI . ....... ... i, 23,8 19 16,79 6,38
FONTANA ......... ... v 22,7 18,3 17,83 6,37
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Cuadro 3. Valor medio de parametros L*, a* y b* medidos con colorimetro

CULTIVAR L* a¥* b* COLOR
DONNA: s wisssiis 5398b | -1476a | 26,8 b VERDE INTENSO
FASILL . o o oneovmmismommsarsiomns s 5447b | -1537a | 27,29 ab VERDE MEDIO
FONTANA: = wopwenssii s i 5831a | -15556a | 28,16 a VERDE CLARO

Figura 1
EVOLUCION DE LA PRODUCCION COMERCIAL (g/m2) DE TRES
. CULTIVARES DE JUDIiA VERDE
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Figura 2
EVOLUCION DE LA PERDIDA PORCENTUAL DEL CARACTER COMERCIAL
DE LOS FRUTOS DE TRES CULTIVARES DE JUDIA VERDE A T.* AMBIENTE

Figura 3
EVOLUCION DE LA PERDIDA PORCENTUAL DEL CARACTER COMERCIAL
DE LOS FRUTOS DE TRES CULTIVARES DE JUDIA VERDE EN CAMARA
FRIGORIFICA
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USO DE MICORRIZAS EN CULTIVO ECOLOGICO
DE LECHUGA ICEBERG

J. MELGARES DE AGUILAR

Consejeria de Agricultura y Agua de la Regidn de Murcia
Oficina Comarcal Agratia Huerta de Murcia
Murcia

D. GONZALEZ MARTINEZ

Consejeria de Agricultura y Agua de la Regién de Murcia
Oficina Comarcal Agraria Vega Media
Molina de Segura

RESUMEN

Se realizé un ensayo con lechuga tipo iceberg del cultivar Fortunas, con plantacién
en el mes de febrero y recoleccion en abril. Se ensayaron dos tratamientos: Inoculacion
con micomizas en ¢l semillero e igual que ¢l anterior més inoculacién en ¢l campo. El
hongo utilizado fue Glomus intraradices, aplicandose inoculo sélido. De los resultados
obtenidos se desprende que la aplicacion de micorrizas tiene un efecto positive sobre la
produccitn de lechuga iceberg, ya que se ha aumentado el pese fresco bruto y neto de
las piezas de lechuga y su calibre. Las producciones medias obtenidas en las parcelas
micorrizadas se han visto aumentadas entre 3.000 y 4.400 kg/ha de lechuga comercia-
lizable respecto al testigo. El pesc bruto seco no ha tenido un aumento estadisticamen-
te significativo, aunque también se observa un aumento en los tratamientos con mi-
COITIZAS.

INTRODUCCION

Dentro de los hongos micorricicos, se encuentran las ectomicorrizas en las que el
hongo no llega a penetrar en las células de la raiz de la planta, se desarrolla en los espa-
clos intercelulares; éstos son mas comunes en especies arboreas y arbustivas. Por otro
lado, tenemos las endomicorrizas, que si penetran en las células radiculares y que estan
asociadas a la mayoria de especies horticolas y herbaceas silvestres. El efecto beneficio-
so de las endomicorrizas sobre las producciones horticolas ha sido estudiado por di-
versos autores en distintas especies, tal como el pimiento (Brown ef al., 2000; Aguile-
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ra-Goémez et al., 1999) en el que se produjeron plantas mas desarrolladas, con mayor
numero de hojas, tallos y produccion. Asimismo, Pinochet {1997) comprobé la mejora
en la nutricién de la platanera, favoreciendo su crecimiento.

MATERIAL Y METODOS

El cultivo se desarrollé en el término municipal de San Pedro del Pinatar (Murcia),
en una explotacion de la empresa Biocampo.

Se utilizo lechuga de tipo iceberg, cultivar Fortunas. La fecha de siembra fue el 20 de
enero de 2003, Se trasplantaron al terreno definitivo el 20 de febrero de 2003. La densi-
dad de plantaci6én fué 6 plantas/m?. La recoleccidn se realizé el dia 29 de abnit del mis-
mo afio.

El suelo estuvo acolchado con polietileno negro de 22,5 micras de grosor. Durante
los primeros trece dias en el terreno definitivo, las plantas dispusieron de una cubierta
con manta térmica que posteriormente se retird.

Los tratamientos fueron dos;

1) Inoculacién con hongo micorricico en el semillero.
2} 1Igual que la anterior mas inoculacion en el campo.

El hongo micorricico utilizado fue Glomus intraradices. En ¢ semillero, la cantidad
utilizada fue 0,5 g de indculo por planta, que se mezclo con ¢l sustrato. A las plantas que
se inocularon también en campo, se les incorpord ademas 20 g de indculo, enterrade en
un surco a 10 ¢cm de la planta y 10 ¢m de profundidad. Una vez inoculado, el surco se
tapa de nuevo con tierra. '

El disefio estadistico fue de bloques al azar, la parcela elemental fue de diez plantas,
para cada tratamiento mas el testigo. Se dispusieron tres repeticiones, :

Una vez realizada la recoleccion, se midieron los siguientes parametros: Peso bruto
de la planta, peso neto una vez despojada de las hojas exteriores y parte baja del tallo,
didmetre ecuatorial de la lechuga una vez confeccionada para la comercializacion y
peso bruto seco, para esto, las lechugas s¢ pesaron una vez desecadas en estufa a 60 °C
hasta peso constante.

Los datos obtenidos se estudiaron mediante separacion de medias por el método de la
minima diferencia significativa (LSD) de Fisher, a un nivel de significacion del 95%.

RESULTADOS

El peso bruto de las piezas de lechuga ha sido superior en los dos tratamientos con
micorrizas que en el testigo sin micorrizar.

El peso neto, una vez despojada la lechuga de sus hojas exteriores y de parte del tallo,
dejandola ya lista para su comercializacién, también ha sido superior en los dos trata-
mientos con micorrizas que en el testigo.

El calibre o diametro ecuatorial de la lechuga ya lista para comercializar, ha sido ma-
yor en los dos tratamientos con micorrizas. -

No ha habido diferencias estadisticamente significativas entre los tres tratamientos.
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PESO BRUTO

Tratamiento Peso medio gr Nivel de significacion
Testigo. .. ....oivviniauna.. 686 a
Micorrizacién sencilla .. . ... ... 801 b
Doble micortizacién. . .. ....... 782 ab

PESO NETO

Tratamiento Peso medio gr Nivel de significacion
Testigo. .. ...oovvne .. 478 a
Micorrizacion sencilla . .. ... ... 529 ab
Doble micorrizacidn. . ... ... ... 551 b

CALIBRE

Tratamiento Diametro mm Nivel de significacion
Testigo. . .............. ... 122 a
Micormrizacion sencilla .. ... . ... 136 b
Doble micormizacion. . ... ...... 141 b

PESO BRUTO SECO

Tratamiento Peso bruto seco gr | Nivel de significacion
Testigo. ... .. .cvvveninnnn. 29,4 a
Micorrizacion sencilla . .. ... ... 31,1 a
Doble micormizacion. . ......... 29,8 a

DISCUSION

Los resultados obtenidos sobre ¢l vigor y la produccion parecen confirmar el efecto
positivo que Glomus intraradices tiene sobre la produccién de lechuga. Los pesos bruto
y neto de las piezas de lechuga se ha visto incrementado por el tratamiento con micorri-
za, asimismo el calibre de las mismas también se ve incrementado.

En el peso seco bruto no ha habido diferencias significativas, pudiera ser debido al
corto ciclo de la lechuga, apenas tres meses entre fa siembra y la recoleccion, en tan cor-
to espacio de tiempo el principal efecto de la micorriza seria la mayor absorcion de agua
no teniendo tiempo suficiente para producir un aumento estadisticamente significativo
de la materia seca. Esto parece confirmarse, ya que en especies de ciclo mas largo como
es la fresa, si se obtuvo mayor peso fresco y seco en las plantas inoculadas con hongos
del género Glomus (Khanizadeh ef al,, 1995).

No ha habido diferencias significativas entre los métodos de inoculacién, creemos
que la segunda inoculacién en campo no fue efectiva al no poner el inoculo a mayor
profundidad mas préximo a las raices, ello estaria en consonancia con el resultado obte-
nido por Afek (1990) que al aplicar indculo de Glomus sp. en cultivo de algodon, obtu-
vo ¢l mejor resultado al hacerlo en profundidad, siendo la aplicacién superficial poco
efectiva. Aunque el sistema radicular del algodon es mas potente y profundo que el de la
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lechuga, sugiere que la micotriza debe inocularse a mayor proﬁmdldad €n nuestro caso,
probablemente debiera introducirse a 20 6 25 cm.

CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos se desprende que la aplicaciéon del hongo micorricico
Glomus intraradices tiene un efecto positivo sobre la produccion de lechuga iceberg en
las condiciones ensayadas, ya que se ha aumentado el peso fresco bruto vy neto de las
piezas de lechuga y su calibre. Las producciones medias equivalentes obtenidas se han
visto aumentadas entre unos 3.000 y 4.400 kg/ha de lechuga comercializable.

El peso brute seco no ha tenido aumento significativo estadisticamente, si bien si se
observa también un aumento en los tratamientos con micorrizas.

Entre los métodos de micorrizacion ensayados no ha habido diferencias en ninguno
de los parametros observados, por lo que en principio, y a falta de posteriores ensayos,
parece mas recomendable por su mayor sencillez y economia, ¢l método de una sola
inoculacién en semillero.
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ENSAYO DE SEIS CULTIVARES DE LECHUGA TIPO
ROMANA DE VERANO EN LA COMARCA DE
NAVALCARNERO (MADRID). CAMPANA 2003-2004

IGNACIO FIGUEROA MELGAR

Técnico de la Direccién General de Agricultura
Conscjeria de Economia e Innovacién Tecnoldgica de Madrid

RESUMEN

De un tiempo a esta parte y pese a la introduccién en ¢l Mercado de Madrid de otros
cultivares (tipo Trocadero, Iceberg, Batavia, etc.} la demanda de lechuga del tipo Roma-
na (Inverna) sigue siendo muy importante en el mercado de Madrid (MercaMadrid,
grandes superficies, etc.). Es por ello que seguimos trabajando en la adaptacion de nue-
vos cultivares que cumplan las caracteristicas de las variedades «Romanas Autdctonasy
de verano tan apreciadas, por otra parte, en el Mercado de Madnd.

Estas variedades autdctonas se dejaron de producir en la provincia por €l cuadro de
patdgenos que presentaban, sobre todo por una virosis LMV que aparecia en los veranos
tormentosos que con una virulencia (valga la redundancia) inusitada: en 24 horas acaba-
ban con el cultivar, incidiendo en la caracteristica principal que tenian estas variedades
autdctonas que «arrepollaban» sin necesidad de ser «atadas».

Lo que se pretende con estos ensayos es conseguir material de caracteristicas pareci-
das a las lechugas autdctonas con cierta folerancia a dichos patégenos.

Se ensayan seis cultivares de verano manteniendo un testigo FILIPUS (R1JZ-
ZWAAN). El semillero se hizo el 22/06/2003. La planta se pasé al terreno de asiento
(trasplante) el 15/07/2003.

ALHAMA (R.A.). Cultivar tipo inverna, algo «basta». Parece que se compotta me-
Jor como variedad de otofio-primavera, pues le afecta mucho por Io que se pudo com-
probar el exceso de calor. Se recolectd en «dos cortas». Su poca tolerancia a la subida a
flor prematura «espigado» la hace desechable. Recoleccion 20/08/2003.

GENIUS (RIJZ-ZWAAN). Cultivar de buen aspecto exterior aunque le cuesta for-
mar el cogollo. Las hojas son poco abullonadas y de un color demasiado verde (fuerte) y
«oreja de mulo». Poca resistencia a la induccion floral prematura. Se recolectd de dos
veces el 22/08/2003. Su poca resistencia al espigado la hace no deseable para el cultivo
en esta época del afio. Sera un cultivar de otofio-primavera, pues asi se comporta. Desde
luego, aungue la recomiende la comercial para verano, en esta zona no va,
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CAROLUS (RIJZ-ZWAAN). De porte alto y color verde amarillo se fue a flor

.. cuando era media lechuga. No parece variedad de verano para esta zona. Se recolecto el

~10% que aguanté el espigado en una sola vez el 10-08-2003.

MORATINA (SLUIS-GROOT). Cultivar tipo Inverna con hoja abullonada y con
bordes en sierra, pero de un color verde demasiado oscuro para las apetencias del Mer-
cado de Madrid {«oreja de mula»). Se recolectd en dos veces ¢l 60% de la plantacion el
26-08-2003. Cultivar que no interesa por su relativa resistencia a la induccion floral pre-
matura, ya que se fueron a flor mas del 70% del ensayo. Parece ser un buen cultivar de

-otofio-primavera.

FRANCESCA (SLUIS-GROOT). Cultivar de muy buen aspecto exterior y con un
buen arrepollado. Da sensacion de vigorosidad. Plantacion muy uniforme. Con un buen
peso medio, ain siendo de porte muy bajo y achatado. La hoja con abullonado aunque
no excesivo y de un color verde-fuerte tirando a «sombra». Es Ia mas tardia pues se re-
colectd en tres veces terminando el 30-08-2003. Se repetird en nuevos ensayos.

FILIPUS (RIJZ-ZWAAN). Cultivar que cumple todas las expectativas del ensayo,
con una gran resistencia a induccion floral prematura, Se recolectd en una sola vez, el
26-08-2003, dando unas piezas muy uniformes en peso, arrepollado, etc. Se seguira po-
niendo como Testigo.

INTRODUCCION

La horticultura de la provincia de Madrid sigue teniendo su importancia. El sector
agricola del total del PIB agrario se repartird el 50% para el sector ganadero y del otro
50% del sector agricola el 50% procede del sector horticola.

Dentro del sector horticola el cultivo de la lechuga tiene una gran importancia, pues
se siguen cultivando en la zona de San Martin de la Vega, Arganda, San Martin de Val-
deiglesias y Navalcarnero, lo que supone unas 1.300 ha dedicadas a dicho cultivo. Por
otro lado, en las 250 ha de Invernadero frio se sigue cultivando «lechuga de otofio». Hay
que tener en cuenta que en ¢l cultivo de la lechuga es facil llegar a la intensidad de culti-
vo de 2,5 a 3. En verano, la lechuga romana se viene haciendo en 32 a 34 dias, e incluso
menos si la demanda es grande.

Como hemos comentado otras veces, la introduccién de ensayos con nuevas varieda-
des de Lechuga Romana es debidoe a que las variedades autoctonas que eran muy apre-
ciadas por el Mercado de Madrid habian llegado a ser completamente incultivables de-
bido a la costumbre de repetir afio tras afio el mismo cultivo con la misma semilla, salvo
en casos excepcionales que se intercambiaban con otros hortelanos. Esto ha devenido en
la aparicion de un cuadro virdtico (LMV) que suele aparecer cuando se dan una serie de
condicionantes {tormentas de verano,...), que la han llegado a hacer practicamente in-
cultivables.

Se pretende, por tanto, introducir nuevas variedades (material) que se parezca lo mas
posible a dichas lechugas autdctonas, que como digo son muy apreciadas por los merca-
dos de Madrid.

Los pardmetros que utilizamos para evaluar las caracteristicas y bondades de los cul-
tivares introducidos en los ensayos son los que a continuacidn se exponen:
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Criterios de valoracion de los ensayos

(DE 0 A 5)

1.> Caracteristicas de las variedades autdctonas (incluso organolépticas)
2.° Compacidad del cogollo.

3° Agepollado.

4.° Abullonado de la hoja (asetrado de la bordura de la hoja).

52 Brillo, color, textura de la hoja.

6.° Peso medio sin cuatro hojas exteriores.

7.° Necrosis marginal.

8.° Uniformidad.

9.° Resistencia a la induccién floral prematura (espigado).
10.° Contaje y destrio.

MATERIALES Y METODOS

Diseiio de campos

Ensayo en bloques agrupados al azar con tres repeticiones con parcelas elementales
de 25 m? por cultivar ensayado.

1.2 REPETICION 2.» REPETICION 3. REPETICION
F F F
R R M R M
C| M A C| A o) A Oo|C
Al O N AJ|N R N R A
RIR|FIJC|FI|R|Ci{G| A C A|R|F
OQ|A|LI|E|LI|OIEJEITI E|E|TI| O]|LI
NI(L|TI|P]S}EP|LJ]S|NIN S|INI|N|L|P
A{U|UFN|JU|CIU|lU|J]C|JU]JA|A]JCIU[A]JU|JU]A
L{S|S|A|S|A]S|S]|]A]|S L|A]|S S| S |L
H @ | RO (GSL ] (R (L | R ®R[(SL| S| H|@6L|@® |6 | @ || H
Alz|lrzlulz|lw|ziz|lu|liz|wu|A|lw|zjul|liz]iz|A
M| 2z Z|ls |z |s |z zZ|lslz|s | M|s|z}s|z]lz|M
Alw|w|oer|w|or|W!lw /| GR|W|GR|A|GR|WIGR| W W ]| A
(R |asa|aa |00 | aA |00 | AA T AA |00 | AA | OO | (R. | OO | AA | OO | AA | AA | (R
AYfMINMITDTIMID|INMIM|IDINM|DIA|D|N|T|N|[N/|A)

El marco de plantacion es, a la costumbre del pais, aproximadamente a 0,30 * 0,30,
con tres repeticiones ordenadas al azar.

La parcela elemental de 25 m?. El ensayo tiene ocupando unos 450 m?, con 256 plan-
tas por variedad, total unas 768 plantas por variedad en las tres repeticiones.

Las producciones de la zona rondan los 5.000 a 5.500 docenas por hectdrea, después
del destrio.
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Cultivares ensayados

NOMBRE COMERCIAL CASA COMERCIAL
ALHAMA (RAMIRO ARNEDO)
GENIUS (RIJZ-ZWAAN)
CAROLUS RUZ-ZWAAN)
MORATINA (SLUIS-GROOT)
FILIPUS (RUZ-ZWAAN)
FRANCESCA (SLUIS-GROOT)

Cuidados culturales
Siembra y plantacion

El material pasé a semillero el 22-06-2003. El semillero es una «linea de siembra»,
tipo «Amabat», sobre bandeja de poliestireno de 384 alveolos, sobre sustrato pasteuri-
zado, y con mezcla de turba rubia en un tercio de la proporcion. Las bandejas, una vez
sembradas, se tapan con vermiculita. A continuacién de la siembra, las bandejas pasan a
cémara de germinacién, 48 horas aproximadamente, a una temperatura de 25° y una hu-
medad del 85%. Una vez germinadas, las bandejas se introducen en invemadero, donde
transcurriran unos 25 dias hasta el momento del trasplante.

En el momento del trasplante las bandejas son tratadas con PROPAMOCARB 72%
(Previcur), encontrandose las pléntulas en perfecto estado fitosanitario.

El marco que se aplicé en el momento de pasar al terreno de asiento fue de 0,30 *
0,30, aproximadamente. Los tacos se pusieron sobre meseta «a mano», aplicindolas un
ligero riego a continuacion,

Preparacién del terreno

Las labores fueron las tipicas de la zona utilizadas por los hortelanos: Un alzado con
vertedera de discos y posteriormente un pase con chisel y, por dltimo, una labor de gra-
deo rematando con un pase de rulo de goma.

ABONADO

De Fondo: Unos 20 dias antes de la plantacion, un complejo (Hydro-Complex) NPK
12-19-18 con microelementos (Mg: 2,6%) (S0;: 20%) (B: 0,015%) (Fe: 0,20%), (Mn:
0,02%), (Zn: 0,02%), a una dosis de 400 kg/ha.

De Cobertera: Se aplicaron en dos veces 500 kg/ha de Nitrato Célcico (TRORI-
COTE (Hidrégeno nitrico al 14,4%), (Nitrdgeno Amoniacal 1,1%), (Oxido cilcico
26,5%) y (Calcio 19%).

Tratamientos fitosanitarios

HERBICIDAS. No se aplicaron herbicidas en esta campaiia.
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FITOSANITARIOS.

1.c* tratamiento,

- PROCIMIDONA 40% (KENOLEX) ! kg/hl.
—- ACEFATO 75% {ORTHENE) 1 kg/hl.

2.° tratamiento,
—IPRODIONA (ROUVRAL) 1 litro/hl.
- IMIDACLOPRID 20% (CONFIDOR) 1 litro/hl,
- ISABION (AMINOACIDOS 10%) 13 litros/hl.

3. tratamiento.

— ESFENVALERATO 5% (SUMIAVE) 1 VL.
~ PROCIMIDONA (KENOLEX) ! kg/hl,
— FOSETIL 50% (MIKAL PLUS) 3 kg/hl
- ABONO FOLIAR (N-P-K)  (FERTIACTIL) 1 Vh

Todos los tratamientos se hicieron cumpliendo los plazos de seguridad recomenda-
dos. Periédicamente, se recogen y mandan al laboratorio muestras para el anélisis de
«residuos», condicién también puesta por los principales clientes (grandes superficies).

Riegos

Los tumos de riego se realizan por aspersién en cobertura total, con aspersores de
toberas de 1.000 a 1.500 litros de caudal/hora.

. Cantidad de
C::dal d:el:'s Marco de | Precipitacion | Tiempo de [ Nomero de aca:t:g:‘:]l der agua total
p?g;" trabajo pot hectérea riego negos gmuz rie po durante el
Y DR 1 cultivo per Ha
1.000 a 12x12= 10,4 Umzh 40 25-30 8,3 litros 2.490 m?
1.500 I/h 144 m? minutos
Recoleccion

CAROLUS. Cultivar precoz, de buen aspecto a primera vista, con hoja abullonada
de color verde-amarillo y alargada, que induce a pensar en un buen arrepollado. Se ini-
cid la recoleccion el 10-08-2003, aunque la induccién floral prematura hizo que no se
aprovechase mas del 10% de las piezas recolectadas. Parece cultivar de otofio-primave-
ta. Se ensayara en estas estaciones.

GENIUS. De aspecto bueno que si no fuera por el color demasiado verde-oscuro
podria valer. Hojas alargadas, da un buen peso (750 gr), pese a que no acogollé bien,
pues tiene poca resistencia al espigado. Creemos que no es un cultivar de verano, Se re-
colecto de una sola vez el 12-8-2003,

MORATINA. Es una «Inverna», de hoja abullonada y de color verde oscura. Se
fue a flor prematuramente, demostrando que en esta zona no se comporta como un culti-
var de verano. Se recolecto el 60% de la produccidn en dos veces, dando un peso medio
de 850 gr/pieza. Fecha de recoleccion el 26-08-2003. No interesa para esta época del
afio en esta zona.
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FRANCESCA. Es la que se comporta de ciclo mas largo pues se recolectd el
30-08-2003. Parecia que sus cogollos eran consistentes y aunque llegd a los 850 gr de
peso no lo fueron una vez recolectados. De consistencia regular y hoja verde semioscu-
ra, hay otras variedades mads interesantes. Parece un cultivar que se comportara mejor en
otras estaciones menos calurosas. De todas maneras se repetira en nuevos €nsayos.

FILIPUS (Testigo). Cumple todas las expectativas del ensayo. Cultivar que se ase-
meja bastante a las variedades autdctonas. Acogolla muy bien, da una buena uniformi-
dad y peso del cogollo que puede llegar a 1,500 kg. Cultivar de gran vigorosidad y con
cierta resistencia a Bremia-letuce.

ALHAMA. Cultivar con todas las caracteristicas de las Inverna: hojas verde-oscu-
ro y alargadas (oreja de mulo). No arrepolia bien, pues tiene muy poca resistencia a la
induccién floral prematura (espigado). Cultivar que no interesa en esta estacion del afio
en esta zona.

PESOS MEDIOS DE LAS DIVERSAS VARIEDADES

Se pesaron el 30% de las piezas al azar:

CAROLUS GENIUS ALHAMA MORATINA FILIPUS FRANCESCA

0,650 Kg | °0.750 Kg 0,750 Kg 0,875 Kg 1,250 Kg 0,850 Kg

ANALISIS DE RESULTADOS

ESCALA DE APRECIACIONDE 0 A 5

. Mora- . Fran-

Alhama | Genius | Carolus tina Filipus cesca
Caracteristicas de las lechugas autdctonas . 2 4 4 2 4 2
Compacidad cogolle ............... 2 2 3 2 4 3
Abullonadode hoja . ... ... ........ 3 4 4 4 3 3
Brillo-color textura . . .............. 2 3 5 3 4 3
Necrosis marginal (tip-bum) ribeteado . . . 5 5 5 5 5 5
Uniformidad . . . ........ ... . ..., 2 3 2 3 5 3
Resistencia a induccion floral prematura . 2 2 2 2 5 2
Destriio . .. .o vvee o 2 2 2 2 5 4
Peso medio (sin cuatro hojas exteriores). . 2 2 2 3 4 4

CONCLUSIONES

Aunque las casas comerciales consultadas y proveedoras aseguraron gue el material
aportado se comportaria como «lechuga romana de verano» con las caracteristicas prin-
cipales de éstas (su gran resistencia a la subida a flor prematura), debido a los calores
propios de la estacion la verdad ha sido otra. Salvo el cultivar testigo (Filipus), es el ter-
cer ano que la ensayamos con unos magnificos resultados.
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De los otros cultivares tal vez convendria repetir Francesca. Es un buen cultivar,
aunque con tendencia al espigado y con la caracteristica de que en estas fechas es de ci-
clo algo mas largo que las otras ensayadas, casi 10 dias. Se repetira en nuevos ensayos.

Los cultivares 4thama, Genius, Carolus v Moratina no resisten los veranos de Ma-
drid, por lo que no interesan en esta zona y época de plantacién.
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ENSAYO DE OCHO CULTIVARES
DE MINILECHUGA (LITTLE-GEM) CAMPANA DE
VERANO EN LA COMARCA DE NAVALCARNERO
(MADRID). CAMPANA 2003-2004

IGNACIO FIGUEROA MELGAR

Técnico de la Direccién General de Agricultura, Consejeria de Economia
e Innovacion Tecnologica de Madrid.

RESUMEN

En los ultimoes afios el mercado de Madrid capital viene demandando la «lechuga
mini» (Cogollo de Tudela). Hasta hace sélo tres afios no se cultivaba en la provincia di-
cho cultivo, siendo las «entradas» de la region de Murcia, etc.

Los hortelancs de la comarca han comenzado su cultivo y es por lo que se han empe-
zado a hacer ensayos de variedades, que se cultivan en verano, debido a la gran deman-
da que existe en esta época del afio. Interesa, por tanto, cultivares con resistencia a la
«induccion floral» (espigado, emision del tatlo floral prematuro), debido a los veranos
tan calurosos de esta comarca.

Se procedié a seleccionar material genético que tuviese dicha resistencia a la «subida
a flom,

Las variedades seleccionadas fueron las que se citan a continuacién. Se plantaron to-
das en terreno de asiento el 15 de julio de 2003,

CHERRY (Ramiro Arnedo). Muy buen cultivar, con un color verde semioscuro.
Cierra muy bien, cogollo apretado. Era ¢l cultivar que mas se ha puesto hasta ahora,
pero tiene el inconveniente para un mercado corto como es la gran demanda de verano,
que su ciclo es casi una semana mas tarde que otras ensayadas con mds precocidad. Se
recolectaron todas en las tres repeticiones.

PETRA (Ramiro Arnedo): Cultivar que cumple todas las expectativas del ensayo (se
repetird en proximos ensayos). De color verde-medio, cierra muy bien, de forma algo
alargada. Con un peso medio de 200 gramos, hoja abullonada y «crocante». Blanguea
mucho el corazén. Todas las piezas de los tres ensayos se recolectaron guardando todas
una gran uniformidad (26-8-2003)

RONDA (RIJK-ZWAAN): Parece por su aspecto una minirromana de desarrollo alto
y ancho. Se aprieta poco el cogollo y no se comporta como «cogollo de Tudela». De co-
lor verde oscuro. Se recolectaron el 26-8-2003 las tres repeticiones.
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BAMBI (RITK-ZWAAN). De desarrollo «umedio-alto», Color tirando a verde oscuro.
Hoja demasiado alargada y se fueron a «flor prematura» mas del 50% de las piczas en-
sayadas.

Es de resefiar que este afio (me supongo que como en toda Espaiia) el verano ha sido
de los mas rigurosos. En Navalcamero hemos tenido del 15 de julio al 15 de agosto tem-
peraturas diurnas de mas de 40 °C y noctumas que no bajaban de los 32 °C. Dio un peso
medio de 200 gramos por pieza recolectada. Se habla muy bien de este cultivar, por lo
que se repetira en proximos ensayos. Se recolectd el 26-8-2003.

LUCENA (RIJK-ZWAAN): De color verde claro, forma achatada, parece una mi-
nirromana de verano muy parecida a una variedad autdctona ya desaparecida que se co-
nocia con ¢l nombre de «Blanca Andaluza» de verano.

Se espigé mas del 15% del ensayo. Peso medio de 150 gramos por pieza. Se ensayara
en otofio. Se recolectd el 26-8-2003.

NIC-44-137 (VILMORIN): Cultivar que parece mas de primavera-otofio. Se ensaya-
ra4 nuevamente en otofio. De poca resistencia a la induccion floral prematura. De color
verde medio, se aprieta poco ¢l cogollo. Peso medio 300 gramos (es un gran tamafio
para cogollos). Cogollo muy alargado, se fue a flor mas del 40% del material ensayado.
Se recolectaron el 26-8-2003. Se ensayard nuevamente como cultivo de otofio.

INTRODUCCION

En la provincia de Madrid (Las Vegas-Suroccidental) se viene cultivando unas
2.500 ha de lechuga (romana). En la comarca de Navalcarnero se dedican desde hace
relativamente poco tiempo (tres afios) unas 150 ha de cultivo de la lechuga «Baby»
(Cogollos de Tudela) ante la gran demanda de dicho productos, sobre todo en las épo-
cas estivales.

De todas formas, siempre vamos detrds de Murcia y otras comunidades (Andalucia,
etcétera), por lo que tenemos que encajar nuestras producciones cuando estas comuni-
dades no producen. Se da el caso paradéjico de que en estas fechas finales de julio-agos-
to estamos «exportando» lechuga Baby a Murcia, Zaragoza, etc.

Lo riguroso de los veranos de Madrid nos hace buscar un material que tenga gran re-
sistencia a la «subida a flor prematuray.

Los pardmetros exigidos a la hora de evaluvar los ensayos son los que se exponen a
continuacion.

CRITERIOS DE VALORACION DE LOS ENSAYOS (DE 0 A 5)

1°) RECOLECCION: —FECHA INICIO
-~ FECHA TERMINACION
- N.° DE RECOLECCIONES

2.°) ASPECTO VEGETATIVO: DESARROLLO - ALTO
; _ —MEDIO
-BAJO
RESISTENCIA O TOLERANCIA: FRIO
ENFERMEDADES
PLAGAS
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3.2y ASPECTO PRODUCTIVO:

4.°) CALIDADES DEL PRODUCTO:

% MARRAS
KG/HA PESO MEDIO
FRUTO

ASPECTO
COLOR
CONSISTENCIA
FORMA
TEXTURA HOJA

5.°) RESISTENCIA A LA INDUCCION FLORAL PREMATURA

MATERIALES Y METODOS

Diseiio de campos

Se establece el ensayo en bloques agrupados al azar con tres repeticiones y con par-
celas elementales de 25 m? por variedad ensayada.

1.* REPETICION 2.2 REPETICION 3.2 REPETICION
CHERRY (R.A.) BAMBY PETRA
PETRA (RA) NIC-44-137 BAMBY
RONDA (R.Z) CHERRY LUCENA
BAMBY (R.Z.) RONDA NIC-44-137
LUCENA (R.Z) LUCENA RONDA
NIC-44-137 (VILMORIN) PETRA CHERRY

— Plantacion en MESETA (1.30 ancho) a TRESBOLILLO.
Marco 0,22 x 0,22 cm. Unas 25 plantas m? til (salvo regueros).
Unas 190.000 plantas por hectarea. .

— Superficie total del ensayo 450 m?.
—Total plantas por variedad: 1.875 planias. Total plantas en el ensayo: 11.250

plantas.

Variedades ensayadas

NOMBRE COMERCIAL

CASA COMERCIAL

LITTLE GEM
CHERRY
PETRA
RONDA
BAMBY
LUCENA
NIC-44-137
SANDRA

(NUMHENS)
(RAMIRO ARNEDO)
(RAMIRO ARNEDO)

(RIJK ZWAAN)
(RUK ZWAAN)
(RIIK ZWAAN)

(VILMORIN)

(RAMIRG ARNEDO)

207



Cuidados culturales
Siembra y plantacion

La semilla pasé a semillero sobre bandejas de poliestireno de 294 aiveolos. El semi-
liero es un «linea-tandem» tipo Arnabat. El sustrato lleva una tercera parte de turba ru-
bia y el finalizado se hace con vermiculita, La fecha de siembra fue el 22-6-2003 para
todas las variedades.

El trasplante se hizo a mano «en tacos» a un marco de plantacion de 0,22 x 0,22 a
tresbolillo sobre meseta, con unas 190.000 plantas por hectarea. La planta en el momen-
to del trasplante se encontraba en perfecto estado sanitario habiendo realizado un trata-
miento a base de Propamocarb 72% (Previcur).

Preparacion del terreno

Las labores preparatorias consistieron en un alzado con vertedera, un binado con es-
carificador y aparato preparador de mesetas {dos arrobaderas con reja de orejeras) v a
continuacion se le hizo una labor de rulado con rulo de pdas de goma.

ABONADO:

De Fondo: Dos meses antes de la plantacién se hizo una estercoladura a base de
25.000 kg de estiércol muy hecho. Se incorpord antes de la plantacién un abono com-
plejo 9-18-27 + Mg a una dosis de 850 kg/ha y una aportacién de Hidro-complex con el
24% de calcio.

De Cobertera: En dos aportaciones de 500 kg/ha de Nitrate cilcico del 17%.

Herbicidas

Se aplic6 en pretrasplante (incorporado) Stomple (Pendimetalina al 33%), a una do-
sis de 2,5 /Ha con 400 litros de agua (caldo)ha.

Tratamientos fitosanitarios

1.* tratamiento,

— PROCIMIDONA 40% (KENOLEX) 1 kg/hl,

— ACEFATO 75% {ORTHENE) 1 kg/hl.
2.° tratamiento.

-~ TIPRODIONA {(ROUVRAL) 1 litro/hl.

— IMIDACLOPRID 20% {CONFIDOR) 1 litro/hl,

- ISABION (AMINOACIDOS 10%) 13 litros/hl.
3.er  tratamiento.

— ESFENVALERATO 5% {SUMIAVE) 1 Vhl.

—PROCIMIDONA {KENOLEX) 1 kg/hl.

- FOSETIL 50% {MIKAL PLUS) 3 kg/hl.

— ABONO FOLIAR (N-P-K) (FERTIACTIL) 1 I/hl.

Todos los tratamientos se hicieron cumpliendo los plazos de seguridad recomenda-
dos. Periddicamente se recogen y mandan al laboratorio muestras para el analisis de
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«residuos» a lo que por otra parte ponen como condicién los principales clientes (gran-
des superficies).

Riegos

Los turnos de riego se realizan por aspersién en cobertura total, con aspersores de
toberas de 1.000 a 1.500 litros de caudal/hora.

- Cantidad de
Caundal de los Marco de Precipitacion Tiempo de Nimero de aCant:::;]d de agua total
aspersores(Q)) trabajo por hectirea riego tiegos g;;a G ]:" durante el
¥ negs cultive por ha
1.000 a 12%12 = 10,4 I/m?h | 40 minutos 25-30 8,3 litros 2.490 m’
1.500 1h 144 m?
Recoleccion

¢

CHERRY. Planta muy homogénea de cogollo compacto y buen peso. Se repite por
segundo afio. El proximo ensayo se comportar como «testigo». Su ciclo se alarga una
semana mas que los demas cultivares. Tiene una gran resistencia a la «subida a flor pre-
matura» {espigado). Cultivar muy bien adaptada a la comarca de Navalcamero, pues ya
la ponen varios hortelanos.

SANDRA. Se repite por segundo aiio al comprobar su buen comportamiento en la
campafia pasada. Con una magnifica resistencia a la «induccién floral» y muy buen as-
pecto exterior. Arrepolla muy bien, con gran consistencia en ¢l cogollo y sobre todo es
muy vigorosa.

Se recolectaron todas a la vez el 25-8-2003. El proximo afio quedard como testigo
con el cultivar «Cherry».

LITTLE-GEM (NUNHEMS). Cultivar muy interesante para la zona, s¢ comporta
como la mas precoz. Arrepolia bien con un repollo algo achatado. Se recolecté en dos
veces a partir del 26-8-2003. Da buen peso y su aspecto es inmejorable. Hoja verde cla-
ro, muy abullonada y brillante. Se repetira ¢l proximo afio. Cultivar a seguir.

RONDA. Se recolectd el 25-8-2003. De desarrollo alto y hoja alargada, parece mas
una minirromana. De aspecto exterior bueno aunque arrepolla muy alto el cogollo. Hoja
de color verde oscuro. No parece un cogollo de Tudela pues se aprieta poco. No interesa
para la finalidad que se pretende con el ensayo.

BAMBY. De desarrollo medio-alto y de hoja de color verde semioscuro. La resisten-
cia a la subida a flor es relativa pues ¢l 20% del ensayo se espigé. Arrepollaron bien las
que aguantaron. Se recolecté el 25-8-2003. La forma del cogollo es demasiado alargada,
posiblemente por la induccién a flor prematura. Parece un cultivar de otofio-primavera.
Ne interesa para la finalidad de este ensayo. '

LUCENA. Cogollo de hoja verde claro y de forma achatada con relativa resistencia
al espigado. Se fueron a flor el 15% del ensayo. Se recolectaron todas el 26-8-2003. Pa-
rece como el anterior cultivar, de otra estacion, por lo menos en esta zona. No interesa a
la finalidad de este ensayo.

NIC-44-137, Cultivar de hoja alargada y de color verde medio. Con muy poca resis-
tencia a la induccion floral prematura. Se fue a flor el 40% del ensayo. Parece un culti-
var de otofio-primavera. No interesa ¢n esta zona en esta época del afio (verano).
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PETRA. Ya se ensayé la campaiia pasada pero como hablaban muy bien de ella se le
ha dado otra oportunidad aunque los resultados de la campaiia pasada no daban pie a
ello.

Cultivar de buen aspecto exterior, de hoja de color verde medio y alargada. Se aprieta
bien el cogollo que por otro lado es bastante alargado. No resiste al ataque de Bremia
lactucae a la que es muy propensa y sensible.

Por otro lado, presenté una buena resistencia de espigado. Se recolectd en una vez el
26-8-2003. Cultivar a seguir.

Pesos de las diversas cultivares (medios)

Se pesaron el 30% de las piezas arrojando los siguientes resuitados:

LITTLE-
GEM

NIC

44-137 BAMBY | LUCENA

CHERRY | PETRA | RONDA SANDRA

250 gr 270 gr 180 gr 300 gr 310 gr 300 gr 200 gr 200 gr

ANALISIS DE RESULTADOS:

ESCALA DE APRECIACION DE 0 A §

Cherry | Petra | Ronda | Bamby | Lucena 4‘1;{ IIST Ié:::- Sandra

Compacidad cogollo . ... . .. 4 3 2 2 1 4 4
Acogollado ............. 4 3 2 2 1 4 5
Brillo-color textura . . . ... .. 3 2 4 3 3 4 4
Necrosis marginal (TIP-BURN) .

ribeteado . _........... 2 3 3 3 3 3 3
Resistencia a induccion floral

prematura. . .. ......... 4 3 i 1 | 4 4
Uniformidad. . ... ........ 4 3 3 3 2 4 4
Destrio . ............... 4 4 1 1 | 4 4
Peso medio (sin cuatro hojas

extenores) . ........... 5 2 2 2 2 5 4
CONCLUSIONES

El mercado de Madrid capital estd tornando en estos Gltimos afios a permitir la entra-
da a otro tipo de lechuga que sea diferente a la que se demandaba casi como tinica anta-
fio hasta hace muy poco, la variedad Romana autdctona (Fuenlabrada, Méstoles, Naval-
camero,..}. '

La demanda del «Cogollo de Tudela» estd haciendo que los hortelanos empiecen a
sustituir las variedades romanas por este tipo de lechuga. Es por lo que llevamos dos
campaiias insistiecndo en los campos de ensayo y adaptacién de variedades de cogollo
que se adapten a las diferentes estaciones en las que se cultiva la lechuga en la provincia
de Madrid.

210



De los cogollos ensayados destacan por su resistencia al espigado los cultivares Pe-
tra, Chemry, Sandra y Little-Gem, las cuales se repetiran en proximos ensayos.

Por otro lado, Ronda (parece mas una minirromana), Bamby, Lucena y Nic 44-137
tienden a irse a flor prematuramente (espigado) por lo que, aunque por su aspecto son
unos magnificos cultivares, serdn para otras zonas y épocas del aiio.
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ENSAYO DE 8 CULTIVARES DE PEPINO ALMERIA
. (Cucumis sativus) TOLERANTES AL VIRUS DE LAS
VENAS AMARILLAS (CVYYV) EN INVERNADERO.

CICLO EXTRATARDIO DE OTONO. CAMPANA 02/03

JUAN CARLOS GAZQUEZ GARRIDO
DAVID ERIK MECA ABAD
ANA CABRERA SANCHEZ

Estacion Experimental de Cajamar «Las Palmerillas»

RESUMEN

En la campaiia 2002/2003 se realiz6 un ensayo con 8 cultivares de pepinos tolerantes
al Virus de las Venas Amarillas (CVYV, Cucumber Vein Yellowin Virus) con el objeto
de conocer la respuesta productiva, conservacion y tolerancia al virus de estos culti-
vares. Destacar el cultivar KERCUS, mostrando resultados ligeramente superiores al
resto.

Palabras clave: Produccion, cultivares, virus, CVYV,

INTRODUCCION

El cultivo de pepino en Almeria es bastante importante, ocupando una superficie de
3.800 ha en la campaiia 2001-2002, con un valor de la produccién comercializada de
200.137 miles de € (Junta de: Andalucia, 2003).

En los witimos afios s¢ ha extendido por la cuenca mediterranea el«virus de las venas
amarillas del pepino» (CVYV), que ha provocado mermas en la produccion y causado
pérdidas importantes en el campo. La transmision del virus se realiza por Bemisia taba-
ci. Los métodos de lucha estan basados en el control del vector, mediante pricticas pre-
ventivas y culturales (limpieza de invernaderos y alrededores, utilizacién de trampas
cromotropicas, retirada de plantas afectadas, etc.). La lucha contra el vector (Bemisia ta-
baci) no es facil, debido a que unos pocos individuos son suficientes para transmitir la
virosis y, ademas, su forma de transmisién es de tipo semipersistente. Por lo tanto, el
empleo de variedades resistentes/tolerantes se presenta como una buena herramienta de
trabajo para reducir la problematica.
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Este ensayo se realizd en colaboracion con COEXPHAL-FAECA (Asociacion de
Cosecheros Exportadores de Productos Hortofruticolas de Almeria-Federacién Andalu-
za de Empresas Cooperativas Agrarias).

OBJETIVOS

— Analizar la produccion y calidad de los cultivares ensayados.
— Determinar la tolerancia a los virus (CVYV y CuYV) de los cultivares ensayados.
— Determinar las caracteristicas agronémicas de los cultivares ensayados.

MATERIAL Y METODOS

El material vegetal utilizado para el ensayo fue la especie Cucumis sativus L., em-
pledndose ocho cultivares de pepino «Almeria»; todos ellos hibridos gindicos con pro-
duccidn de frutos partenocéarpicos. El nombre de la casa comercial a la que pertenecen
dichos cultivares y las tolerancias que poseen se muestra a continuacion:

- CULTIVARES DEL ENSAYO

CULTIVARES CASA COMERCIAL TOLERANCIAS
BRASILIA RUK ZWAAN CcvYV
E31.13954 ENZA ZADEN cvYV

CYRCO SYNGENTA CVYV

ALEGRO FITO CVYV
SYDNEY RUK ZWAAN CVYV
CASTRO NUNHEMS CvVYV
KERCUS DE RUITER CCVYYV, CuyV

AZABACHE ENZA ZADEN CVYV

CVYV = Virus del amarilleamiento de las venas del pepino.
CuYV = Virus del amarilleamiento del pepino.

El ensayo se realizé en la Estacion Experimental de Cajamar «Las Palmerillas», ubi-
cada en ¢l término municipal de El Ejido. El invernadero utilizado es tipo «parral», con
una superficie total de 630 m® y un armazoén estructural de tubo de hierro galvanizado,
Estd constituido por tres médulos adosados, con las cumbreras orientadas norte-sur, con
cubierta simétrica a dos aguas (17°) y una altura en ¢l lateral de 28 myde 44 men la
cumbrera. Dispone de ventanas laterales y cenitales enrollables recubiertas de malla de
16 x 10 hilos cm2 y polietileno, que son accionadas mecanicamente,

El material de cerramiento empleado es un filme tricapa incoloro difuso de larga du-
racion (643/633/643) colocado en agosto de 2001. Como medio de cultivo se utilizo el
«enarenado». Se realizé siembra directa el 13 de septiembre de 2002. Las lineas de cul-
tivo se orientaron norte-sur, siendo ¢l marco de plantacion 1,5 x 0,5 m, 1o que determina
una densidad de 1,33 plantas m2.
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Produccién

La produccion se ha clasificado manualmente en distintas categorias, pesando cada
una de ellas y contabilizando ¢l nimero de frutos comerciales para poder determinar el
peso medio del fruto comercial. También se ha medido la longitud de los frutos de las
Categorias I y 11, siendo considerados como frutos no comerciales aquellos frutos con
una longitud inferior a 24,5 cm,

La clasificacion realizada atendié a las normas de calidad para los pepinos (Regla-
mento CEE 79/88, modificado por el reglamento CE 888/97) y se determiné produccion
total, comercial, no comercial, produccién por categorias (I y 1) y peso medio del fruto
comercial.

El disefio experimental para ¢l estudio de la produccién fue unifactorial, existiendo
en éste 8 tratamientos con cuatro repeticiones por tratamiento. La superficie controlada
en ¢l ensayo ha sido de 6 m? (8 plantas por repeticion).

La primera recoleccion fue el 31/10/02 (48 dds) y la altima el 7/02/03 (147 dds),
siendo un 24 total de recolecciones. El ciclo de cultivo se ha dividido en tres periodos:

o Periodo I: 0-59 dds.
e Periodo II: 60-95 dds.
* Periodo III: 96-147 dds.

Comportamiento poscosecha

Se realizo una valoracion del comportamiento en postcosecha de los frutos a tempe-
ratura y humedad ambiente, tomando para ello 20 frutos de cada cultivar. Contabilizan-
dose la pérdida porcentual de calidad comercial de los fiutos en funcion de los dias
transcurridos después de la recoleccion,

Recuento de plantas afectadas por virus

Semanalmente, se ha llevado a cabo un recuento de plantas afectadas por los virus
CVYV y CuYV. Para poder contrastar la evolucion de estos virus en los distintos culti-
vares, se muestrearon todas las plantas por fratamiento y repeticion de cada cultivar, es
decir, 32 plantas, Para ¢llo se establecio la siguiente graduacion de la incidencia de estos
virus en cada planta;

0 - Ausencia. .

1 - Planta con sintomas leves.

2 - Plantas con sintomas fuertes.

3 - Planta con sintomas muy fuertes.

También se ha realizado un seguimiento semanal de incidencia de plagas (mosca
blanca y trips) con objeto de correlacionar el nivel de plagas y la incidencia de virosis.
Para ello se han hecho recuentos en 20 plantas distribuidas por el invernadero, 15 fijas y
5 al azar. Es importante seiialar que solamente se realizaron algunos tratamientos con ja-
bén potasico durante el primer mes de cultivo, para evaluar la tolerancia de los cultiva-
res en condiciones mas desfavorables.
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Descripcién de las caracteristicas agronémicas de cada cultivar

Como son el vigor de planta, longitud de los frutos, forma de los frutos, color de fru-
to, etc.

RESULTADOS Y DISCUSION

Produccidn

Debido a la gran variabilidad de los datos obtenida en este ensayo no se han presenta-
do diferencias significativas entre tratamientos a nivel de produccidn total, comercial,
no comercial y de categoria I, en ninguno de los periodos analizados.

La mayor produccion total en el ciclo de cultivo ha correspondido a KERCUS con
10,8 kg m=2. Los cultivares con mayor produccién total en el periodo I, han sido
KERCUS con 3,4 kg m?, seguido por CASTRO con 2,8 kg m2, En ¢l segundo periodo,
todos los cultivares alcanzan entre 4 y 5 kg m2, siendo la maxima produccion también
para KERCUS. En el tercer periodo, la maxima produccién total fue alcanzada por
KEZRCUS con 2,4 kg m2, seguido de CYRCO con 2,2 kg m~2y de ALEGRO con 2,2 kg
m—2, :

A nivel de produccién comercial, KERCUS, con 8,8 kg m2, fue el cultivar mas pro-
ductivo, seguido de E.31.13954, con 8 kg m2; por el contrario, la menor produccion co-
mercial de 6,8 kg m-2 la obtuvieron los cultivares BRASILIA y AZABACHE.

En el tercer periodo, durante la ultima fase del cultivo, los cultivares con mas produc-
cion comercial fueron: ALEGRO y E.31.13954 con, 1,4 kg m-2, seguidos por CYRCO
con 1,3 kg m?. El cultivar menos productivo fue BRASILIA (0,8 kg m2), existiendo di-
ferencias significativas entre éste vy el resto de los cultivares.

Durante ¢l ciclo de cultivo el cultivar KERCUS (2 kg m2), ha sido el cuitivar con
mayor produccion no comercial, seguido de CYRCO (1,5 kg m™2), siendo los cultivares
con menor produccion no comercial BRASILIA y AZABACHE con 1,1 kg m2.

En relacion a la Categoria 1, KERCUS obtiene el valor maximo para el ciclo de culti-
vo con 6,8 kg m2, seguido de E.31.13954 (5,7 kg m™2) y de SYDNEY (5,4 kg m-2). Al
analizar la produccion por periodos observamos que KERCUS se mantiene como ¢l cul-
tivar mas productivo en frutos de esta categoria, seguido de los cultivares SYDNEY,
E.31.13954, CASTRQ y ALEGRO.

En cuanto a frutos de Categoria II, CASTRO es el cultivar mas productivo con 2,7 kg
m™2, seguido de cerca por BRASILIA (2,2 kg m2), aunque tampoco existen diferencias
significativas entre cultivar para este pardmetro, salvo para en el periodo 1L

En este ensayo, los valores maximos de peso medio del fruto comercial han sido al-
canzados por los cultivares KERCUS (441,3 g), CYRCO (419,2 g) y CASTRO (4164
g), no existiendo diferencias significativas entre ellos y si, entre el primero y los restan-
tes cultivares. Los valores minimos observados, los presenta el cultivar ALEGRO con
371,4 g. Conforme avanza el cultivo, de forma general disminuye el peso medio del fru-
to comercial.

El cultivar KERCUS es el mas productivo, esto puede deberse a las condiciones en
que se realizaron los mismos. Como se ha mencionado anteriormente, durante el ciclo
de cultivo no se realizd ningun tratamiento contra plagas, esto provocé una gran inci-
dencia del Virus del Amarilleo en el resto de cultivares que no poseen tolerancia a dicho
virus.
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KERCUS y E.31.13954 son los cultivares que mas nimero de frutos han presentado
por planta y AZABACHE el que menos. AZABACHE vy, sobre todo KERCUS, produ-
cen los frutos de mayor peso medio comercial.

Poscosecha

La figura 3 muestra la pérdida del cardcter comercial de una muestra de frutos de
cada cultivar mantenidos en condiciones de temperatura y humedad ambiente, durante
¢l mes de diciembre, presentando todos los cuitivares una tendencia similar, encontrin-
dose ALEGRO y CYRCO entre los mejores.

Tolerancia a CVYV y CuYV

En este ensavo s¢ han buscado las condiciones mas desfavorables en cuanto a los ni-
veles de virosis, para poder realizar un seguimiento de la evolucién de los niveles de to-
lerancia 2 los Virus de las venas amarillas (CVYV) y del amarilleamiento {CuYV). Por
lo que se han mantenido unos niveles de mosca blanca muy elevados durante todo el
cultivo.

El comportamiento de los distintos cultivares frente al Virus de las venas amarillas ha
sido muy similar, salvo para CYRCO, cultivar ha manifestado en menor medida sinto-
mas, y BRASILIA salvo al final del cultivo. Por el contrario, KERCUS, ha sido en el
que mas se ha manifestado.

En relacion a la incidencia del Virus del amarilleamiento del pepino, el cultivar con
mejor comportamiento ha sido KERCUS, seguido por CYRCO. Por el contrario, e peor
comportamiento lo ha mostrado AZABACHE,

Caracteristicas agronémicas

— BRASILIA: cultivar de frutos rectos pero poco homogéneos, que en ocasiones,
han presentado estrias. Frutos algo cortos, por ¢llo produce los frutos de menor
peso medio junto con ALEGRO, Posee tendencia a terminar en punta, aunque no
muy pronunciada, acentuandose esta tendencia al final del ciclo devaluando la cali-
dad del fruto. Presentan cuello de botella acusado. Piel poco asurcada y pocos pin-
chos. Color verde medio.

— E. 31.13954: presenta frutos bastantes rectos, de longitud media (alrededor de 30
cm) ¥ homogéneos. Tienen una buena terminacion hasta llegar al final del ciclo,
cuando empiezan a afinarse. Presentan ligere cuello de botella. Color verde oscuro.
Piel claramente asurcada,

— CYRCO: cultivar que presenta frutos largos (alrededor de 31 cm), rectos y unifor-
mes. Posee tendencia a terminar en punta, aunque no muy pronunciada. Ha presen-
tado cuello de botella de forma més o menos acusada durante el ciclo de cultivo.
Piel con acanaladuras que disminuyen al final del cultivo. Color verde claro. Es el
cultivar méas vigorose y con un buen rebrote, con buen comportamiento frente a los
CVYV y CuYV.

— ALEGRO: cultivar que produce frutos cortos, acentudndose al final del ciclo (me-

- dia de 27,5 cm) y algo curvos. Posee tendencia a terminar en punta y a no rellenar
bien los frutes. Ligero cuello de botella. Color verde oscuro y piel muy asurcada.

217



— SYDNEY: frutos algo curvos, poco homogéneos y algunos muy gruesos. Fruto
mediano-corto (media de 28,7 cm). Al final del cultivo algunos frutos se quedan
cortos, aumentando la proporcion de frutos de Categoria I1. Se rellenan bien hasta
llegar al final del ciclo apareciendo frutos con terminacién en punta. Presenta cue-
llo de botella. Piel asurcada que en ocasiones presenta algunos pinchos. Al final del
ciclo pierden gran parte de su acanaladura. Color verde medio.

— CASTRO: presenta frutos rectos y homogéncos en la fase inicial, pero conforme
avanza el ciclo presenta tendencia a curvarse y perder homogeneidad, evolucio-
nando a formas troncopiramidales. El fruto es de longitud intermedia (algo menos
de 30 cm), pero llega a quedarse algo corto en alguna fase del cultivo. Presenta
también tendencia a no rellenar bien ¢l final del fruto, que se acentta al final del ci-
clo, devaluando la calidad del mismo. Presenta acusado cuelle de botella. Piel
asurcada que en ocasiones presenta algunos pinchos. Al final del ciclo pierden gran
parte de su acanaladura. Color verde oscuro.

— KERCUS: cultivar que produce los frutos bastante largos (31,5 cm), rectos y muy
homogéneos. Al inicio del ciclo presenta buena terminacion, pero después se va
afinando progresivamente hasta obtener frutos con terminacion en punta. Han pre-
sentado cuello de botella que se ha acentuado mucho al final del ciclo. Piel muy
asurcada, excepcionalmente con pinchos. Frutos de color verde oscuro. Ha desta-
cado en €l ensayo por su tolerancia al virus del amarilleo, pero pese a ello no pre-
sent6 un buen rebrote, Presenta los frutos de mayor peso comercial que pueden lle-
gar a ser demasiado largos, al final del ciclo si éste se alarga mucho.

— AZABACHE: presenta frutos de buena longitud (30,2 ¢m) que mantienen su ta-
mafio a lo largo del ciclo. Frutos rectos y homogéneos. Presentan un poco de cuello
de botella. Tienen tendencia a no rellenar bien en la punta al final del ciclo. Piel
muy acanalada que en ocasiones presenta algunos pinchos. Sus frutos destacan por
su color verde oscuro.

CONCLUSIONES

— El nivel de tolerancia ofrecido por todos los cultivares al virus de las venas amari-
llas es adecuado, no apareciendo sintomas en frutos salvo en plantas esporadicas y
que en cambio ¢l virus del amarilleamiento del pepino sigue teniendo un peso es-
pecifico muy elevado. _

— KERCUS ha sido el cultivar que mejor comportamiento ha tenido en este ensayo,
con una produccion comercial en torno a 0,9 kg/m~2 mas que ¢l resto de cultivares,
debido fundamentalmente a que a tres factores: a) su precocidad, b) el elevado
peso medio del fruto y c) su tolerancia frente virus del amarilleo que le ha permiti-
do mantener su nivel productive frente al resto de cultivares.

— También merece especial atencion ¢l comportamiento de los cultivares E.
31.13954, CYRCO (aunque es de coler poco intenso) y AZABACHE (aunque no
es de los mas productivos).

— Aungue KERCUS es un buen cultivar, muy competitivo y que nos garantiza un po-
tencial productivo muy importante, presenta algunas inconvenientes, ya que, para
el ciclo realizado, le haria falta mas vigor que le permitiera hacer un mejor rebrote.

218



BIBLIOGRAFIA -~

MEMORIA RESUMEN ANOQ 2002. Delegacion Provincial de Almeria. Consejeria de
Agricultura y Pesca de la Junta de Andalucia.

NORMAS DE CALIDAD DE FRUTAS Y HORTALIZAS. Centro de Asistencia Técni-
ca e Inspeccién de Comercio Exterior. SOIVRE.

219



B

0ze

Cuadro 1. Produccién total, comercial, no comercial, de Categoria I, de Categoria 11 (g/m2) y peso medio del fruto comercial
de «Pepino Almeria» durante el ciclo de cultive

P NO . ol PMF *! PME *!

CULTIVARES | P. TOTAL |P. COMERCIAL |~ encya; | CATEGORIA I [CATEGORIA 1| PMF CAT I CAT i
BRASILIA { 7836,0| a | 68116 | a [1.0245| a | 45832 | a | 22284 | a | 3803 | cd | 3970 | ¢ | 350,1 | cd
E.31.13954 | 92242| a | 80668 | a | 11574 | a | 56924 | a | 23744 § a | 3973 |bed| 4066 | ¢ | 3761 | be
CYRCO 90255 a | 75173 | a [ 15082 | a | 46802 | a | 28371 | a | 4192 | ab | 4349 |ab | 3916 | ab
ALEGRO 86988 | a [ 70870 | 2 | 16118 | a | 47684 | a | 23186 | a | 3703 | d { 3930 | ¢ | 3329 | d
SYDNEY 85100 a | 73555 | a [1.154,5 ]| a | 53979 | a | 19576 | a | 3934 |bed| 400,01 | ¢ | 3716 ] be
CASTRO 91251 a | 7811,0 | a [13140 | a | 51114 | a § 26997 | a | 4164 | ab | 4332 |ab| 383 | b
KERCUS |10812,6] a | 88334 | a [ 19792 | a | 68060 | a | 20273 | a | 441,3 | a | 4457 | a | 4209 | a
AZABACHE | 78746 a | 68606 | a [ 10140 a | 47139 | a | 21466 | a | 4050 | bc | 4166 |[bc | 3820 | be

Ciclo de cultivo: 147 dds del 13 de septiembre de 2002 al 7 de febrero de 2003.

dds: dias después de la siembra.

*! Peso medio del fruto.

Nota: Test de rangos miltiples de Minimas Diferencias Significativas (LSD), nameros seguidos de distinta letra denotan diferencias significativas (nivel $%). Cada nimere
es media de cuatro repeticiones.
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Cuadro 2. Produccion total, comercial, no comercial, de Categoria 1, de Categoria II (g/m2) y peso medio del fruto comercial
de «Pepino Almeria» durante el Periodo I

P NO «l PMF *' PMF '

CULTIVARES | P.TOTAL |P. COMERCIAL | .y ipnipar | CATEGORIA 1{CATEGORIA 11} PMF CAT 1 CAT Il
BRASILIA | 19875 | a | 1.821,5 | a | 1660 | a | 16873 | a | 1342 | a | 4471 | a | 4483 | ¢ | 4465 | ab
E.31.13954 | 24040 | a | 22232 [ a | 1809 [ a | 18073 [ a | 4158 [ a | 4499 | a | 4523 [ bec | 4426 | ab
CYRCO |224601 a | 20146 | a | 231,5 | a | 1.7475 | a | 2670 | a | 4787 | a | 481,7 |abc| 441,5 | ab
ALEGRO (23944 | a | 21996 | a | 1948 | a | 19584 | a | 2412 | a | 4373 | a | 4476 | ¢ | 3661 | b
SYDNEY 26130 | a | 24532 | a | 1599 [ a | 21923 | a | 2608 | a [ 4440 | a | 4451 | ¢ | 4018 | ab
CASTRO 27487 | a | 24363 | a | 3124 [ a | 20254 | a | 4100 [ a | 4886 | a | 5077 | a | 4083 | ab
KERCUS (34149 a | 30164 | a | 3984 | a | 26279 | a | 3886 | a | 4877 | a | 491,1 | ab [ 4551 | o
AZABACHE [ 23184 | a | 20163 | a | 3022 | a | 16698 | a | 3465 | a | 4509 | a | 4600 | bc | 422,01 | ab

Periodo 1: 0-59 dds.

dds: dias después de la siembra.

*1 Peso medio del fruto.

Nota: Test de rangos miltiples de Minimas Diferencias Significativas (LSD), nimeros seguidos de distinta letra denotan diferencias significativas (nivel 5%). Cada nimero
es media de cuatro repeticiones,



Cuadro 3. Produccion total, comercial, no comercial, de Categoria I, de Categoria II (g/m2) y peso medio del fruto comercial
de «Pepino Almeria» durante el Periodo II

P. NO .l PMF *! PMF *

CULTIVARES | P. TOTAL {P. COMERCIAL|~q\iEpciaL CATEGORIA 1| CATEGORSA It PMF CAT I CAT II
BRASILIA |[44526| a | 42209 | a | 2316 | a | 27649 | A | 14560 |abc | 3658 | cd | 3728 [ bec | 353,2 | cd
E. 3113954 47745 | a | 44770 ) a | 2975 | a | 33668 | A | 1.110,3 | bed | 3915 [bed| 3974 | ab | 376,5 | be
CYRCO 457321 a | 4.1877 a | 3854 | a| 25171 | A | 16706 | a 123 | ab | 421,2 | A | 3956 | ab
ALEGRC |[4.1008 a | 34513 al 6496 | a | 24776 | A 973,7 | od | 3508 | 4 | 3623 | C | 3213 | d
SYDNEY [42200] a | 39843 a| 2357 | a | 29164 | A | 10679 | bed | 3778 [bed| 3782 | be | 3814 | be
CASTRO | 4436,1 | a { 41513 a | 2849 | a | 26180 [ A | 15333 | ab | 4006 [abc| 4023 | ab | 3970 | ab
KERCUS |[49701 | a | 459238 a| 3773 | a | 36509 | A 9418 | d | 4247 | a | 4231 | A1 4290 | a
AZABACHE | 40467 | a | 38516 | a | 1952 [ a | 26384 | A | 12132 |abed| 3933 {bed| 3975 | ab | 3837 | be

Periodo 11: 60-95 dds.

dds: dias después de la siembra.

*1 Peso medio del fruto.

Nota: Test de rangos miltiples de Minimas Diferencias Significativas (LSD), niimeros seguidos de distinta letra denotan diferencias significativas (nivel $%). Cada nimero
es media de cuatrd repeticiones.
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Cuadro 4. Produccion total, comercial, no comercial, de Categoria 1, de Categoria II (2/m2) y peso medio del fruto comercial
de «Pepino Almeria» durante el Periodo III

P. NO . " PMF *! PMF *'

CULTIVARES | P. TOTAL |P. COMERCIAL | ~yop or, | CATEGORIA 1|CATEGORIA 1| PMF CAT I CAT Il
BRASILIA | 1.396,0 | a 7692 | a| 6268 a | 1310 | a 6383 | a | 3313 [ b | 3643 | a | 3284 | a
E.31,13954 | 20457 | a | 13666 | a | 6791 | a | 5182 | a 8484 | a | 3449 [ b | 3346 | a | 3506 | a
CYRCO 22063 [ a | 13151 | a | 8913 |a | 4156 | a 8995 | a | 3654 [ b 361,1 | a | 3673 | a
ALEGRO 22036 a | 14362 [ a | 7675 a | 3324 | a | 1.1038 [ a | 3429 | b | 3615 | a | 3380 | a
SYDNEY | 16769 | a 9180 | a | 7589 | a | 2891 | a 6289 | a | 3400 [ b | 3362 | a | 3449 | a
CASTRO | 19402 [ a | 12234 | a | 7168 | a | 4680 | a 7555 | a | 3624 [ b | 3670 | a | 3499 | a
KERCUS | 24278 | a | 12242 | a [12036| a | 5273 | a 6969 | a | 4051 [ a | 411,4 | a | 3924 | a
AZABACHE | 1.5094 | a 9928 [ a | S166| a | 4058 | a 5870 | a | 3645 [ b | 3745 | a | 3586 | a

Periodo [11: 96-147 dds.

dds: dias después de la siembra. .

*| Peso medio del fruto,

Nota: Test de rangos multiples de Minimas Diferencias Significativas (LSD), nimeros seguidos de distinta Jetra denotan diferencias significativas (nivel 5%). Cada ntimerc
es media de cuatro repeticiones.



Figura 1
EVOLUCION DE LA INCIDENCIA DEL VIRUS DEL AMARILLEO (CuYV)
EN OCHO CULTIVARES DE «PEPINO ALMERIA»

Figura 2
EVOLUCION DE LA INCIDENCIA DEL VIRUS DE LAS VENAS AMARILLAS
(CVYV) EN OCHO CULTIVARES DE «PEPINO ALMERIA»
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Figura 3
EVOLUCION DE LA PERDIDA PORCENTUAL DEL CARACTER COMERCIAL
DE LOS FRUTOS DE OCHO CULTIVARES DE «PEPINO ALMERiA»

Figura 4
PRODUCCION COMERCIAL DE OCHO CULTIVARES DE «PEPINO
ALMER{A»
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SERENA SIN INJERTAR E INJERTADO SOBRE
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E.U.LT. Agricola. Ciudad Universitaria. 28040 Madrid
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RESUMEN

En este ensayo se evalia ¢l comportamiento del portainjerto Shintoza, hibrido resul-
tante del cruzamiento: Cucurbita maximaxCucurbita moschata, parcialmente tolerante
ante problemas del suelo como nematodos. Sobre este portainjerto se ha injertado ¢l cv.
Serena (pepino corto tipo espafiol) que es, hasta el momento, el mas utilizado por los
agricultores de la Zona Centro.

La produccion total se vio mejorada con la utilizacidon de planta injertada ya que en
éstas se han obtenido 4,17 kg/m~2 mds que en las plantas sin injertar, 13,66 y 9,49
kg/m2 respectivamente.

En cuanto a los pardmetros morfologicos y de calidad estudiados la mayoria de ellos
se han visto influidos por la utilizacién de planta injertada. Se ha detectado que los fru-
tos obtenidos en las plantas injertadas presentan el menor contenido en sélidos solubles
y el menor contenido de materia seca y son los mas jugosos. Ademas estos frutos son
los mas largos y de mayor diametro, aunque su dureza interior es algo mayor que la de
los obtenidos de las plantas sin injertar.

El grado de presencia de nédulos de nematodos ha sido bastante bajo en los dos ca-
s0s, aunque el de las plantas injertadas ha sido méas de el doble que el de las plantas sin
injertar, lo que demuestra que la tolerancia a nematodos del portainjerto utilizado es en
verdad parcial.
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INTRODUCCION

La repeticidn de los cultivos horticolas en el mismo suelo ha Ilevado en muchas ex-
plotaciones a graves problemas de enfermedades del suelo o nematodos, que en muchos
casos limitan la continuacién del cultivo que sdlo es posible por la realizacion, en estos
ultimos afios generalizada, de la desinfeccion mayoritariamente con Bromuro de Metilo.
Este producto no podr4 ser empleado en los paises industrializados a partir de enero del
afio 2005, por lo que habra que buscar alternativas respetuosas con el medio ambiente,
que permitan continuar con la realizacion del cultivo.

El empleo de portainjertos resistentes a los problemas que plantea el suelo, se presen-
ta como una de las alternativas con mayores posibilidades de futuro en zonas donde las
condiciones climaticas hacen dificil la implantacion del cultivo sin suelo y se sigue con-
siderando interesante el cultivo de cultivares que, como Serena, no tiene resistencia a
nematodos.

Con este ensayo pretendemos conocer ¢l comportamiento del portainjerto Shintoza,
ya ensayado anteriormente y que nos sirve de referencia, sobre ¢l que se ha injertado el
cultivar Serena, frente a produccién, calidad y resistencia a patdgenos del suelo. Como
testigo se ha utilizado el c¢v. Serena sin injertar.

MATERIAL Y METODOS
Material vegetal

Este trabajo se ha realizado sobre el cultivar Serena (pepino corto tipo espaiiol) ob-
tencion de Nunhems que €s, hasta el momento, el més utilizado por los agricultores de
la Zona Centro debido a su buena produccién y a que a la vez responde a la demanda del
consumidor por tener un tamaiio de 14-16 cm de longitud y 4-6 cm de didmetro; de piel
medio-oscura y de aspecto brillante. Es resistente a Qidio y tolerante a CMV y Clados-
porium.

Serena se ha injertado sobre el hibrido Shintoza (Intersemillas), este hibrido es el re-
sultado del cruzamiento: Cucurbita maximaxCucurbita moschata, este P.1 le confiere un
potente sisterna radicular que le hace parcialmente tolerante ante problemas de suelo
como nematodos.

La planta injertada fue producida en un invernadero comercial de Almeria (Lay-
mund) con gran experiencia en la obtencion de planta horticola injertada, lo que se tra-
dujo en la consecucion de una planta homogénea idonea para tal ensayo.

Diseiio estadistico. Planteamiento del ensayo. Mareo de plantacién

El disefio adoptado es en bloques al azar con tres repeticiones. La parcela elemental
era de 6 m?.

El marco de plantacion fue de 1 x 0,33 m, lo que supone una densidad de 3 pl/m~2.

Se pesaron todos los pepinos de cada recoleccion y en cada parcela; para determinar
diferentes pardmetros de calidad se tomaron tres pepinos representativos de las plantas
injertadas y otros tres de las plantas sin injertar, cuando ¢l cultivo estaba en lo que po-
driamos denominar fase intermedia de produccidn.
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Se controlé la pérdida de plantas y en el caso de las que sobrevivieron se realiz6, al
finalizar el cultivo, un examen ocular para determinar el grade de presencia de nddulos
de nematodos segin la escala propuesta por Bridge y recogida por A. Bello, ef al.
(2002).

Cultivo
Siembra y trasplante

La siembra en semillero de las plantas sin injertar se hizo el dia 17 de febrero de
2003, utilizando bandejas de poliestireno expandido de 104 alvéolos de 4 < 4 cm de
lado, depositando una semilla por alvéolo, el sustrato comercial utilizado fue Traysubs-
trat de la Empresa KEASMANN.

La plantacién se realizé el dia 21 de marzo de 2003, en un invemadero tipo
INVERCA con cubierta de policarbonato celular de 4 mm, 33 dias tras la siembra en el
caso de las plantas sin injertar, presentando esta planta un aspecto juveni! y un sistema
radicular incipiente. La planta injertada presentaba un tamaiio mas desarrollado e inclu-
so alguna flor femenina visible aunque esto no supuso desde el principio ningun proble-
ma en cuanto al arraigue y su posterior respuesta.

.

Poda y entutorado

El manejo de la planta en cuanto a la poda fue el habitual para la conduccion a un
brazo. A los 15 dias del trasplante, cuando va la planta emite nuevos brotes, se eliminan
las primeras hojas viejas v los peguefios frutos inferiores con el objetivo de favorecer el
crecimiento de la misma. A partir de ahi y de forma periddica se siguen las pautas habi-
tuales como eliminacion de hojas, tallos y frutos hasta una altura aproximada de 30 cm
y el corte de los tallos laterales sobre la primera o segunda hoja. Posteriormente se van
suprimiendo las hojas viejas en sentido ascendente.

Para entutorar las plantas se ata por un lado un hilo de rafia con un clip en la base de
las mismas y por otro lado se ata este hilo al alambre situada de forma horizontal a una
altura de 2 m; cuando la planta consigue alcanzar esta altura se la deja caer por ¢l otro
lado.

Riego y abonado

Como abonado de fondo se incorporaron 80 g/m2 del complejo 9-18-27 que fueron
enterrados con las labores de vertedera y rotavator.

Los abonados de cobertera se aplicaron en fertirmigacién con la siguiente cadencia y
composicién; desde los 15 dias tras el trasplante hasta el inicio de la recoleccién se
aportan semanalmente 1 g/m-2 de fosfato monoaménico, 1 g/m-2 de nitrato potdsico y
1 g/m? de nitrato magnésico; desde el inicio de la recoleccibén hasta un mes antes de fi-
nalizar el cultivo se aportan semanalimente 1 g/m2 de fosfato monoamoénico, 1 g/m=de
nitrato magnésico y 2 g/m2 de nitrato potésico.

El sistema de riego consta de goteros integrados interlineas, de 12 mm de didmetro y
con un caudal de 4 /h-!. La cantidad total de agua aplicada desde el trasplante hasta la
finalizacion del cultivo ha sido de 1.194,23 I'm2 lo que supone una dosis media diaria
de 7,91 I/m=2.
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Defensa fitosanitaria

Este afio ha habido muchos problemas con la mosca blanca, dificiles de controlar, por  +
lo que se efectuaron varios tratamientos a lo largo del periodo de cultivo:

— Dimetoato 40% p/v (dos tratamientos).

— Imidacloprid 20% p/v (dos tratamientos).

— Imidacloprid 20% p/v + Fenpiroximato 5% p/v + Formetanato 50%.
— Fenpiroximato 5% p/v + Formetanato 50%.

- Dimetoato 40% p/v + Formetanato 50% + Fenpiroximato 5% p/v.

Las malas hierbas se controlaron de forma manual,

Parametros de calidad

Los pepinos analizados en buena parte de las recolecciones son de tamaito comercial
con pesos medios de 110-130 g y color propio del cultivar, Los parametros de cahdad
que se han determinado son:

- Long:tud del fruto: distancia, medida con un calibre digital, entre el punto de inser-
cion y la cicatriz del estilo,

— Didmetro del fruto: es la media entre ¢l didmetro medido a 2 cm del punto de inser-
cién y a 3 cm de la cicatriz del estilo, medidos ambos con un calibre,

— Coeficiente de forma de los frutos: es la relacion longitud/didmetro citados ante-
riormente.

— Conicidad de los frutos: es la relacién entre el didmetro medido a 3 ¢cm de la cica-
triz del estilo y a 2 ¢cm del punto de insercidn,

— Dureza exterior e interior: se ha determinado con un penetréometro con el émbolo
de 5 mm de didametro.

— Porcentaje de jugosidad: es el porcentaje que representa el zumo obtenido tras el
licuado de una muestra de los frutos, se ha realizado con una licuadora conven-
cional,

— Acidez: se ha determinado como ¢l volumen (ml) de NaOH (0,1 N) necesaria para
neutralizar 5 m! del liquido resultante de la centrifugacion del jugo de los frutos.

— Sélidos solubles: se ha utilizado un refractometro digital Palette 100, mediante una
muestra del mismo liquide utilizado para determinar la acidez.

— PH: ¢ste parAmetro se ha determinado con un medidor de pH digital, con una
muestra similar a la anterior.

— Materia seca de los frutos: para obtener el porcentaje de materia seca de los frutos
se colocaron las distintas muestras de materia fresca en un horno a 85°C durante 48
horas.

RESULTADOS
Produccion
La recoleccion comenzd ¢} 9 de mayo, a los 49 dias del trasplante, prolongdndose

hasta el 18 de agosto, siendo la duracién del periodo productivo de 102 dias. Se han rea-
lizado 42 recolecciones con una cadencia de tres semanales (lunes, miércoles y viernes).
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Se detectaron numerosos picos importantes con producciones altas (figura 1), atribui-
bles al efecto sumidero, que en el caso de las plantas sin injertar se atenian por comple-
to en la primera quincena de julio y, sin embargo, en las plantas injertadas se producen
hasta primeros de agosto. Este comportamiento es habitual en esta especie en la que el
fuerte efecto sumidero producido por los frutos cuajados y en desarrollo impide el desa-
mrello de los nuevos, que abortan, no volviendo a cuajar y desarrollarse pepinos hasta
que no se han recolectado buena parte de los anteriores y han liberado a la planta de esos
sumideros.

La marcha de Ia produccién acumulada es exactamente igual en las plantas injertadas
y sin injertar hasta los 90 dias tras el trasplante, a partir de aqui la produccién acumula-
da en las plantas injertadas supera a la de las plantas sin injertar alcanzando las primeras
una produccion final bastante superior (figura 2).

Produccion mensual
Mayo

No se han detectado diferencias estadisticamente significativas entre las plantas in-
jertadas y sin injertar (cuadro 1 y figura 3). Hay que seiialar que no se ha perdido pre-
cocidad al injertar ya que en ambos casos se ha obtenido practicamente la misma
produccién en este mes, 2.43 y 2,46 kg/m~2 en las plantas injertadas y sin injertar res-
pectivamente.

Junio

No se han encontrado diferencias estadisticamente significativas entre injertar o no
hacerlo (cuadro 1), aunque la alta variabilidad de los datos de este mes (coeficiente de
variacion del 22,5%) hace dificil afirmar nada, no obstante hay que seiialar que las plan-
tas injertadas han producido 1,18 kg/m~? més que las plantas sin injertar, 6,03 y 4,85
kg/m™2 respectivamente. En este mes se ha obtenido la mayor produccién en ambos ca-
sos (figura 3).

Julio

Se han detectado diferencias estadisticamente significativas entre injertar o no hacer-
lo (cuadro 1 y figura 3). La produccién de las plantas injertadas ha sido superior a la de
las que no lo estaban con 4,10 y 1,86 kg/m~2 respectivamente. En este mes ya ha dismi-
nuido la produccién respecto al anterior, aungue lo ha hecho de forma méas acusada en
las plantas sin injertar.

Agosto

No se han detectado diferencias estadisticamente significativas entre plantas injerta-
das y sin injertar (cuadro 1). De nuevo la produccién de las plantas injertadas ha sido
mayor que las que no lo estaban aunque la diferencia es mucho menor pues en ambos
casos se ha obtenido una produccion casi despreciable (figura 3), 1,10 y 0,33 en las in-
jertadas y sin injertar respectivamente.
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Produccion total

No se han encontrado diferencias estadisticamente significativas entre injertar o no
hacerlo (cuadro 1 y figura 3), aunque las plantas injertadas han obtenido 4,17 kg/m
mas que las plantas sin injertar, 13,66 y 9,49 kg/m~ respectivamente.

Es importante sefialar que la cantidad de agua que se ha necesitado para la obtencion
de 1 kg de pepino en las plantas sin injertar ha sido muche mayor que en las plantas in-
jertadas con 125,84 y 87,42 kg respectivamente. La cantidad de agua media necesaria
para la obtencion de 1 kg de pepino ha sido de 106,63 litros. Este parametro seria un
punto més a favor de utilizar planta injertada pues ha mejorado muchisimo la eficiencia
en ¢l uso del agua (las plantas injertadas consumen el 69,47% del agua que consumen
las plantas sin injertar).

Parimetros morfolégicos

A continuacidn se presentan los datos obtenidos en el estudio de los parametros mot-
fologicos, cémo han evolucionado a lo large del tiempo vy los valores medios para todo
el periodo analizado. Por lo general las fluctuaciones a lo largo del tiempo han sido im-
portantes, los andlisis estadisticos nos han detectado en la mayoria de los casos que es-
tas fluctuaciones son importantes en funcién de las plantas injertadas y sin injertar. Ade-
mas se ha detectado una fuerte interaccion dificil de interpretar en la mayoria de los
pardmetros estudiados. Asumidas las interacciones citadas y aceptando que las afinma-
ciones que vamos a hacer a continuacidn no pueden ser todo lo concluyentes que desea-
riamos que fueran, en este parametro y en los siguientes se comentan solamente los va-
lores medios obtenidos segim las fechas de control y segin las plantas injertadas o sin
injertar, independientemente de que haya o no interaccién entre ambos factores. En el
cuadro 2 y la figura 14 se recogen las medias obtenidas en cada pardmetro morfologico
para todo el periodo estudiado, siendo las diferencias estadisticas que alli se reflejan las
que resultan de la comparacion entre plantas sin injertar e injertadas, haya o no interac-
cidn con las fechas de control,

Longitud

Se han encontrado diferencias estadisticamente significativas entre fechas y entre in-
Jertar o no hacerlo y ha habido interaccién entre los dos factores (cuadro 2). En general,
se han obtenido pepinos significativamente mas cortos a medida que avanzaba el perio-
do de recoleccion. Los pepinos obtenidos en las plantas injertadas han tenido una lon-
- gitud mayor que los obtenidos en las que no lo estaban, 135,00 y 127,75 cm respec-
tivamente,

La evolucién de la longitud de los frutos, a lo largo del periodo de muestreo, mani-
fiesta una clara tendencia a disminuir en el caso de las plantas sin injertar (figura 4), sin
embargo, en las plantas injertadas, la longitud tiende a permanecer constante a lo largo
del tiempo.

Digmetro

Se han encontrado diferencias estadisticamente significativas entre fechas y entre in-
jertar o no hacerlo y ha habido interaccion entre los dos factores (cuadro 2). Los pepinos
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obtenidos en las plantas injertadas han tenido un diametro superior al de los obtenidos
en las plantas sin injertar, 39,78 y 37,93 cm respectivamente.

Tanto en las plantas sin injertar como en las injertadas no se aprecia una tendencia
clara a aumentar o disminuir este pardmetro a lo largo del periodo de muestreo, mas
bien tiende a permanecer constante (figura 5).

Coeficiente de forma

No se han detectado diferencias estadisticamente significativas entre plantas injerta-
das y sin injertar ni entre las fechas de control, tampoco ha habido interaccion entre los
dos factores estudiados (cuadro 2). El coeficiente de forma de los frutos ha sido practi-
camente €l mismo en las plantas injertadas y sin injertar, 3,40 y 3,38 respectivamente.

En las plantas sin injertar, ¢l coeficiente de forma de los frutos manifiesta una ten-
dencia bastante clara a disminuir a lo largo del tiempo (figura 6), es decir, en estas plan-
tas se han obtenido frutos mas cortos a medida que avanzaba el periodo de recoleccion.
Por €l contrario, en las plantas injertadas, la tendencia del coeficiente de forma ha sido a
permanecer constante a lo largo del tiempo.

Conicidad

Solo se han encontrado diferencias estadisticamente significativas entre las fechas de
control, no ha habido interaccién entre éstas y el hecho de injertar o no hacerlo (cua-
dro 2). Tanto en las plantas injertadas como en las que no lo estaban se han obtenidos
valores de conicidad cercanos a 1,00, 0,95 y 0,97 respectivamente, es decir, los frutos
han tenido una forma muy cilindrica, con una anchura practicamente similar en la zona
de la cicatriz del estilo y en la zona de insercion.

La evolucion de la conicidad de los frutos no manifiesta, a lo largo del periodo de
muestreo, una tendencia clara a aumentar o disminuir en ningun caso, es decir, su forma
cilindrica ha permanecido constante a lo largo del tiempo (figura 7).

Parametros de calidad

En este apartado se muestran los datos de calidad, c6mo han variado a lo largo del
tiempo y los valores medios para todo €l periodo analizado. En todos los casos las fluc-
tuaciones 2 lo largo del tiempo han sido importantes, detectindose que estas fluctuacio-
nes son estadisticamente significativas en funcién de que se trate de plantas injertadas o
sin injertar en todos los parametros estudiados. Ademas se ha detectado una fuerte inte-
raccién dificil de interpretar en la mayoria de los pardmetros estudiados. Asumidas las
interacciones citadas y aceptando que las afirmaciones que vamos a hacer a continua-
cion no pueden ser todo lo concluyentes que deseariamos que fueran, en este pardmetro
y en los siguientes se comentan solamente los valores medios obtenidos segun las fe-
chas de control y segun las plantas injertadas o sin injertar, independientemente de que
haya o no interaccién entre ambos factores. En el cuadro 3 y la figura 15 se recogen las
medias obtenidas en cada parametro de calidad para todo el periodo estudiado siendo las
diferencias estadisticas que alli se reflejan las que resultan de la comparacién entre plan-
tas sin injertar e injertadas, haya o no interaccién con las fechas de control.
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Dureza exterior:

Se han encontrado diferencias estadisticamente significativas entre fechas y ha habi-
do interaccién entre éstas y el hecho de injertar o no hacerlo (cuadro 3). La dureza exte-
rior de los pepinos recolectados en las tltimas fechas es superior a la de los recolectados
en las primeras. La dureza exterior de los frutos obtenidos en las plantas injertadas y sin
injertar ha sido practicamente igual, 6,54 y 6,43 kg respectivamente.

La tendencia de este pardmetro 2 lo largo del periodo de muestreo ha sido a aumentar,
aunque lo ha hecho de forma mds acusada en los frutos obtenidos de las plantas injerta-

das (figura 8).

Dureza interior:

Se han detectado diferencias estadisticamente significativas entre fechas y entre in-
jertar o no hacerlo y ha habido interaccion entre los dos factores en estudio (cuadro 3).
La dureza interior de los pepinos obtenidos en las primeras fechas es superior a la de los
obtenidos en las vltimas. Los pepinos obtenidos en las plantas injertadas han tenido una
dureza interior superior a los de las plantas sin injertar, 3,82 y 3,31 kg respectivamente.

La dureza interior de los frutos ha aumentado claramente, a lo largo del periodo estu-
diado, de forma ligeramente mas acusada en los pepinos obtenidos de las plantas injer-
tadas (figura 9).

Porcentaje de jugosidad:

Se han encontrado diferencias estadisticamente significativas en los dos factores en
estudio; fecha e injertar 0 no hacerlo y ha habido una fuerte interaccion entre ellos (cua-
dro 3). La jugosidad de los frutos obtenidos en las plantas injertadas ha sido superior a
la de los frutos de las plantas sin injertar, 67,02 y 65,67% respectivamente.

La jugosidad de los frutos no manifiesta una tendencia clara, a lo largo del periodo de
muestreo, a aumentar o disminuir, sino que permanece practicamente constante a lo lar-
go de todo el periodo {figura 10).

Acidez:

Sélo se han encontrado diferencias estadisticamente significativas entre las fechas de
control, no ha habido interaccion entre éstas y el hecho de injertar o no hacerlo (cua-
dro 3). La acidez de los fiutos obtenidos en las plantas sin injertar ¢ injertadas ha sido
muy similar, 1,39 ¥ 1,32 meq/100 ml.

La acidez de los frutos manifiesta una clara tendencia a aumentar a largo del periodo
de muestreo, tanto en las plantas injertadas como en las que no lo estan (figura 11).

Solidos solubles:

Se han encontrado diferencias estadisticamente significativas entre las fechas de con-
trol y entre injertar o no hacerlo y ha habido interaccion entre los dos factores (cua-
dro 3). El contenido de sdlidos solubles de los frutos obtenidos en las dltimas fechas de
control ha sido superior al de los obtenidos en las primeras. Los pepinos obtenidos en
las plantas sin injertar presentaron un contenido en sdlidos solubles superior al de los
obtenidos en las plantas injertadas, 3,85 v 3,54°Brix respectivamente,
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La tendencia del contenido de solidos solubles de los pepinos, a lo largo del periodo
estudiado, es a aumentar, aunque en los pepinos obtenidos de las plantas injertadas este
aumento es casi inapreciable (figura 12).

PH:

Se han encontrado diferencias estadisticamente significativas entre las fechas de con-
‘trol y entre injertar o no hacerlo y ha habido una fuerte interaccidén entre ambos factores
(cuadro 3). El pH de los frutos obtenidos en las plantas injertadas ha sido superior que el
de los obtenidos en las plantas sin injertar, 5,60 y 5,57 respectivamente.

En ningun caso se aprecia una tendencia clara del pH a aumentar o disminuir a lo lar-
go del periodo estudiado, el pH de los frutos obtenidos en las plantas sin injertar e injer-
tadas tiende a permanecer constante (figura 13).

Materia seca:

Se han encontrado diferencias estadisticamente significativas entre fechas y entre in-
jertar o no hacerlo y ha habido interaccién entre los dos factores (cvadro 3). El conteni-
do de materia seca de los frutos obtenidos en las plantag sin injertar (9,83%) ha sido su-
perior al de los obtenidos en las plantas injertadas (8,54%).

La tendencia de este parametro a lo largo del periodo de muestreo s a disminuir en
los frutos obtenidos de las planitas injertadas, en el caso de las plantas sin injertar este
contenido permanece mds o menos constante a lo largo del tiempo (figura 14).

Grado de presencia de nédules de nematodos

En todos los casos €l grado de presencia de nddulos de nematodos fue muy bajo y
bastante variable, pero dado que se encontraron algunas diferencias interesantes presen-
tamos algunos de los datos obtenidos. No se han encontrado diferencias estadisticamen-
te significativas entre plantas sin injertar e injertadas, Aunque la altisima variabilidad
(coeficiente de variacion del 59,4%) de los datos de este parimetro (ya que hay combi-
- naciones que tienen un grado muy pequefio y combinaciones que lo tienen nulo) hace
dificil afirmar nada, no obstante hay que sefialar que, en contra de lo que cabia esperar
con la utilizacién de un portainjerto parcialmente tolerante, el grado de presencia de n6-
dulos de nematodos ha sido mayor en las plantas injertadas con un grado de 2,36 y 0,98
(seglin la escala de J. Bridge) para éstas y las plantas sin injertar respectivamente.

Discusion

Aunque las producciones conseguidas en esta campaiia han sido bastante bajas hay
que decir que la obtenida en las plantas injertadas ha sido bastante mayor que la obteni-
da en las plantas sin injertar, con una diferencia de algo mas de 4 kg/m? pues se han ob-
tenido 9,49 y 13,66 kg/m2 en las plantas sin injertar e injertadas respectivamente, aun-
que no se han detectade diferencias estadisticamente significativas al respecto. Con
estos resultados el empleo de planta injertada serd interesante si los ingresos obtenidos
con esta mayor produccnon superan al coste suplementario que representa el empleo de
la misma.
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En cuanto a los pardmetros morfoldgicos y de calidad estudiados la mayoria de ellos
se han visto influidos por la utilizacién de planta injertada. Son coherentes los resulta-
dos obtenidos ya que los frutos de las plantas injertadas presentan el menor contenido en
solidos solubles y el menor contenido de materia seca y son los mis jugosos. Ademas
estos frutos son los més largos y de mayor didmetro aunque su dureza interior es algo
mayor que la de los obtenidos de las plantas sin injertar.

El grado de presencia de nddulos de nematodos ha sido bastante bajo en los dos ca-
508, aunque ¢l de las plantas injertadas ha sido mas de ¢l doble que el de las plantas sin
injertar, lo que demuestra que la tolerancia a nematodos del portainjerto utilizado es en
verdad parcial.
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Cuadro 1. Produccién mensual y total (kg/m=2) obtenida en las plantas sin injertar

y en las injertadas
Mayo Junio Julio Agosto | TOTAL
Sininjedar. . ... .........., 246 485 1,86 b 0,33 9.49
Injertadas. . . ... ........... 2,43 6,03 4,10 a 1,10 13,66
En columnas, letras diferentes tras los valores indican diferencias estadisticamente significativas al 5%.
Cuadro 2. Medida (cm) de los diferentes pardmetros morfoldgicos de los frutos
obtenidos en las plantas injertadas y sin injertar
Longitud Didmetro Cg:‘;g;?f Conicidad
Sininjertar .. .............. 127,75 b 37,93 b 3,38 0,97
Injertadas ................. 135,00 a 39,78 a 3.40 0,95

En columnas, letras diferentes tras tos valores indican d.e.s al 5%.

Cuadro 3. Medida de losvdiferentes parametros de calidad y grado de presencia
de nodulos de nematodos (segun la escala de J. Bridge) en las plantas

injertadas y sin injertar
Drureza Dureza Acidez . Grado
exterior interior J(L;f'; (meq. 100 | (° Brix) pH sl\etite(g’a) nema-
(kg) (kg) ° ml) * | todos
Sin injertar . . 6,43 331 b| 6567 b 1,39 385 a [557 b 983 a 0,98
Injertadas. . . . 6,54 3182 a | 6702 a 1,32 354 b[560 a 834 b| 236

En columnas, letras diferentes tras Yos valores indican d.e.s al 3%.
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Figura 1
EVOLUCION DE LA PRODUCCION EN LAS PLANTAS INJERTADAS
Y SIN INJERTAR

Figura 2
PRODUCCION ACUMULADA EN LAS PLANTAS INJERTADAS
Y SIN INJERTAR
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Figura 3
PRODUCCION MENSUAL EN LAS PLANTAS INJERTADAS Y SIN INJERTAR

Figura 4
EVOLUCION DE LA LONGITUD DE LOS FRUTOS EN LAS PLANTAS
SIN INJERTAR E INJERTADAS

253



Figura 5
EVOLUCION DEL DIAMETRO DE LOS FRUTOS EN LAS PLANTAS
SIN INJERTAR E INJERTADAS

Figura 6
EVOLUCION DEL COEFICIENTE DE FORMA DE LOS FRUTOS
EN LAS PLANTAS SIN INJERTAR E INJERTADAS
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Figura 7
EVOLUCION DE LA CONICIDAD DE LOS FRUTOS EN LAS PLANTAS
SIN INJERTAR E INJERTADAS

Figura 8

EVOLUCION DE LA DUREZA EXTERIOR DE LOS FRUTOS
EN LAS PLANTAS SIN INJERTAR E INJERTADAS
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Figura 9 .
EVOLUCION DE LA DUREZA INTERIOR DE LOS FRUTOS
EN LAS PLANTAS SIN INJERTAR E INJERTADAS

Figura 10
EVOLUCION DEL PORCENTAJE DE JUGOSIDAD DE LOS FRUTOS
EN LAS PLANTAS SIN INJERTAR E INJERTADAS
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Figura 11
EVOLUCION DE LA ACIDEZ DE LOS FRUTOS EN LAS PLANTAS
SIN INJERTAR E INJERTADAS

Figura 12
EVOLUCION DE LOS SOLIDOS SOLUBLES EN LOS FRUTOS
DE LAS PLANTAS SIN INJERTAR E INJERTADAS
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Figura 13
EVOLUCION DEL pH DE LOS FRUTOS EN LAS PLANTAS SIN INJERTAR
E INJERTADAS

Figura 14
EVOLUCION DEL PORCENTAJE EN MATERIA SECA EN LAS PLANTAS
SIN INJERTAR E INJERTADAS
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Figura 15
MEDIDA DE LOS DIFERENTES PARAMETROS MORFOLOGICOS (cm)
EN LAS PLANTAS INJERTADAS Y SIN INJERTAR

Figura 16
MEDIDA DE LOS DIFERENTES PARAMETROS DE CALIDAD
EN LAS PLANTAS INJERTADAS Y SIN INJERTAR
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SELECCION DE PIMIENTOS AUTOCTONOS
DE GALICIA: 1995-2003
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RESUMEN

En este trabajo se exponen los resultados de la caracterizacién de los pimientos au-
téctonos denominados Entenza (tipo Padrén), Blanco Rosal, Punxin y Oimbra y da-
tos de los actualmente en estudio Mougén y Piiieira.

Igualmente se sefiala el grado de seleccién alcanzado en cuanto a pureza genética en
pardmetros como ausencia o presencia de capsicina, produccién o precocidad.

Palabras clave: Capsicum spp, pimientos autoctonos, caracterizacion.

INTRODUCCION

El Proyecto de Seleccion de pimientos autdctonos gallegos surge dentro del contexto
actual en ¢l que la mejora intensiva de variedades comerciales puede reducir la variabi-
lidad genética existente en el sector agricola, a este hecho se suma la creciente demanda
del mercado por consumir productos variados y de calidad, lo que conduce a la necesi-
dad de realizar una recopilacion, caracterizacion y mejora de variedades locales.

El objetivo principal del proyecto es la seleccion de lineas de variedades locales de
pimiento, con elio se pretende obtener los mejores genotipos de la poblacion selecciona-
da en formas de lineas puras que, una vez multiplicadas, representen el mejor material
existente en cada poblacion o variedad local.

- El pimiento de Padrén o tipo Padron, cuyo origen se fija en la parroquia de Herbdn
del municipio de Padron, es el pimiento autéctono gallego de mayor importancia econd-
mica siendo el mas conocido e incluso consumido en todo el Estado y en algunos paises
europeos.

Se cultiva en toda Galicia y en otros lugares de Espaiia siendo consumido para freir
en verde recolectandose inmaduro con una longitud de 3 a 5 ¢m.
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El pimiento tipo Punxin se cultiva en la localidad del mismo nombre, situada en Ou-
rense, cerca del Valle del Mifto. Este pimiento se planta normalmente de mediados a fi-
nales de marzo en invernadero y quince dias o un mes después a pleno campo. Se suele
consumir en verde para freir aunque también algo en estado maduro para relleno.

La Comarca de «O Rosal» es una zona horticola de la provincia de Pontevedra situa-
da en la desembocadura del rio Mifio que goza de condiciones agro-climaticas éptimas
para los cultivos horticolas. El pimiento denominado localmente «Blanco Rosal» es el
tipo mas extensamente cultivado entre los pimientos autéctonos, tras los de tipo Padron
y Amoia. Se cultiva fundamentalmente en invernadero frio plantandose desde marzo a
abril y algo a pleno campo. Las técnicas de cultivo son comunes a las de otros pimien-
tos. Suele ser consumido en verde para freir y asar entero y el mercado no solamente
comprende a Galicia, sino que se extiende también por la cornisa cantabrica,

El tipo Mougén es propio de la localidad que lleva el mismo nombre, perteneciente al
municipio de Guntin (Lugo), cercana al valle del Miiio. Se consume en verde para freir.

Oimbra es un ayuntamiento limitrofe con el de Verin, enclavados ambos en el Valle
de Monterrey, surcado por el rio Tamega y situado al sureste de la provincia de Orense.

El pimiento denominado de QOimbra se viene cultivando fundamentalmente en el va-
lle de Monterrei (tierras de Verin) y en alguna otra zona de la provincia de Ourense. El
destino de su produccion es el mercado local, Lugo, y otras comarcas gallegas. Consu-
miéndose para freir en verde y maduro para consumeo en fresco y en conserva.

Pifieira es una parroquia del municipic de Ribadeo (Lugo) situada en la costa de di-
cha provincia (Marifia Lucense). El pimiento denominado «Piiieira» se viene cultivando
practicamente en exclusividad en esta zona costera cantibrica. Se suele cultivar a pleno
campo y algo en invernadero frio, para consumo en verde para freir y maduros para asar
0 conservar, siendo estas ultimas formas las que lo hacen mas famoso y apreciado en
esta comarca, donde fundamentalmente se comercializa y consume.

MATERIAL Y METODOS

Material vegetal
A) Pimiento tipo Padron

La seleccion del tipo de pimiento denominado «Padrén» viene realizdndose desde el
aiio 1995 en el Centro de Formacion e Experimentacion Agraria de Salceda de Caselas
(Pontevedra). Las semillas utilizadas para realizar este programa de mejora proceden de
un total de 20 selecciones pertenecientes a agricultores destacados de distintas zonas de
las provincias de A Coruiia y Pontevedra, por ser éstas las mas representativas de Gali-
cia en cuanto al cultivo de este tipo de pimiento. La distribucién de las lineas seleccio-
nadas por zonas son las siguientes:

— Padrén: 9 lineas

— O Rosal: 4 lineas

— Ponteareas: 3 lineas
— Cambados: 4 lineas

B) Tipo Punxin (Ourense)

La seleccion se inicié en 1997, partiendo de semillas seleccionada por los agriculto-
res de dicha localidad.
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-C) Tipo Blanco Rosal (Pontevedra)

Seleccion comenzada en 1997 en el CFEAI Baixo Mifio, partiendo de semilla selec-
cionada por los agricultores de dicha localidad.

D) Tipo Mougin (Lugo)

La seleccion de este pimiento se inicia en el afio 2000 con material suministrado por
¢l Servicio de Produccion Vegetal de Lugo como procedente de dicha parroquia.

E) Tipo Oimbra (Ourense)

El material originario fue facilitado por la Oficina Agraria Comarcal de Verin (Ou-
rense), como procedente de agricultores destacados del municipio de Oimbra (Ouren-
se); inicidndose la misma en el afio 2000.

F) Tipo Pifieira (Lugo)

El materiai de partida, en este caso, fue facilitado por ¢l Centro de Formacién e
Experimentacion Agraria «Pedro Murias» en Ribadeo (Lugo).

Métodos

Como punto de partida de este programa de selecci6n es necesario tener en cuenta
que Capsicum annuum €s una especie autdgama pero con un porcentagje de alogamia
no despreciable {en torno al 10%). El método de seleccion empleado fue el masal garan-
tizando la autofecundacion mediante aislamiento de cada planta con velo trasticido que
impide el acceso de insectos y polen. Los criterios técnicos seguidos para el cultivo de
estas variedades fueron iguales aiio tras afio; disefio en bloques al azar y cultivo exclusi-
vamente en invernadero tipo tinel.

La toma de datos para caracterizar las diferentes variedades se realizé siguiendo los
«Descriptores para Capsicum spp.» de IPGRI (Chen & Tay, 1995). A parte del descrip-
tor [PGRI se han clasificado los frutos por su forma siguiendo el siguiente criterio:

Forma del fruto:

— Cuadrados: pimientos cuya longitud es inferior al doble de su anchura (didmetro en
el punto mas ancho).
— No cuadrados: son aquellos cuya longitud es superior al doble de su anchura.

Forma del dpice:

— Picudo: pimiento con el apice puntudo (1 I6bulo).

— Lobulado: pimiento con el dpice puntudo, pero sefialados los lébulos (de 2 a 4).

— Morro de vaca: pimiento con el apice hundido entre los 1obulos claramente defini-
dos (de 2 a 4).

Se ha valorado 1a produccion en nlimero de pimientos maduros por planta; la preco-
cidad, grosor de la carne y sabor mediante catas cocinadas. Se seleccionaron los mejores
-en relacion con dichos caracteres durante los afios que durd el proceso de seleccion,
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La seleccion por cata se hace teniendo en cuenta el contenido de capsicina, compo-
nente que determina el picor del pimiento de ésta variedad. Existen una serie de condi-
ciones agroclimaticas y culturales (temperatura, estado vegetativo de la planta, riego y
estado de maduracion del fruto) que pueden influir en el aumento o disminucion del
contenido de capsicina en algunos pimientos autdctonos (Estrada et al., 2000). Dichas
condiciones fuercn tenidas en cuenta a la hora de realizar el cultivo extremandolas para
favorecer la manifestacion de sintomas. Para discriminar las plantas picantes de las no
picantes se recurrié a catas periddicas de los frutos, eliminando todas aquellas plantas
picantes y seleccionando semillas de las plantas no picantes para volver a plantar al aiio
siguiente. Dentro de las no picantes se seleccionan aquellas plantas que dan mayor pro-
duccidn y son mds precoces. Dichos datos se obtienen individualmente para cada planta.

RESULTADOS
Tipo Padrén

En el caso de la variedad «Padrén», se ha seleccionado una variedad no picante que
esta registrada en el registro de variedades comerciales dependiente de la Subdireccion
General de Semillas y Plantas de Vivero con la denominacion «Herbon», por ser esta
parroquia del municipio de Padrdn la mas significativa de Galicia, con respecto at culti-
vo, origen, etc. Actualmente se cambié la denominacién pasandose a llamar «Entenza»,

El fenotipo elegido como mas representativo y definitorio de la variedad «Padrény,
de acuerdo con los criterios de una gran mayoria de productores y técnicos consultados,
es el de Morro de vaca no cuadrado con tres l6bulos.

La produccion media aproximada por planta es de 150 frutos maduros [1 sola recogi-
da y 360 frutos en recogidas periédicas (Pimientos Prematuros)]. El nimero de semillas
por fruto catalogado como de regular a poca cantidad de semilla es de 125.

La caracterizacién de dicha variedad aparece reflejada en la cuadro 1.

Tipo Punxin

El fenotipo elegido, en este caso, como representativo de la variedad, es el tipo Cua-
drado picudo; obteniéndose en estos Gltimos afios de seleccion un 66,6% de este tipo.

Actualmente esta variedad estd con inscripeién provisional desde febrero de 2002
con nimero 20020083 y denominade PUNXIN.

La caracterizacion de dicha variedad aparece reflejada en la cuadro 2.

Tipo Blanco Resal

El fenotipo elegido como representativo de la variedad es el de picudo no cuadrado,
obteniéndose en este ultimo afo de seleccion un 78,5% de dicho fenotipo.

El rendimiento medio en niimero de frutos por planta es de 99 unidades y en produc-
<ioén de 2,4 kg/planta.

Actualmente esta variedad esta con inscripcion provisional desde febrero de 2002
con el nimero 20020082 y denominacién Blanco Rosal.

La caracterizacion de dicha variedad aparece reflejada en la cuadro 3.
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Tipo Mougin

Ei fenotipo determinante de la variedad viene establecido por los criterios de los pro-
ductores siendo ¢l de Cuadradoe morro de vaca con 3 16bulos (CMV3L) de acuerdo
con los grupos establecidos y expuestos anteriormente en otros pimientos.

La caracterizacién de dicha variedad aparece reflejada en la cuadro 4.

Tipo Oimbra

El fenotipo elegido como representativo de la variedad es el de tipo Picudo. Obte-
niéndose en estos tres Gltimos afios una media de un 71% de este tipo.
La caracterizacion de dicha variedad aparece reflejada en la cuadro 5.

Tipo Pifieira

El fenotipo elegido como representativo de la variedad, es ¢l Cuadrado morro de
vaca de tres lobulos (CMV3L).
Ver cuadro 6.

CONCLUSIONES

Se considera, a estas alturas de seleccién del pimiento de tipo «Padrén», que la linea
seleccionada de este tipo de pimiento se encuentra perfectamente caracterizada, ya que
de acuerdo con los criterios fenotipicos iniciales de fruto se obtuvieron mas del 60% de
los mismos como MORRO DE VACA NO CUADRADOS CON TRES LOBULOS
{MV3L). No obstante, los aspectos que puede aportar mayores beneficios para el sector
horticola son los de poder disponer de semillas que permita obtener plantas de mayor
produccion, frutos con ausencia de picor y gran uniformidad morfolégica, conseguidos
en ¢sta linea seleccionada y denominada ENTENZA, .

Las lincas obtenidas de los pimientos de tipo PUNXIN —frute CUADRADO
PICUDO (CP) en cerca de un 70% del total de frutos (variedad registrada)- y de tipo
BLANCO ROSAL —fruto NO CUADRADO PICUDO (P) en cerca de un 80% (varie-
dad registrada)- pueden ser considerados como lineas puras aplicando las mismas con-
sideraciones sefialadas para el pimiento de Padrén variedad ENTENZA.

En la linea seleccionada del pimiento de tipo MOUGAN —definido ¢l fruto como
CUADRADO MORRO DE VACA CON TRES LOBULQS (CMV3L), con un 40% de
frutos correspondientes a dichos criterios—, pican los frutos de todas las plantas ensaya-
das hasta la fecha esperando conseguir, siguiendo los criterios de seleccién definidos,
obtener semilla de planta no picante en préximos afios, asi como porcentajes superiores
de homogeneidad.

La linea seleccionada del pimiento de tipo OIMBRA, de gran interés para el sector,
ha sido caracterizada por su fruto PICUDO, posee en la actualidad un 71% de homoge-
neidad y se puede considerar como linea pura con las mismas consideraciones que las
apuntadas para ¢l pimiento de tipo Padrdn (variedad ENTENZA); en breve se comenza-
ran a realizar los tramites para su registro en la lista oficial de variedades comerciales de
la Oficina Espaiiola de Variedades Vegetales (2004-2005).
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El pimiento de tipo PINEIRA —caracterizado por su fruto CUADRADO MORRO
DE VACA CON TRES LOBULOS (CMV3L)-, se encuentra actualmente en proceso de
seleccion, estimando conveniente continuar con la seleccién durante algunos afios mas
con la finalidad de conformar su caracterizacion y aumentar su homogeneidad.
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Cuadro 1.

(antes Herbén)

Formulario de descripcion varietal (Normativa IPGRI): Entenza

7.1. Parte vegetativa
7.1.1. Plantula

7.1.1. Datos de

e L Vol - R I NS

NNPPPPPPPPPPNNN
~1 S b e

J18.
7.1.2.19.

DESCRIPTORES DE LA PLANTA:

7.1.1. Color del hipocotilo

Pubescencia del hipocotilo
Color de la hoja cotileddnea
Forma de la hoja cotiledénea

Longiwmd de hoja cotiledénea (mm)
Ancho de la hoja cotiledénea (mn)

la planta

Ciclo de vida

Cotor del tallo

Antocianina del nudo

Forma del tallo

Pubescencia del tallo

Altura de la planta {(cm)

Hibito de crecimiento de la planta
Ancho de la planta (cm)

Longitud del iallo (cm)

. Didmetro del tallo (cm)

. Densidad de ramificacion
. Macollamiento

. Densidad de hojas

. Color de 1a hoja

Forma de la hoja

. Margen de la lamina foliar
. Pubescencia de la hoja

Longitud de la hoja madura (cm)
Ancho de la hoja madura (cm)

7.2, Inflorescencia y fruto
7.2.1. Inflorescencia

Dias a la floracidn

Namero de flores por axila
Posicitn de la flor

Color de la corola

Forma de la corola
Longitud de la corola (cm)
Color de las anteras
Longitud de la antera (mm)

. Color del filamento

. Longitud del filamento
. Exsercion del estigma
. Esterilidad masculina
. Pigmentacién del caliz
. Margen del ciliz

2 Verde

3 Escasa

1 Verde claro
4 Elongada
32,6

11,16

1 Anual (ver 74,1)
2 Verde rayada
3 Morado claro
1 Cilindrico

3 Escasa
3(>85)

7 Erecta

109

28

1,7

7 Densa

5 Intermedio

7 Densa

3 Verde

3 Lanceolada

1 Entera

3 Escasa

15

55

72

1 Uno

3 Pendiente

1 Blanca

2 Acampanulada
1(<1,5)

3 Azul pilido
5

1 Blanco

4 pam,

7 Exserto

0 No

0 Ausente

3 Dentado

| Presente

. Constrigcion anular del caliz
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Cuadro 1 Formulario de descripcion varietal (Normativa IPGRI): Entenza
. (antes Herbon) {continuacidn)
7.2.2. Fruto
7.2.2.1. Dias a la fructificacion 104
7.2.23. Color del fruto en estado intermedio 3 Verde
72.2.4. Cuajado del fruto 7 Alto
7.2.2.6. Color del fruto en estado maduro 8 Rojo
7.2.2.7. Forma del fruto . 6 Otros {trapezoidal isbsceles)
7.2.2.8. Longitud del fruto {cm) 7.56
7.2.2.9. Ancho del fruto (cm) 28
7.2.2.10. Peso del fruto (g) 16,7
7.2.2.11. Longitud pedicelo del fruto (cm) 46
7.2,2.12. Espesor de la pared del fruto (nmum) 1,65
7.2.2.13. Forma del fruto en la unién con el pedicelo 3 Truncado
7.2.2.14. Cuello en la base del fruto 0 Ausente
7.2.2.15, Forma de ipice del fruto 3 Hundido
7.2.2.16. Apéndice en el fruto, vestigio de la flora- 1 Presente
cidén
7.2.2.17. Armugamiento transversal del fruto 5 Intermedia
7.2.2.18. Namero de loculos (40% minimo) 3 (>60%)
7.2.2.19. Tipo de epidermis del fruto 1 Lisa
7.2.2.20. Persistencia del fruto maduro
7.2.2.20.1. Pedicelo con el fruto 7 Persistente
7.2.2.20.2, Pedicelo con el tallo 7 Persistente
7.2.2.21. Longitud de la placenta 2 (1/4-1/2 long. fruto)
7.3. Semilla
7.3.1. Color de la semilla 1 Paja
7.3.2. Superficie de la semilla 3 Rugosa
7.3.4. Didmetro de la semilla (mm) 39
7.3.5. Peso de 1.000 semillas (g) 6,6
7.3.6. Numero de semillas por fruto 3 (=50

7.4. Notas

3

7.4.1. Ciclo de vida

7.4.2. Forma del Fruto

8.1. RENDIMIENTO Y CARACTERISTICAS DE CALIDAD

8.1.1. Rendimiento del fruto/planta (g)
8.1.9. Pugencia o picor del fiuto

El cultivo es anual; raramente
bianual

6 Otro: Trapezoidal isdscele no
cuadrado

2.156
Dulce no Picante

268




Cuadro 2. Formulario de descripcién varietal (Normativa IPGRI): Punxin

7. DESCRIPTORES DE LA PLANTA:
7.1. Parte vegetativa

7.1.1. Plantula
7.1.1.1.  Color del hipocotito 2 Verde
7.1.1.2. Pubescencia del hipocotilo 3 Escasa
7.1.1.3. Color de la hoja cotiledénea 2 Verde
7.1.1.4. Forma de la hoja cotileddnea 4 Elongada
7.1.1.5. Longitud de la hoja cotiledénea (mm) 34
7.1.1.6.  Ancho de la hoja cotiledénea (mmy) 11
7.1.1. Datos de la planta
7.1.2.1. Ciclo de vida 1 Anual
7.1.2.2. Color del tallo I Verde
7.1.2.3.  Antocianina del nudo (toda a planta) 3 Morado claro
7.1.24. Forma del tailo 1 Cilindrico
7.1.2.5. Pubescencia del tallo 3 Escasa
7.1.2.6. Altura de la planta {cm} 3 (46 a 65)
7.1.2.7. Habito de crecimiento de la planta 7 Erecta
7.1.2.8. Ancho de la planta {cm) 53,6
7.1.2.9. Longitud del tallo (cm) 19,15
7.1.2.10. Didmetro del tallo {cm) 1,1
7.1.2.11. Densidad de ramificacién 7 Densa
7.1.2.12. Macollamiento 3 Escaso
7.1.2.13. Densidad de las hojas 7 Densa
7.1.2.14. Color de la hoja 3 Verde
7.1.2.15. Forma de la hoja 3 Lanceolada
7.1.2.16. Margen de la lamina foliar 1 Entera
7.1.2.17. Pubescencia de la hoja 3 Escasa
7.1.2.18. Longitud de la hoja madura (cm) 18,25
7.1.2.19. Ancho de la hoja madura (cm} 36
7.2. Inflorescencia y fruto
" 7.2.1. Inflorescencia
7.2.1.1. Dias de floracién 65
7.2.1.2. Nuamero de flores por axila i
7.2.1.3. Posicidon de la flor 7 Erecta
7.2.1.4. Color de la corola 1 Blanca
7.2.1.6. Forma de la corola 2 Acampanulada
7.2.1.7. Longitud de la corola {cm) 2 (1,5-2,5)
7.2.1.8. Color de las anteras 3 Azul pélido
72.1.9. Longitud de la antera (tnm) 3,18
7.2.1.10. Color del filamento | Blanco
7.2.1.11. Longitud del filameato 5.5
7.2.1.12. Exsercidn del estigma 5 El mismo nivel
7.2.1.13. Esterilidad masculina 0 No
7.2.1.14. Pigmentacién del céliz 0 Ausente
7.2.1.15. Margen del céliz 3 Dentade
7.2.1.16. Constriccion anular del caliz 0 Ausente
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Cuadro 2 Formulario de descripcion varietal (Normativa IPGRI): Punxin

(continuacion)
7.2.2. Fruto
7.2.2.1. Dias a la fructificacién 122
7.2.2.2. Manchas o rayas antocianinicas 0 Ausente
7.2.2.3. Color del fruto en estado intermedio 7 Blanco
7.2.2.6. Color del fruto en estado maduro 7 Rojo clare
7.2.2,7. Forma del fruto 3 triangular (ver 7.4.1)
7.2.2.8. Longitud del fruto (cm) 9,9 (L)
7.2.29. Ancho del fruto (cm) 6,3 (A)
7.2.2.10. Peso del fruto (g) 92,9
7.2.2.11. Longitud del pediceto del fruto {(cm.) 2,80
7.2.2.12. Espesor de la pared del fruto {mm) . 5
7.2.2.13. Forma del fruto en unién con pedicelo 5 Lobulado
7.2.2.14. Cuello en la base del fruto 1 Presente
7.2.2.15, Forma del 4pice del fruto 3 Hundido
7.2.2.16. Apéndice en ¢l fruto, vestigio de la flo- 1 Presente
racion
7.2.2.17. Arrugamiento transversal del fruto 5 Intermedio
7.2.2.18. Nimero de loculos (40% minimo) 1 (>67%)
7.2.2.19. Tipo de epidermis del fruto 1 Lisa
7.2.2.20. Persistencia del fruto maduro
7.2.2.20.1. Pedicelo con el fruto 7 Persistente
7.2.2.20.2. Pedicelo con el tallo 7 Persistente
7.2.2.21. Lengitud de la placenta 2 {1/4-1/2 longitud del fruto)
7.3. Semillas

74.

8.1.

7.3.1. Color de la semilla

7.3.2. Superficie de la semilla
7.3.4. Diametro de la semilla {mm)
7.3.5. Peso de 1000 semilla (g)
7.3.6. Namero de semilla por fruto

Notas

7.4.1. Forma del fruto

RENDIMIENTO Y CARACTERISTICAS DE

CALIDAD

8.1.1. Rendimiento del fruto/planta (g)
8.1.9. Pungencia o picantez del frute

1 Amarillo oscuro .
1 Lisa

4

7.8

3 (=50)

Cuadrado (1<2A) PICUDO
(ILOC)

2.235
No picante
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Cuadro 3. Formulério de descripcion varietal (Normativa IPGRI): Blanco Rosal

7. DESCRIPTORES DE LA PLANTA:
7.1. Parte vegetativa
7.1.1. Plintula

7.1.1.1.  Color del hipocotilo
.1.2. Pubescencia del hipocotilo
.1.3. Color de la hoja cotiledonea
.1.4. Forma de la hoja cotiledonea
1.5. Longitud de la hoja cotiledénea (mm)
1.6. Ancho de ta hoja cotiledénea (mm)

7.1.2. Datos de la planta

7.1.2.1. Ciclo de vida
Color del tallo
Antocianina del nudo (toda la planta)
Forma del tallo
Pubescencia del talle
Altura de la planta (cm)
Hibito de crecimiento de la planta
Ancho de la planta (¢cm)
Longitud del tallo {cm)
. Didmetro del tallo (cm)
. Densidad de ramificacién
. Macollamiento
. Densidad de hojas
. Color de la hoja
. Forma de la hoja
. Margen de la lamina foliar
. Pubescencia de la hoja
. Longited de la hoja madura (cm)
. Ancho de la hoja madura (cm)

1.2, Inflorescencia y fruto
7.2.1. Inflorescencia

7.2.1.1. Dias a la floracidn
7.2.1.2 Namero de flores por axila
7.2.1.3. Posicion de la flor
Color de la corola
Forma de la corola
Longitud de la corola (cm)
Cotlor de las anteras
Lengitud de la antera (mm)
. Color del filamento
Longitud del filamento (mm)
. Exsercibén del estigma
. Esterilidad masculina
. Pigmentacion del caliz
. Margen del céliz
. Constriccion anular del ciliz
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Verde

3 Escasa

| Verde

3 Lanceolada
35

11,6

1 Anual

2 Verde rayado
3 morade claro
I Cilindrico

3 Escasa

3 (46 a 65)

7 Erecta

48

19,2

1,1

7 Densa

3 Escaso

7 Densa

4 Verde

2 Oval

1 Entera

3 Escasa

18,45

8,76

75

1

7 Erecta

1 Blanca
2 Acampanutada
1{(<1,5)

4 Azul
2,8

I Blanco
4,84

7 Exserto
0 No

0 Ausente
3 Dentado
1 Presente
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Cuadro 3 Formulario de descripcion vlarietal (normativa IPGRI): Blanco Rosal

(continuacion)
7.22. Fruto
7.2.2.3. Color del fruto en estado intermedio 1 Blanco
7.2.2.6. Color del fruto en estado maduro 7 Rojo claro
7.22.7. Forma del fruto Picudo
7.2.2.8. Longitud del fruto (cm) 12,5
7.2.2.9. Ancho del fruto {cm) 5,52
7.2.2.10. Peso del fruto (g) 75
7.2.2.11. Longitud del pedicelo del frute (cm) 38
7.2.2.12. Espesor de la pared del fruto (mum) 4
7.2.2.13. Forma del fruto en la unidn con ¢l pedi- 4 Cordado
celo
7.2.2.14. Color en la base del fruto 1 Presente
7.2.2.15. Forma del 4pice del fruto ! Puntudo
7.2.2.16. Apéndice en el fruto, vestigio de la flo- [ Presente
racidn
7.2.2.17. Arrugamiento transversal del fruto 3 Levemente comugado
1.2.2.18. Namero de léculos (40% minimo} 1 Uno
7.2.2.19. Tipo de epidermis del fruto 1 Lisa
7.2.2.20. Persistencia del fruto maduro
7.2.2.20.1. Pedicelo con el fruto 7 Persistente
7.2.2.20.2. Pedicelo con el tallo 7 Persistente
7.2.2.21. Longitud de la placenta 1 (<1/4 longimd fruto)}
7.3. Semillas
7.3.1. Color de la semilla 1 Tostado
7.3.2. Superficie da semilla 1 Lisa
7.3.4. Diametro da semilla (mm) 3,85
7.3.5. Peso de 1.000 semillas (g) , 7
7.3.6. Numero de semillas por fruto 3 (=50)
8.1. RENDIMIENTO Y CARACTERISTICAS DE
CALIDAD
8.1.1. Rendimiento del fruto/planta (g) 7.500
8.1.9. Pugencia o picantez del fruto No picante
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Cuadro 4. Formulario de descripcion varietal (Normativa IPGRI): Mougén

7.1.1.. Plantula
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71.2.1.1.
7.2.1.2.
7.2.1.3.
7.2.14.
7.2.1.6.
7.2.1.71.
7.2.18.
7219

7.2.1.10.
7.2.1.11.
7.2.1.12
7.2.1.13.
7.2.1.14,
7.2.1.15.
7.2.1.16.

DESCRIPTORES DE LA PLANTA:
7.1. Parte vegetativa

Color del hipocotile
Pubescencia del hipocotilo
Celor de la hoja cotiledonea
Forma de la hoja cotiledonea

Longitud de la hoja cotiledonea (mmj)
Ancho de la hoja cotiledonea (mm}

7.1.2. Datos de la planta

Ciclo de vida

Color del tallo
Antocionina del nudo
Forma del tallo
Pubescencia del tallo
Altura de la planta (cm)

Habito de crecimiento de la planta

Ancho de la planta (cm)
Longitud del tallo (cm)

. Didmetro del tallo (cm)

Densidad de ramificacion

. Macollamiento

. Densidad de hojas

. Color de la hoja

. Forma de la hoja

. Margen de la lamina foliar
. Pubescencia de la hoja

. Longitud de 1a hoja madura (cm)
. Ancho de la hoja madura (cm)

7.2. Inflorescencia y fruto
7.2.1. Inflorescencia

Dias a la floracién

Numero de flores por axila
Posicion de la flor

Color de la corola

Forma de la corola
Longitud de la corola (cm)
Color de las anteras
Longitud de la antera {(mm)
Color del filamento
Longitud del filamento (mm}
Exsercién del estigma
Esterilidad masculina
Pigmentacion del céliz
Margen del céliz
Constriccion anular del caliz

3 Morado

3 Escasa

1 Verde claro
4 Elongada
36

10

1 Anual

1 Verde

1 Verde

2 Angular

5 Media

5 (=85

7 Erecta

56

12,2

1,05

7 Densa

3 Escaso

7 Densa

4 Verde oscuro
3 Lanceolada
| Entera

5 Intermedia
16

58

72

1 Una

5 Intermedia
1 Blanco

2 Acampanada
1 (<1,5 ¢m)
3 Azul pilido
2,55

1 Blanco

33

7 Exserto

0 No

0 Ausente

3 Dentado

1 Presente
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Cuadro 4 Formulario de descripcion varietal (Normativa IPGRI): Mougén

{continuacién)

7.2.2. Fruto
7.2.2.1. Dias a la fructificacién 101
7.2.2.3. Color del fruto en el estade intermedio 3 Verde
7.2.24. Cuajado del fruto 7 Alto
7.2.2.6. Color del fruto en estado maduro 9 Rojo oscuro
7.2.2.7. Forma del fouto 5 Acampanulado y en bloque
7.2.2.8. Longitud de! fruto (cm) 5,21
7.2.2.9.  Ancho del fruto (cm) 4,20
7.2.2.10. Peso del fruto (gr) 20,35
7.2.2.11. Longitud del pedicelo del fruto {cm) 323
7.2.2.12. Espesor de la pared del fruto (mm) 2,52
7.2.2.13. Forma del fruto en la unién con el pedicelo 5 Lobulos
7.2.2.14. Cuello en la base del fruto 0 Ausente
7.2.2.15. Forma del 4pice del fruto 3 Hundido
7.2.2.16. Apice en el fruto, vestigio de la floracidén 1 Presente
7.2.2.17. Arrugamiento transversal del fruto 5 Intermedio
7.2.2.18. Nuamero de léculos (40%) 3 Tres
7.2.2.19. Tipo de epidermis del fruto 1 Lisa
7.2.2.20. Persistencia del fiuto maduro

7.2.2.20.1. Pedicelo con fruto 7 Persistente
7.2.2.20.2. Pedicelo con el tallo 5 Intermedia
7.2.2.21. Longitud de la placenta 2 (-4 longitud del fruto)
7.3. Semilla

7.3.1. Color de la semilla 1 Paja

7.3.2. Superficie de la semilla 2 Aspera

7.3.4. Didmetro de la semilla (mm) 3,48

7.3.5. Peso de mil semillas (g) 5,51

7.3.6. Numero de semillas por fruto 3(>50)

8.1. RENDIMIENTO Y CARACTERISTICAS DE CALIDAD
8.1.1. Rendimiento del fruto/planta (g) 2.500
8.1.9: Pugencia o picor del fruto Picante
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Cuadro 5. Formulario de descripcion varietal (Normativa IPGRI). Oimbra

7.1. Parte vegetativa
7.1.1. Plantula
FANNE
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7.2. Inflorescencia y

0.

1.
2.
7.2.1.13.
7.2.1.14.
7.2.1.15.
7.2.1.16.

DESCRIPTORES DE LA PLANTA:

Color del hipocotilo

Pubescencia del hipocotillo

Color de la hoja cotiledénea

Forma de la hoja cotiledénea
Longitud de la hoja cotiledénea (mm)
Ancho de la hoja cotiledonea (mm)

la planta

Ciclo de vida

Color del tallo

Antocianina del nudo

Forma del tallo

Pubescencia del tallo

Altura de la planta (cm)

Hébito de crecimiento de la planta
Ancho de la planta (cm)

Longitud del tallo (¢cm)

. Didmetro del tallo {cm)

. Densidad de ramificacion

. Macollamiento

. Densidad de hojas

. Color de la hoja

.*Forma de la hoja

. Margen de la lamina foliar

. Pubescencia de la hoja

. Longitud de la hoja madura (cm)
, Ancho de la hoja madura (cm)

fruto

7.2.1. Inflorescencia

Dias a la floracién

Namero de flores por axila
Posicion de la flor

Color de la corola

Forma de la corola
Longitud de 1a corola (cm)
Color de las anteras
Longitud de la antera (mm)
Color del filamento
Longitud del filamento (mm})
Exsercién del estigma
Esterilidad masculina
Pigmentacion del céliz
Margen del ciliz
Constriccion anular del cdliz

3 Morado

3 Escasa

1 Verde claro
4 Elongada
32

95

1 Anual

2 Verde rayado
$ Morado

1 Cilindrico
3 Escasa

5 (>85)

7 Erecta

75

24

1.5

7 Densa

3 Escaso

5 Intermedia
3 Verde

2 Oval

1 Entera

3 Escasa

21

8.3

82

1 Una

7 Erecta

1 Blanco

2 Acampanulada
2 (1,5-2,5 cm)

3 Azul palido
31

1 Blanco

3,95

5 Al mismo nivel
0 No

0 Ausente

3 Dentado

0 Ausente

275



Cuadro 5 Formulario de descripcién varietal (Normativa [PGRI): Oimbra

8.1.9. Pugencia o picantez del fruto

{continuacion)
7.2.2. FRUTO
7.2.2.1. Dias a la fructificacién 106
7.2.2.3. Color del fruto en el estado intermedio 1 Blanco
7.2.2.4. Cuajado del fruto 7 Alto
7.2.2.6. Color del fruto en estado maduro 7 Rojo claro
7.2.2.7. Forma del fruto | Elongado
7.2.2.8. Longitud del fruto {(cm) 16,6
7.2.2.9. Ancho del fruto {cm) 59
7.2.2.10. Peso del fruto (g) 122,9
7.2.2.11. Longitud del pedicelo del fruto (cm) 45
7.2.2.12. Espesor de la pared del fruto (mm) 42
1.2.2.13. Fonma del fruto en la union con el pedicelo 3 Truncados
7.2.2.15. Forma del 4pice del fruto 1 Puntudo
7.2.2.16. Apéndice en el fruto, vestigio de la flora- 1 Presente
cidn
7.2.2.17. Arrugamiento transversal del fruto 5 intermedio
7.2.2.18. Nlumnero de l6culos (40%) 1 Uno
7.2.2.19. Tipo de epidermis del fruto 1 Lisa
7.2.2.20. Persistencia del fruto maduro
7.2.2.20.1. Pedicelo con fruto 5 Intermedia
7.2.2.20.2. Pedicelo con el tallo 5 Intermedia
7.2.2.21. Longitud de la placenta
7.3. Semilla
7.3.1. Color de la semilla 1 Paja
7.3.2 Superficie de Ia semilla 1 Lisa
7.3.4 Diametro de la semilla (mm) 44
7.3.5 Peso de mil semillas {(g) 8,2
7.3.6 Nimero de semillas por fruto 3 (>50)
8.1. RENDIMIENTO Y CARACTERISTICAS DE CALIDAD
8.1.1. Rendimiento del fruto/planta {g) 4.700

Dulce (determinado organolép-
ticamente)
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Cuadro 6 Caracteristicas destacables: Pifieira

FRUTO
CUADRADOS:

Longitud igual o mayor del doble de la anchura:
74,46% CUADRADOS MORRO DE VACA CON TRES LOBULOS (CMV3L)
21,28% CUADRADOS MORRC DE VACA CON CUATRO LOBULOS

(CMV4L)

4,26% CUADRADOS MORRO DE VACA CON DOS LOBULOS (CMV2L)

~
-
[
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Ciclo de vida (cultivo)
Color del tallo
Antocianina del nudo
Forma del tallo
Pubescencia del talio
Macollamiento
Densidad de hojas
Color de la hoja
Forma de la hoja
Margen de lamina foliar
Pubescencia de la hoja
Dias a la floracién
Posicién de la flor

Longitud de la corola (cm})
Longitud de la antera (mm)
Longitud del filamento (mm)

Exsercion del estigma

Color del fruto en el estado intermedio
Color del fruto en estado maduro

Forma del fruto
Longitud del fruto (mm)
Ancho del fruto (cm)
Peso del fruto (g)

Longitud del pedicelo (cm)

Espesor de la pared del fiuto (mm)

Forma del fruto en su unién con el pedicelo
Cuello de la base del fiuto

Forma del dpice del fruto

Arrugamiento trasversal del fruto

Color de la semilla
Superficie de la semilla

Digmetro de la semilla (mm)
Numero de semillas por fruto

1 Anual

1 Verde

3 Morado claro
1 Cilindrico

3 Escasa

3 Escasa

5 Intermedia

4 Verde oscuro
3 Lanceolada

1 Entera

3 Escasa

76

7 Erecta
2(1,5-2,%

33

53

7 Exserto

3 Verde

& Rojo

5 Bloque trapezoidal
95

8,7

185

34

7.1

5 Lobulade

0 Ausente

3 Hundido

7 Corrugado

1 Paja

3 Rugosa

4,2

2 Entre 20 y 50
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ENSAYO DE CULTIVARES DE PIMIENTO TIPO
CALJFORNIA CON RESISTENCIAS AL TSWYV,
2002-2003

ANTONIO AGUILAR RODRIGUEZ
JOAQUIN PARRA GALANT
JUAN DE DIOS GAMAYO DiAZ

Servicio de Desatrollo Tecnoldgico, Estacién Experimental de Elche

RESUMEN

Ensayo de siete cultivares de pimiento tipo california con resistencias al TSWV. Se¢
incluye como variedad testigo Habana (Syngenta), por no tener resistencias al virus del
bronceado.

En el analisis de la produccion precoz se observan diferencias significativas. No asi
en el estudio de los pesos medios (P. Precoz).

La produccion final no establece diferencias en cuanto a la produccién entre los culti-
vares, pero si las hay respecto a los pesos medios finales.

Tras el estudio de los calibrados, se observa que todos los cultivares tienen porcenta-
jes muy buenos de pimientos cuadrados, tanto de 3 como de 4 cascos.

No se evidencié incidencia alguna de la virosis.

INTRODUCCION

Campaiia tras campafia va apareciendo en el mercado nuevo material vegetal con re-
sistencias al virus del bronceado del tomate (TSWV), por esta razon, desde hace algunas
campafias, venimos realizando ensayos para estudiar ¢l nuevo material vegetal que apa-
rece con el objetivo de superar los problemas que provoca este virus.

OBJETIVOS

_ Estudiar el comportamiento agronémico de siete cultivares de pimiento con resisten-
cia al TSWV comparadas con un cultivar no resistente.
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LUGAR

El ensayo se ha realizado en la Estacion Experimental Agraria de Elche (Alicante).

DESCRIPCION

Se ensayan siete cultivares de pimiento con resistencias el TSWV y un cultivar sin

resistencia a esta virosis.

MATERIAL VEGETAL
TOLERANCIAS-

CULTIVARES CASA COMERCIAL MADURACION RESISTENCIAS
GINES DE RUITER En amarillo TM,, TSWV
REQUENA DE RUITER En rojo TSWV
DRP-4942 DE RUITER En rojo TSWV
CORNAGO SYNGENTA En rojo TM,, TSWV,PVY,.
HABANA SYNGENTA En rojo TM,, Stip
CABEZO SYNGENTA En rojo TM,, TSWV,PVY,.
QUITO SYNGENTA En rojo T™,, TSWV
HAIFOS SEMINIS En rojo TSWV

El cultivar HABANA esta incluido como testigo al no tener resistencia al TSWV,

Fecha de siembra; 02-10-02

Fecha de plantacién: 02-01-03

Fecha de la 1.7 recoleccion: 23-05-03
Fecha de la ultima recolecciéon; 25-07-03

El ensayo se planted con 3 blogues al azar, la parcela elemental se establecié con
3,33 x 1,2 (4 m?), 10 plantas/parcela (2,5 plantas/m?).

En los casos en los que se realiza analisis de la varianza para el estudio de la signifi-
cacion de las diferencias se ha aplicado la prueba de t al nivel del 95%.

El ensayo se llevd a cabo en un invernadero frio, multitinel, con doble camara en la
cubierta. .

El cultivo se atendié de forma normal en cuanto a conduccidn y fertirrigacion por go-
teo, ajustandonos a criterios de produccion integrada con sueltas periddicas de
Amblyseius, Eretmocerus y Orius.

RESULTADOS

Las recolecciones dieron comienzo el 23/5/03, se recolecté el fruto en rojo (o amari-
llo}, cuando habia virado mas del 75% a ese color.

Por razones climatolégicas (un invierno muy frio y una primavera bastante fria), las
recolecciones se atrasaron con respecto a otras campafias anteriores.

En cada una de las recolecciones se controlaba la produccion y se clasificaban los
frutos en comerciales y destrio. Los frutos comerciales se separaban en ftres categorias:
12,22y 3.2 y destrio. Se controld el peso y el nimero de frutes. Todo ello para cada par-
cela elemental.
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En dos recolecciones se hicieron controles de los frutos para medir su longitud, su
anchura y el grosor de la pared. También se conté ¢l nimero de loculos de cada fruto y
se tuvo en cuenta la forma «alargada», «cuadraday, si tenian, o no, punta y si presenta-
ban deformidad.

El cuadro 1 analiza las producciones precoces efectuadas el 12-06-03, después de
cuatro recolecciones. ;

Podemos observar que DRP-4942 establece diferencias significativas con el resto de
las variedades. El pimiento que ofrece una produccién menor es HAIFOS. Se puede
apreciar que las producciones son bajas, como ya se ha dicho, debido a las bajas tempe-
raturas de la campaiia.

No se observan diferencias significativas entre los pesos medios de la produccién
precoz. Todos los pimientos obtienen un buen peso medio.

En el cuadro 2, producciones finales, en la calidad comercial no se dan diferencias.
En los pesos medios el cuitivar QUITO destaca significativamente con el mayor peso
medio. El cultivar GINES (de maduracién en amarillo) es el que da el peso medio mas
bajo. En el estudio de la produccién de destrio no se aprecian diferencias.

Durante el cultivo se realizaron dos calibrados. Largo, ancho, grosor de la pared del
pimiento, nimero de cascos y la forma de los pimientos son los datos que apuntamos en
el cuadro 3.

Todos los pimientos son bastante cuadrados. La relacion longitud-anchura (L/A) es
cercana a | en casi todos los casos. La pared més gruesa es la de ¢l cultivar REQUENA
junto con el cultivar GINES (de maduracion en amarillo).

CORNAGOQ, GINES (de maduracion en amarillo), HAIFOS y HABANA obtienen
porcentajes por encima del 50% de pimientos de cuatro cascos. DRP-4942 da el porcen-
taje mayor de pimientos de tres cascos (69,57%), seguido de REQUENA (66,66%) y
QUITO (65,45%).

Se ha hecho un estudio de los porcentajes de cada una de las calidades en la produc-
¢ién final y las exponemos en el cuadro 4. El cultivar QUITO es la que tiene un porcen-
taje mayor de pimientos de primera calidad (78,45%) y le siguen DRP-4942 (76,94%),
junto con REQUENA (72,81%). El resto de¢ los cultivares esta por debajo del 70%.

Respecto a la virosis se hicieron varios controles visuales y no se observod nada anor-
mal que pudiera indicar sintomas de virosis en la plantacién.

CONCLUSIONES

El cultivar DRP-4942 establece diferencias en la produccion comercial precoz. En
esta produccion precoz todos los pesos medios son similares significativamente.

El anlisis de la produccion final no da diferencias significativas en la produccion. Si
en los pesos medios destacando el cultivar QUITO como la de mas peso. No se obser-
van tampoco diferencias en la produccién de destrio.

Tras el estudio de los calibrados se ve que todos son bastante cuadrados y el que tiene
la pared mas gruesa es REQUENA, junto con GINES (de maduracion en amarillo).

Los pimientos con mayor porcentaje de cuadrados son CORNAGO, GINES (de ma-
duracion en amarillo), HATFOS y HABANA, todos por encima del 50%. Con tres cas-
cos destacan REQUENA y QUITO.

El cultivar que ofrece el mayor porcentaje de pimientos de primera calidad es
QUITO. Le siguen DRP-4942 y REQUENA.

No se observo ninguna influencia de virosis durante el cultivo.
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Cuadro 1.

Produccion precoz (al 12-6-03)

. 3 Pesos medios
CULTIVARES Comercial (kg/tn*) (gramos)
DRP-4942 ., . ................ 2,70 a 201
REQUENA .................. 1,85 b 214
QUITO . .......... .. o .. 1,65 b 193
HABANA .. ................. 1,60 b, ¢ 173
GINES . .................... 1,46 b, ¢ 172
CORNAGO. .............. .. : 1,42 b, ¢ 168
CABEZO.................... 1,20 b, ¢ 189
HAIFOS .. ... ... . ........... 0,94 ¢ 164
CV.: 24.42% 10,05%
M.D.S.: 0,68 N.S.
Cuadro 2. Produccion final
Comercial Pesos medios Destrio
CULTIVARES (kg/m’) (gramos) (kg/m’)
DRP-4942 . ., ... ............. 7,53 162 b, ¢ 0,08
REQUENA .................. 6,53 165 b 0,14
QUITO . ........ ... .. 6,17 172 a 0,04
HABANA . .................. 6,56 153 c,d 0,22
GINES . .................... 544 148 d 0,14
CORNAGO . ............. ... 6,40 152 ¢ d 0,13
CABEZO. . .................. 5,92 150 d 0,12
HAIFOS .. .................. 6,49 160 b, ¢ 0,20
CV. 11,84% 3,78% 63,99%
M.D.S.: N.S. 10,44 N.S.
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Cuadro 3.

Calibrade v clasificacién segin forma

TAMARO (cm) Grosor | N cascos (%) FORMA (en %)
CULTIVAR L/A | pared Defor- | Apunta-
LARGO | ANCHO (mm) | 3 4 | Rectos A

GINES ........ 859 | 876 | 098 | 7255 | 4348|5652} 1739 | 1739 [ 6522
REQUENA .. ... 998 | 926 | 107 [ 795 | 6666 [ 3333 - 18,51 | 81,49
DRP-4942. .. ... 9,75 890 | 109 | 670 | 6957 | 3043 | 869 [ 1304 | 7827
CORNAGO. ... .. 888 | 936 | 094 [ 705 [ 3600 [ 64001 1600 | 1200 | 7200
HABANA ... ... 827 | 903 | 091 | 645 [ s000 | 5000 | 937 | 3437 | 5626
CABEZO ...... 913 | 921 [ 099 | 695 | 5769 | 4231 | - 23,07 | 7693
QUITO........ 928 | 877 | 1,05 | 725 | 6545 [ 34555 | 1090 | 1818 [ 7092
HAIFOS ... .. .. 877 | 932 [ 094 | 650 [ 4884 [ 51,06 [ 232 | 2093 | 7675

Cuadro 4. Porcentajes de las distintas calidades en la produccién final

CULTIVAR PRIMERA | SEGUNDA | TERCERA | DESTRIO
GINES ...\t 56,98 27,56 12,92 2,54
REQUENA .................. 72,81 17,69 744 2.06
DRP4942 .. ... .. ... .. .... 76,94 16,81 5,20 1,04
CORNAGO . ................. 65,50 23,90 8,69 191
HABANA ................... 66,48 21,16 9,16 1,20
CABEZO. .. ..., 66,48 26,28 5,31 1,93
QUITO ......... v 78,46 16,31 4,63 0,60
HAIFOS . ... oo, 68,37 21,85 6,72 3,05
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ENSAYO DE NUEVE CULTIVARES DE PIMIENTO
TIPO CALIFORNIA EN INVERNADERO, 2003

JOSE C. PORTO VAZQUEZ

Conselleria de Politica Agroalimentaria e Desenvolvemento Rural
Oficina Agraria Comarcal
36600 Vilagarcia de Arousa (Pontevedra)

LUCIO TERREN POVES
JOSE M. RODRIGUEZ BAO

Conselleria de Politica Agroalimentaria ¢ Desenvolvemento Rural
Centro de Formacion e Experimentacion Agraria «Baixo Miiio»
36471 Entenza-Salceda de Caselas (Pontevedra)

ANDRES NUNEZ RAJOY

Conselleria de Politica Agroalimentaria e Desenvolvemento Rural
Centro de Formacién, Investigacion e Tecnoloxia Agraria de Galicia
Rua Fontifias, 31, baixo. 15703 Santiago de Compostela

RESUMEN

‘Se exponen los resultados correspondientes a un ensayo de nueve cultwares de Pi-
miento tipo «California» cultivado en invernadero.

El ensayo se programé con el fin de comprobar el rendimiento de los cultivares que,
segun informaciones de las casas comerciales, pueden ser interesantes en nuestras co-
marcas. )

Se hicieron controles de producciones totales, comerciales y destrio a lo largo del pe-
riodo de produccion del cultivo.

De los resultados obtenidos se puede resumir que:

— En produccion comercial final, los cultivares mas interesantes fueron: Denver, Aa-
rén, Valerio, Flavio y Flamenco que superaron los 9,5 kgs/m2.
— Los mayores porcentajes de destric le corresponde a Cornago y Valerio.

Palabras clave: Capsicum spp., P California, cultivares, entutorado.
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INTRODUCCION

En el sector horticola de Galicia, tienen mucho interés algunos cultivos que permiten
diversificar las producciones a medida que aumenta la superficie total cultivada; entre _
dichos cultivos se encuentra ¢l Pimiento California.

Las perspectivas para el cultivo de los Pimientos de Carne Gruesa son optimistas por
que las condiciones agroclimaticas son excelentes, no se solapa la produccion con la de
otras comarcas mas productoras, aumento de su consume y que son econdémicamente
rentables.

MATERIAL Y METODOS

Cultivares

Se ensayaron los cultivares siguientes:

CULTIVAR CASA COMERCIAL
Valerio R. Amedo
Paganini Hazera
Gibly Séminis
Comago SG-Novartis-Syngenta
Flamenco Rijk Zwaan
Denver Clause-Tezier
Jumilla - De Ruiter
. Flavio Nunhens ’
Aarén Z Seeds

Localizacién

El ensayo se llevo a efecto en las instalaciones del Centro de Experimentacién
de Agricultura Intensiva «Baixo Mifio», situado en la Parroquia de Entenza, del Ayun-
tamiento de Salceda de Caselas (Pontevedra), en un invernadero de paredes rectas de
32 x 6,35 m, dotado de ventilacion lateral y cenital, cubierta de plastico térmico de 800
galgas y sistema de riego localizado.

Diseiio experimental

Planteamiento estadistico en bloques al azar, con tres repeticiones en un total de 27
parcelas elementales de 5,22 m?2. Las mesetas de cultivo son de 0,70 x 4,80 m y los pasi-
llos de 0,40 m se colocan 11 plantas por parcela en una sola fila central con una separa-
cion entre ellas de unos 45 cms. La densidad real es de 2 plantas por m? de superficie.

Cultivo

Semillero

Se sembro el 13 de febrero de 2003, se hizo en bandejas de 40 huecos sobre sustrato
organico enriquecido.
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Plantacion

Se trasplanto el 8 de abril de 2003 utilizando acolchado de plastico negro de 400 gal-
gas. .

Poda y entutorado

No se hizo poda. Las plantas se dejaron libres entre dos mallas de nylon, de cuadro
20 % 20 y 1,50 m de altura, colocadas verticalmente en paralelo y con una separacion de
30 cms. Los soportes de las mallas son metalicos en las cabeceras, con dos alambres co-
locados horizontalmente a lo largo de las mesetas.

Tratamientos fitosanitarios

Se aplicaron tratamientos preventivos con fungicidas contra las enfermedades produ-
cidas por hongos. Los tratamientos insecticidas fueron dirigidos contra insectos del sue-
lo, mosca blanca, insectos masticadores y trips.

" Los tratamientos realizados junto con las fechas, dosis y volumen de caldo empleado
se relacionan en la tabla siguiente.

Fecha Tratamiento Dosis

25/04/03 En strip Encarsia

22/05/03 En-strip Encarsia

05/06/03 En-strip Encarsia

20/06/03 Confidor + Mojante 0,7¢cc. /1. +2cc. /L y40 L de caldo
17/07/03 Spintor 480 sc 0,3 cc. /1. y 40 1. de caldo

11/09/03 Spintor 480 sc 0,3 cc. /L y 40 1. de caldo

03/10/03 Confidor 0,7 gr. /1. y 40 1. de caldo

15/10/03 Systhane 12 E 0,5 ¢ce. /L. y 30 ). de caldo

Fertilizacion

Antes del trasplante se realizé un andlisis de suelo con los siguientes resultados:

PHHO(125) ............ 6,11 K' (emolkg)................. 0,53
Mat. Organica (%) .. ........ 2,24 Ca™ (emolkg). ................ 2,51
Fésforo (mg/kg). . ..« o v v vt 107 Mg™ {emolkg)................. 043
Potasio (mgfkg) . ........... 209 Cond. Elect, (dS/m). .. . _.......... 0,066

Del que se saca en conclusidén que no hace falta hacer un abonado de fondo.

El abonado de cobertera se hizo con cuatro tipos distintos de-abonados.

Un primero que constd de cuatro fertirrigaciones con periodicidad semanal a partir
de los veinte dias del trasplante, con la siguiente dosis:

Nitrato Aménico. . . ....... 320 gr/area.
Fosfato Monoaménico. . . . .. 320 gr/érea.

Un segundo abonado realizado en cuatro semanas con dos aportaciones en cada una
de etlas con:
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Nitrato Amoénico. ......... 200 gr/area.
Fosfato Monopotasico. . .. .. 120 gr/area.

Un tercero abonado que dura hasta primera semana de octubre, con una aportacién
semanal de: '

Nitrato Potasico .......... 200 gr/area.
Nitrato Célcico. . ......... 200 gr/irea.

Y ofra aportacion semanal de:

Nitrato Potasico .......... 200 grférea.
Sulfato Magnésico ........ 120 gr/area.

También a partir del segundo abonado y con una periocidad semanal, se aporto:

Bayfolan Calcio .. ........ 10 gr/area.
Vital Mix. . ............. 5 gr/area.

En total las aportaciones minerales en UF/4rea fueron:.

Nitrogeno (N) Fastoro (P20s) Potasio {K;0) Calcio (Ca0) Magnesio (Mg0)
1,76 0,65 2,62 0,21 0,24

ANALISIS DE RESULTADOS

La recoleccién comenzé el 11 de julio y finalizd el 19 de noviembre.

Las recogidas se efectuaron una vez por semana tomando anotaciones simultineas de
produccion total, comercial y destrio.

No hubo diferencias estadisticas significativas entre los diferentes cultivares.

CONCLUSIONES

El cultivo no tuvo, en general, problemas. Fitosanitariamente hubo un ataque fuerte
de trips.

De los resultados obtenidos y del anilisis estadistico efectuado, se pueden extraer las
siguientes consideraciones:

Merecen especial atencion por su produccion comercial los cultivares Denver y
Aarén,

Las menores producciones de destrio las tienen los cultivares Cornago, Valerio y
Paganini.

Las producciones mas tempranas corresponden a los cultivares Denver, Paganini y
Cornago.
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Cuadro 1. Produccion comercial, destrio, total en kgs/m?

CULTIVAR P. COMERCIAL * P. TOTAL *
DENVER ... ........... 10,29 A 11,27 A
AARON............... 9,86 AB 10,91 AB
VALERIO...... ... .... 9,78 AB 11,36 A
FLAVIO . .............. 9,74 AB 10,39 AB
FLAMENCO. ... ... .... 9,56 AB 10,87 AB
CORNAGO. ............ 9,46 B 11,31 A
PAGANINI. . ... ........ 9,26 B 10,81 AB
GIBLY ................ 9,13 B 10,20 B
JUMILLA. ............. 9,02 B 10,27 B

(*) Diferencias significativas al 5%.
Cuadro 2. Produccion comercial mensual acumuiada en kgs/m?

CULTIVAR JULIO AGOS. SEPT. OCTUB. | NOVIE. | TOTAL
DENVER .......... 3,55 1,29 2,56 1,99 0,90 10,29
AARON . .......... 2,90 1,63 1,87 2,28 1,18 9,86
VALERIO.......... 3,11 1,56 1,91 1,91 1,29 9,78
FLAVIO ........... 3,06 1,71 1,82 2,20 0,95 9,74
FLAMENCO........ 3,05 1,46 1,86 2,24 0,95 9,56
CORNAGO. ........ 3,15 1,24 2,03 2,01 1,03 9,46
PAGANINI. ..... ... 343 1,44 1,59 1,76 1,04 9,26
GIBLY . ........... 242 1,41 1,81 2,13 1,37 9,13
JUMILLA.......... 313 1,09 2,08 1,93 0,79 9,02
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VALORACION DE DENSIDADES Y ELIMINACION
‘DE TALLOS Y FRUTOS EN CULTIVO DE PIMIENTO
TIPO CALIFORNIA
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RESUMEN

Se realiza un ensayo en invernadero tipo canario, con fecha de trasplante el 26 de di-
ciembre de 2002, empleandose los siguientes tratamientos: :

FRUTOS
PARCELA DENSIDAD TALLOS ELIMINADOS
2,5 pi/m? Todos Frutos 1.7 cruz
2,5 p/m? Todos Frutos 12y 2.* cruz

1.* cruz 3 tallos

C 3 plim? 22 cruz 3 tallos Frutos 1.7 cruz
D 3 pl/im? ;: zﬁz g E::g: Frutos 17y 22 cruz
E 4 pt/m? é: gg % ::::gz Frutos 1.° cruz
F 4 plm? é: m % t:::g Frutos 1.* y 2.° cruz

Como material vegetal se empled el cultivar Requena Fi, con tolerancia/resistencia a
TSWV. '
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En produccion precoz se muestra significativamente mas productivo el tratamien-
to B, siendo el menos interesante el tratamiento E. En produccion total no hay diferen-
cias significativas entre los distintos tratamientos, exceptuando el tratamiento E, que fue
menos productivo, y el B que fue el mas productivo.

Respecto a las categorias economicamente mas interesantes, que son la Extra y la I,
para produccién precoz, el tratamiento F es significativamente mas productivo, junto
con E y con D, obteniendo menor productividad los tratamientos A, B y C. Para produc-
cién total en estas categorias hay significacién entre los tratamientos A y B, como me-
nos preductivos, y el tratamiento F que obtuvo mejor resultado.

Palabras clave: lucha integrada, riego localizado, fauna auxiliar.

INTRODUCCION

En pimiento California, los calibres Extra y I, suelen obtener annalmente un precio al
alza, debido a la capacidad adquisitiva de-los mercados europeos a los cuales se exporta.
Contrariamente, las calidades inferiores obtienen remuneraciones con tendencia a esta-
bilizarse y en todo caso apuntan anualmente una ligéra disminucién de precio.

Tradicionalmente, en el Campo de Cartagena la densidad de plantacion es de 2,5
plantas/m?, sin realizacioén de poda alguna, exceptuando los desbrotes que se realizan
debajo de la cruz.

Para evaluar la calidad y productividad de los frutos se han realizado los tratamientos
que se exponen en ¢l apartado materiales y métodos. '

MATERIALES Y METODOS

La expeniencia se lleva a cabo en un invemadero tipo ¢anario, propiedad de un agricultor
asociado a la cooperativa Hortamira, situado en la carretera San Javier-Sucina a un kilome-
tro del cruce de El Mirador, en direccion Sucina, en el término municipal de San Javier.

El invernadero contaba con doble cimara de plastico, para conseguir un mejor efecto
de aislamiento térmico.

Los tratamientos empleados fueron los siguientes:

FRUTOS
PARCELA DENSIDAD TALLOS ELIMINADOS
2,5 plim? Todos Frutos 1.° cruz
2,5 pl/m? Todos Frutos 1.* y 2% cruz
C 3 pl/m? 1.* cruz 3 tallos Frutos 1.2 cruz

2.2 cruz 3 tallos

1.% cruz 3 tallos

2 a

D 3 pl/m 2% cruz 3 tallos Frutos 12y 2.° cruz
2 1.* eruz 2 tallos »

E 4 pl/m 2% cruz 2 tallos Frutos 1.7 cruz

F 4 pl/m? 1. cruz 2 tallos Frutos 12y 2% cruz

2.7 cruz 2 talios
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La dimensién total del ensayo es de 144 m?. Cada parcela contd con cuatro repeticio-
nes que se colocaron al azar, tal y como aparecen en el croquis detallado en el cuadro 1.
La superficie por repeticion fue de 6 m?, correspondiéndole 15 plantas a las parcelas A y
B,18alasCyDy24alasEyF

La siembra se efecia el 16 de octubre del 2002, v la fecha de trasplante fue el 26 de
diciembre del 2002.

El riego fue localizado con 25.000 emisores/ha, sistema interlineas con caudal de
2 l/hora.

El dia 24 de febrero de 2003 se eliminaron los tallos y frutos de las parcelas.

Para el control integrado de las plagas del invernadero, en primer lugar y de manera
preventiva se realizaron incorporaciones de Amblyseius cucumeris a partir del 07/02/03,
cuando el estado fenoldgico de las plantas coincidian con la aparicion de las primeras
flores. El 26/02/03 y progresivamente se introdujo el depredador Orius laevigatus, obte-
niéndose un buen control de Frankliniella occidentalis. El 12/03/03 se realizan sueltas
de Aphidius colemani para el control de pulgdn. El 03/04/03 y el 15/05/03 para el con-
trol de Tetranychus urticae se hicieron sueltas de Amblyseius californicus y Phytoseiu-
tus persimilis. En las mismas hojas donde habia puestas de Bemisia tabaci se coloco el
parasitoide Eretmocerus mundus el dia 10/04/03.

Los tratamientos fitosanitarios fueron para el control de Leveillula taurica, €l cipro-
conazol y azufre, para Bemisia tabaci, aceite mineral y jabén potasico, controlandose
las orugas con Bacillus thuringiensis, acidificado y con adicion de azicar como atra-
yente.

Semanalmente se recolectaron y clasificaron los frutos segiin el cuadro 2. Igualmente
se contaron los frutos con el fin de obtener el peso medio.

RESULTADOS Y DISCUSION ’

Las recolecciones se efectuaron en rojo, con periodicidad semanal, iniciandose el 25
de abril de 2003 hasta el 11 de agosto de mismo afio.

Los cuadros 3, 4, 5, 6 y 7 muestran la produccion en kg/m? de cada una de las catego-
rias comerciales para los meses de abril, mayo, junio, julio y agosto. )

El cuadro 8 y figura 1 resumen la produccién total de todas las parcelas.

Los cuadros 10, 11, 12 y 13 detallan la produccion de los meses de abril, mayo, junio,
Jjulio y agosto de cada una de las categorias comerciales.

El cuadro 14 resume el porcentaje de la produccién total de cada una de las parcelas
y por cada categoria. Si observamos la categoria EXTRA, 1a parcela que destaca es E
con un 18,61% y el porcentaje mas bajo es de la parcela D con un 16,94%.

El cuadro 15 y la figura 2 reflejan la suma de los porcentajes de la produccion total
de las categorias mas comerciales. Sumando EXTRA y PRIMERA es la parcela E la
que tiene un mayor porcentaje, y ocurre igual si a la suma afiadimos la categoria
SEGUNDA.

En el cuadro 16 se compara el porcentaje del nimero de frutos de SEXTA categoria
distribuidos por sus causas respecto al total de frutos recolectados. El porcentaje de fru-
tos deformes aumenta en las parcelas de menor densidad.

El cuadro 17 muestra el porcentaje del niimero de frutos de SEXTA categoria distri-
buidos por sus causas respecto al total de frutos clasificados en esta categoria, La defor-
macién de frutos ha sido el mayor problema en la categoria SEXTA, donde se aprecia el
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descenso del porcentaje en las parcelas de mas densidad con eliminacién de tallos y fru-
tos. Ocurre lo contrario para el problema de Blossom-end-root.

En el cuadro 18 se compara ¢l porcentaje del nimero de frutos de CUARTA catego-
ria distribuidos por sus causas respecto al total de frutos recolectados.

El cuadro 19 muestra el porcentaje del nimero de frutos de CUARTA categoria dis-
tribuidos por sus causas respecto al total de frutos clasificados en esta categoria.

En el cuadro 20 y figura 3 se suman los porcentajes de frutos con Blossom de
CUARTA y SEXTA categoria respecto al total de los frutos recolectados.

En el cuadro 21 s¢ observa el peso medio (g) de los frutos separado por categorias.

El cuadro 22 y la figura 4 representan el peso medio (g) del total de los frutos reco-
lectados.

El cuadro 23 presenta la significacion precoz de las categorias Extra + [ hasta el 30
de mayo, observindose que los tratamientos F, D y B son mas productivos respecto a los
tratamientos A, Ey C.

En el cuadro 24 se contempla la produccion total de las categorias Extra + I siendo
significativamente mas productivo el tratamiento F,

El cuadro 25 observa la produccién comercial precoz obtenida hasta el 30 de mayo,
reflejando como mas productivos los tratamientos B, F y D, siendo los tratamientos E, C
y A los de menor produccion.

Por Gltimo, el cuadro niimero 26 presenta la produccion comercial total, deslacando-
se con menor produccion el tratamiento E.

La figura 5 compara los ingresos obtenidos tomando como referencia la parcela A,
elegida como testigo, con un 100%. La parcela que més ingresos ha obtenido ha sido F
con mas de un 20% que el testigo, seguido de C.

En la foto 1, que corresponde a una planta de la parcela A, s6lo se eliminé el fruto de
la 1. cruz. La foto 2 coincide en ¢l momento de la eliminacion de los frutos de la 1.2 y
2. cruz de la parcela B, y en las fotos 3 y 4 se puede ver claramente una planta de esta
parcela, antes y después de la eliminacién de los frutos, La foto 5 corresponde a la par-
cela C después de la eliminacién de tallos y frutos, v en la foto 6 est el detalle de una
planta de esta parcela donde se han eliminado los tres brazos de la 2.2 cruz y los fiutos
de la 1.° cruz. En la parcela D se eliminaron tres tallos de la 2.° cruz y los frutos dela 1.
y 2.7 cruz, este momento estd captado en la foto 7. En la foto 8 se puede apreciar el mo-
mento de eliminacion de los tallos y frutos de la parcela E y en la foto 9 el detalle de una
planta de esta parcela una vez eliminado un tallo de la 1.7 cruz, dos tallos de la 2.2 cruz y
los frutos de la 1.7 cruz. En la parcela F se eliminé un tallo de la 1.2 cruz y dos de la 2.?
cruz y ademas los frutos de la 1.* y 2 cruz como aparece en la foto 10.

CONCLUSIONES

Aunque en la figura n.° 5 se observa que el mayor porcentaje de ingresos correspon-
den a las parcelas C y F con 3 y 4 plantas/m?, respectivamente, la mayor densidad de
plantacion cuestiona este aspecto favorable.

Al no ser una poda holandesa tipo, él gasto que supone la mano de obra en un mo-
mento puntual para la eliminacién de tallos y/o frutos, no es tan importante como el de-
rivado de la mayor inversion por el aumento del nimero de semillas.

Entendemos que la obtencion de frutos de calidad Extra y I va unido a un mayor con-
trol de la climatizacion, por lo que los invernaderos con mayor volumen de aire, como
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minimo y en todo caso con ayuda de calefaccidn, son indispensables para obtener mejo-
" res calidades en épocas de buenos precios.
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Cuadro 1. Croquis de la plantacion del ensayo de densidades

ENSAYO VARIEDADES
Al BI All BII
B I AT BIV ALV
EI FI El FII
F 11 E III FIV EIV
CI DI cu DI
D Il cl DIV CIvV
REQUENA
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Cuadro 2. Descripcion de las categorias comerciales para pimiento tipo California
con maduracion en rojo

CATEGOR{A

ASPECTO

PESO

EXTRA

Frutos de buena calidad, color uniforme, buen estado sanitario y la for-
ma caracteristica del pimiento California {cuadrado, con tres o cuatro
puntas, que se tenga en pie)

+225¢

Frutos de buena calidad, color uniforme, buen estado sanitario y la for-
ma caracteristica del pimiento California (cuadrado, con tres o cuatro
puntas, que se tenga en pie)

+200 g

Frutos de buena calidad, buen color, buen estado sanitario

+2¥5¢g

m

Frutos de buena calidad, color uniforme, buen estado sanitario v la for-
ma caracteristica del pimiento California (cuadrado, con tres o cuatro
puntas, que s¢ tenga en pie)

+ 160 g

Frutos de buena calidad, buen color, buen estado sanitario

+ 170 g

I

Frutos de buena calidad, color uniforme, buen estado sanitario y la for-
ma caracteristica del pimiento California (cuadrado, con tres o cuatro
puntas, que se tenga en pie)

+115¢g

Frutos de buena calidad, buen color, buen estado sanitario

+125¢

IV (Destrio)

Frutos podridos o con otros defectos que los haga inservibles para la
comercializacidn, virosis.

Frutos de buena calidad, color uniforme, buen estado sanitario y la for-
ma caracteristica del pimiento California (cuadrado, con tres o cuatro
puntas, que se tenga en pie)

+90 g

Frutos de buena calidad, buen color, buen estado sanitario

+ 100 g

VI

Fruto con peso infeniot a 90 g, 80 g en el caso de frutos con forma Ca-
lifornia y frutos con exceso de madurez o cualquier otro defecto que
los haga sélo atiles para industria.
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Cuadro 3. Produccién en kg/m? de cada una de las categorias comerciales

de las distintas parcelas que componen el ensayo para ¢l mes de abril

PARCELA | EXTRA I | {11 v v VI TOTAL
A 0,16 0,08 0,01 0,00 0,00 0,00 0,04 0,29
B © 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
C 0,12 0,05 0,00 0,00 0,01 0,00 0,03 0,21
D 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E 0,16 0,15 0,01 0,01 0,01 0,00 0,06 0,40
E 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
Media 0,07 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,15

Cuadro 4. Produccion en kg/m? de cada una de las categorias comerciales

de las distintas parcelas que componen ¢l ensayo para ¢l mes de mayo

PARCELA | EXTRA I 11 m v v vl TOTAL
A 0,65 1,76 0,22 0,05 0,08 0,00 1,34 4,10
B 0,90 2,10 0,37 0,08 0,02 0,01 1,99 5,47
C 1,03 1,66 0,17 0,03 0,09 0,00 1,10 4,08
D 0,63 2,41 0,16 0,01 0,03 0,00 1,25 4,49
E 0,84 1,59 0,15 0,05 0,03 0,00 0,59 3,24
F 0,97 2,54 0,23 0,00 0,03 0,00 0,76 4,53
Media 0,83 2,01 0,22 0,04 0,05 0,00 1,17 4,32

Cuadro 5. Produccion en kg/m? de cada una de las categorias comerciales

de las distintas parcelas que componen el ensayo para ¢l mes de junio

PARCELA | EXTRA H 11 Il IV v VI TOTAL
A 0,35 0,70 0,26 0,05 0,02 0,00 0,24 1,63
B 0,17 0,37 0,19 0,05 0,02 0,01 0,22 1,02
C 0,51 1,06 0,32 0,09 0, 0,01 0,18 2,18
D 0,27 0,93 0,45 0,12 0,01 0,00 0,21 2,00
E 0,71 0,94 0,30 0,09 0,01 0,02 0.16 2,22
F 0,41 1,08 0,44 0,15 0,03 0,03 0,21 2,35
Media 0,40 0,85 0,33 0,09 0,02 0,01 0,20 1,90
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Cuadro 6. Produccion en kg/m? de cada una de las categorias comerciales
de las distintas parcelas que componen ¢l ensayo para el mes de julio

PARCELA | EXTRA 1 1| 1 v v VI TOTAL
A 0,24 0,48 1,28 0,84 0,11 0,08 0,24 327
B 0,35 0,60 1,41 0,96 0,03 0,16 0,28 3,78
C 0,28 0,51 1,35 0,38 0,03 0,12 0,44 3,61
D 0,33 0,50 0,96 0,78 0,06 0,14 0,42 3,18
E ~ 0,24 0,63 1,26 0,67 0,04 0,11 0,27 32
F 0,22 0,55 1,18 0,78 0,04 0,08 0,29 3,13
Media 0,28 0,54 1,24 0,82 0,05 0,11 0,32 337

Cuadro 7. Produccion en kg/m? de cada una de las categorias comerciales
de las distintas parcelas que componen el ensayo para ¢l mes de agosto

PARCELA | EXTRA I I m v v VI TOTAL
A 0,00 0,06 0,29 0,63 0,09 0,22 0,27 1,55
B 0,00 0,02 0,31 0,67 0,18 0,17 0,39 1,74
C 0,00 0,02. 0,31 0,54 0,14 0,22 0,24 1,48
D 0,00 0,04 0,33 0,62 0,10 0,25 0,27 1,61
E 0,02 0,02 0,30 0,58 0,23 0,16 0,22 1,52
F 0,00 0,03 0,31 0,83 0,15 0,24 0,37 1,94
Media 9,00 0,03 0,31 0,64 0,15 0,21 0,29 1,64

Cuadro 8. Produccion total en kg/m? de cada una de las categorias comerciales
de las distintas parcelas que componen el ensayo

PARCELA | EXTRA | 1 I | v v vl | TOTAL
A 1,41 307 | 2,06 1,58 0,30 0,30 2,03 | 10384
B 142 3,00 228 1,75 0,25 0,35 288 | 1201
C 1,94 3,29 2.15 1.54 0.28 0.36 200 | 1135
D 1.23 3.87 1.90 1.52 0,20 0,39 215 | 1127
E 1.97 3,32 2,01 1,40 0,32 0.29 129 | 1061
F 1.59 421 2.16 1.76 0,25 0.35 163 | 11,95
Media 1,59 3,48 2,09 1,59 0,27 034 201 | n37
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Cuadro 9. Porcentaje de la produccién. del mes de abril de cada una de las

categorias comerciales de las distintas parcelas que componen el ensayo

PARCELA | EXTRA I I m v v VI

A 56,20 28,39 - 2,03 0,00 0,00 0,00 13,39

B 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

C 51,92 24,05 0,00 0,00 431 0,00 13,23

-D 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

E 40,80 37,33 1,84 2,72 249 0,00 14,82

F 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
Media 25,82 14,96 0,65 0,45 1,22 0,00 6,91

Cuadro 10. Porcentaje de la produccion del mes de mayo de cada una de las
categorias comerciales de las distintas parcelas que componen el ensayo

PARCELA | EXTRA I I 11 IV v Vi
A 15,80 42,84 5,45 1,29 1,95 0,00 32,67
B 16,45 384 6,76 1,38 0,37 0,26 16,37
C 25,19 40,58 4,20 0,78 2,20 0,00 27,04
D 13,95 53,63 3,66 013 0,67 0,10 27,86
E 25,96 48,93 4,66 1,41 0,93 0,00 18,12
F 21,31 56,13 5,05 0,00 0,66 0,00 16,85
Media 19,78 46,75 4,96 0,83 5,13 0,06 26,48
Cuadro 11. Porcentaje de la produccion del mes de junio de cada una de las
categorias comerciales de las distintas parcelas que componen el ensayo
PARCELA | EXTRA 1 1 m v A Vi
A 21,72 43,04 16,12 3,06 1,23 0,00 14,83
B 16,67 36,11 18,43 4,68 1,96 0,78 21,36
C 23,45 48,52 14,67 4,04 0,46 0,60 8,28
D 13,72 . 46,65 22,54 593 0,50 0,22 10,44
E 31,94 . 42,10 13,50 4,23 0,45 0,77 7,01
F 17,27 46,08 18,77 6,58 1,28 1,08 8,94
Media 20,80 43,75 17,34 4,75 0,98 0,57 11,81
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Cuadro 12. Porcentaje de la produccion del mes de julio de cada una de las
categorias comerciales de las distintas parcelas que componen el ensayo

PARCELA | EXTRA I I I v v V1
A 7,36 14,59 3922 25,82 3,36 246 7,19
B 9,35 15,75 3715 2542 0,79 4,13 7,40
C 7,69 14,10 3743 24,35 0,83 3,39 12,21
D 10,45 15,66 30,05 24,58 1,39 4,30 13,08
E 7.44 18,62 1899 20,93 1,24 333 8,45
F 6,97 17,63 37,63 24,78 1,28 2,51 9,20
Media 821 16,23 36,75 24,31 1,57 3,35 9,59

Cuadro 13. Porcentaje de la produccion del mes de agosto de cada una de las
categorias comerciales de las distintas parcelas que componen ¢l ensayo

PARCELA | EXTRA I n I v v VI
A 0,00 3,58 1845 40,62 5,80 13,96 17,59
B 0,00 1,32 17,99 38,36 10,36 963 22,34
C 0,00 1,13 20,94 36,85 9,48 15,08 16,53
D 0,00 2,19 20,66 38,47 6,23 1547 16,97
E 1,31 1,24 19,56 3797 | 1510 10,54 14,28
F 0,00 1,79 16,01 42,87 7,74 12,49 19,10
Media 0,22 1.87 18,94 39,19 9,12 12,86 17,80

Cuadro 14. Porcentaje de la produccion total de cada una de las categorias
comerciales de las distintas parcelas que componen el ensayo

PARCELA | EXTRA I I i1 IV v Vi
A 12,96 28,34 19,01 14,55 | 2,77 2,74 19,63
B 11,85 25,72 18,95 14,58 2,08 2,88 23,94
C 16,77 28,47 18,61 13,35 242 3,10 17,28
D 10,94 34,35 16,88 13,52 1,77 3,49 19,05
E 18,61 31,31 18,97 13,22 3,02 . 2,69 12,18
F 13,30 35,25 18,07 14,74 2,09 2,90 13,65
Media | 14,07 30,57 18,41 14,00 2,36 2,97 17,62
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Cuadro 15. Porcentaje respecto a la produccidn total de las categorias mas
comerciales de las parcelas que componen ¢l ensayo

PARCELA EXTRA +1 EXTRA +1+11 | EXTRA +1+11+ [l
A 41,30 60,31 74,86
B 37,57 56,52 71,10
C 45,24 63,85 77,20
D 45,28 62,16 75,68
E 49,92 68,89 . 812
F 48,55 66,61 81,36
Media 44,64 63,06 77,05

Cuadro 16. Porcentaje del mmero de frutos de sexta categoria distribuido por sus
causas respecto al total de los frutos recolectados

PARCELA [ DEFORMES OREJAS BLOSSOM | AGRIETADOS | PEQUENOS
A 14,90 0,07 1,60 0,86 326
B 19,53 0,00 2,36 0,32 2,90
C 13,26 0,00 1,79 0,82 2,89
D 14,20 0,00 2,30 0,84 327
E 8,83 0,00 2,03 0,80 2,46
F 10,09 0,12 2,30 0,31 3,05
Media 13,47 9,03 2,06 0,66 2,97

Cuadro 17. Porcentaje del nimero de frutos de sexta categoria distribuido por sus
causas respecto al total de los fiutos clasificados en sexta categoria

PARCELA | DEFORMES | OREJAS | BLOSSOM | AGRIETADOS | PEQUENOS
A 72,03 0,32 7,72 4,18 15,76
B 77,78 0,00 9,40 128 11,54
C 70,70 0,00 9,52 4,40 15,38
D 68,92 0,00 11,15 4,05 15,88
E 62,56 0,00 14,36 5,64 17,44
F 63,53 0,78 14,51 1,96 19,22
Media 69,25 0,18 R)! 3,59 15,87
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Cuadro 18. Porcentaje del namero de frutos de cuarta categoria (destrio) distribuido
por sus causas respecto al total de los frutos recolectados

PARCELA | PODRIDOS | BLOSSOM | DANO SOL VIRUS OTROS
A 1,73 0,47 0,07 0,00 3,33
B 1,66 0,48 0,16 0,00 1,98
C 1,72 0,34 0,07 0,00 117
D 1.32 1.25 0,00 0,00 1,39
E 2,46 0,65 0,07 0,07 2,39
F 2,18 0,68 0,12 0,00 1,25
Media 1,85 0,65 0,08 0,01 1,92

" Cuadro 19. Porcentaje del niimero de frutos de cuarta categoria (destrio) distribuido

por sus causas respecto al total de los frutos recolectados en esta

categoria

PARCELA | PODRIDOS | BLOSSOM | DANO SOL VIRUS OTROS
A 30,95 8,33 1,19 0,00 59,52

B 38.75 11,25 3.75 0,00 4625

C 52,08 10,42 2,08 0,00 35.42

D 33.33 31.58 0,00 0,00 35,09

E 43,59 11,54 1.28 128 42231

F 51.47 16,18 2.94 0,00 29,41
Media 41,70 14,88 1,87 0,21 4133

Cuadro 20. Suma de porcentaje de frutos con Blossom de cuarta categoﬁa (destrio)
y sexta respecto al total de los frutos recolectados

PARCELA SEXTA CUARTA TOTAL
A 1,60 0,47 2,06
B 2,36 0,48 2,84
C 1,79 0,34 2,13
D 2,30 1,25 3,55
E 2,03 0,65 2,68
F 2,30 0,68 2,99
Media 2,06 0,65 2,71
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Cuadro 21. Peso medio de los frutos (g) separado por categorias de cada una
de las parcetas que componen el ensayo

PARCELA | EXTRA I I 1] v Vv VI
A 289 261 184 145 100 113 183

B 270 258 183 144 90 112 179

C 277 262 131 145 138 112 184

D 274 274 185 147 87 112 134

E 284 266 185 146 108 114 173

F 295 275 136 145 100 115 173
Media 281 266 184 145 104 13 179

Cuadro 22. Peso medio del total de los frutos recolectados {g) de cada una
de las parcelas que componen el ensayo

PARCELA PESO MEDIO

194
188
199
198
200
201

mmOOmw>

Cuadro 23. Analisis estadistico produccion precoz. Extra + 1

HOMOGENEOUS
TRATAMIENTO LS MEAN GROUPS
F 3,50888 a
E 3,0316 a
D 3,00088 a
C 1,42782 b
B 1,37051 b
A 1,32599 b

Nota,  La presencia de letras diferentes en columnas denota la existencia de diferencias significativas (p < 0,05).
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Cuadro 24. Analisis estadistico produccion total. Extra + |

HOMOGENEOUS
TRATAMIENTO LS MEAN GROUPS

F 53,8025 a

E 5,2975 ab
C. 5,2275 ab
D 5,1025 ab
B 4,51 b
A 4,48 b

Nota. La presencia de letras diferentes en columnas denota la existencia de diferencias significativas (p < 0,035).

Cuadro 25, Andlisis estadistico produccién comercial precoz

HOMOGENEOUS
TRATAMIENTO LS MEAN GROUPS
B 5,45023 a
F 4,50105 a
D 4,45577 a
A 2,15682 b
C 2,09524 b
E 1,8014 b

Nota. Lz presencia de letras diferentes en columnas denota la existencia de diferencias significativas (p < 0,05).

Cuadro 26. Analisis estadistico produccién comercial total

HOMOGENEOUS
TRATAMIENTO LS MEAN GROUPS
B 11,7601 a
F 11,7018 ab
C 11,2737 ab
D 11,0683 ab
A 10,541 ab
E 10,2909 b

Nota,  Lapresencia de letras diferentes en columnas denota la existencia de diferencias significativas (p < 0,05).
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Figura 1
PRODUCCION TOTAL (KG/M?) DE CADA UNA DE LAS PARCELAS

QUE COMPONEN EL ENSAYO
Ay B 2,5 plantas/m?, C y D 3 plantas/m?, E y F 4 plantas/m?

Figura 2
SUMA DE LOS PORCENTAIJES DE PRO.DUCCION DE LOS FRUTOS
CLASIFICADOS EN LAS CATEGORIAS EXTRA Y PRIMERA

DE LAS PARCELAS QUE COMPONEN EL ENSAYO
Ay B 2,5 plantas/m?, C y D 3 plantas/m?, E y F 4 plantas/m?
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Figura 3

SUMA DE LOS PORCENTAIJES DE FRUTOS CON BLOSSOM CLASIFICADOS
EN LAS CATEGORIAS CUARTA Y SEXTA DE LAS PARCELAS QUE
COMPONEN EL ENSAYO
Ay B 2,5 plantas/m?, C y D 3 plantas/m?, E y F 4 plantas/m?

Figura 4
PESO MEDIO (G) DE LOS FRUTOS DE LAS PARCELAS QUE COMPONEN
EL ENSAYO
Ay B 2,5 plantas/m?, C y D 3 plantas/m?, E y F 4 plantas/m?
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140

Figura 5

PORCENTAJE DE LOS INGRESOS OBTENIDOS, TOMANDO COMO
REFERENCIA LA PARCELA A, ELEGIDA COMO TESTIGO, CON UN 100%
A y B 2,5 plantas/m?, C y D 3 plantas/m?, E y F 4 plantas/m?

Foto 1

DETALLE DE PLANTA DE LA PARCELA A DESPUES DE LA ELIMINACION
DE FRUTOS
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Foto 2

DETALLE DE PLANTAS DE LA PARCELA B EN EL MOMENTO
DE LA ELIMINACION DE FRUTOS

Foto 3

DETALLE DE PLANTA DE LA PARCELA B ANTES DE LA ELIMINACION
DE FRUTOS
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Foto 4

DETALLE DE PLANTA DE LA PARCELA B DESPUES DE LA ELIMINACION
DE FRUTOS

Foto 5

DETALLE DE PLANTAS DE LA PARCELA C EN EL MOMENTO DE LA PODA
Y ELIMINACION DE FRUTOS
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Foto 6

DETALLE DE PLANTA DE LA PARCELA C DESPUES DE LA PODA
Y ELIMINACION DE FRUTOS

Foto 7

DETALLE DE PLANTAS DE LA PARCELA D EN EL MOMENTO DE LA PODA
Y ELIMINACION DE FRUTOS



Foto 8

DETALLE DE PLANTAS DE LA PARCELA E EN EL MOMENTO DE LA PODA
Y ELIMINACION DE FRUTOS

Foto 9

DETALLE DE PLANTA DE LA PARCELA E DESPUES DE LA PODA
Y ELIMINACION DE FRUTOS
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Foto 10

DETALLE DE PLANTAS DE LA PARCELA F EN EL MOMENTO DE LA PODA
Y ELIMINACION DE FRUTOS
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ENSAYO DE CULTIVARES DE PIMIENTO TIPO
LAMUYO CON RESISTENCIAS AL TSWY. 2002-2003

ANTONIO AGUILAR RODRIGUEZ
JOAQUIN PARRA GALANT
JUAN DE DIOS GAMAYO DIAZ

Servicio de Desamollo Tecnolégico. Estacién Experimental de Elche

RESUMEN

Se ensayan cinco hibridos de pimiento tipo lamuyo, maduracién en rojo, con resis-
tencias a virus del bronceado del tomate {TSWV). Se incluye el cultivar Herminio
(Syngenta), carente de resistencia.

No se observan diferencias en las producciones precoz ni final, pero si se manifiestan
diferencias en ¢l estudio de los pesos medios en ambos analisis.

Todos los pimientos presentan una buena pared y ofrecen unos altos porcentajes de
frutos de primera calidad con muy poco nivel de destrio.

La incidencia de la virosis fue practicamente inapreciable.

INTRODUCCION

Debido a la gran incidencia del virus del bronceado del tomate (TSWV) en los culii-
vos del pimiento, periédicamente siguen apareciendo en el mercado nuevos cultivares
con resistencias al mismo.

La necesidad de conocer el comportamiento del nuevo material vegetal hizo que se
planteara este ensayo. '

OBJETIVOS

Estudiar ¢l comportamiento agrondémico de los cultivares de pimiento tipo Lamuyo
con resistencias al TSWV,
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LUGAR

El ensayo se ha llevado a cabo en la Estacion Experimental Agraria de Elche {(Ali-
cante).
DESCRIPCION

Se ensayan cinco hibridos de pimiento tipo Larmuyo de maduracién en rojo, y con re-
sistencias al TSWV. Ademds, se incluye en el ensayo del cultivar HERMINIO como
testigo por no tener resistencias al virus.

Cultivares Casa comercial Maduracién Resistencias
N.° (2-740 RIJK ZWAAN En rojo TSWV
CARDHU DE RUITER En amarillo TM,
ALCANTARA SYNGENTA En rojo TSWV
HERMINIO SYNGENTA En rojo TM™,
GALILEO SYNGENTA En rojo T™,
ALMUDEN SYNGENTA En rojo ™,
FECHAS:

Siembra: 22-10-02
Plantacion: 12-12-02

1.2 recoleccion: 15-5-03
Ultima recoleccién: 25-7-03

La parcela elemental: 1,2 x 3,33 (4 m?), y la densidad de plantacién de 2,5 plantas/m?
(1,2 x 0,33).

El disefio fue de bloques al azar con tres repeticiones.

El cultivo se atendid como es normal en la zona en cuanto a conduccidn y fertirriga-
cion por goteo, ajustindonos a los criterios de produccién integrada con sueltas periddi-
cas de Amblyseius, Eretmocerus y Orius.

Se realiz6 en un invemadero multitunel con doble cubierta hinchable, lo que permitié
amortiguar y reducir las pérdidas de calor nocturno.,

En el analisis de la varianza para el estudio de la significacién de las diferencias se ha
aphcado la prueba de t al nivel del 95%.

RESULTADOS

Debido a que la primavera pasada fue bastante fria, las producciones son algo bajas y
la entrada en produccién algo mas tardia que en otras temporadas.

Las recolecciones se hicieron con el fruto madurade en rojo.

En todas las recolecciones se controlaba la produccién clasificando los frutos comer-
ciales y de destrio. La produccioén comercial se clasificaba a su vezen 1.5, 2.2 y 3.7 cali-
dad. Se controlaba el peso y ¢l nimero de fiutos, todo ello para cada parcela elemental.
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En dos recolecciones se hicieron, ademas, calibrados de los pimientos. Se media la
longitud, la anchura y el grosor de la pared. Se controlaba el niimero de léculos y su for-
ma mas 0 menos regular.

El cuadro 1 agrupa el analisis de la produccién precoz al 12/06/03 después de cinco
recolecciones. '

Se analizan las producciones comerciales y los pesos medios. La produccion de des-
trio es practicamente inapreciable en esta fecha de andlisis de la produccion precoz.

No se aprecian diferencias en la produccion comercial. Si anotamos que las produc-
ciones son algo escasas debido a una primavera fria que ademads atrasd la entrada en
produccién de todas las variedades.

Respecto a los pesos medios de la produccion comercial precoz si se establecen dife-
rencias significativas: ALMUDEN destaca con 241 gramos junto con ALCANTARA
(218 gr) y CARDHU de maduracién en amarillo (215 gr). Por debajo de los 200 gramos
se sithan HERMINIO, GALILEO vy, por Gltimo, ¢l pimiento N.° 02-740, que obtiene
165 gramos.

El cuadro 2 informa sobre los andlisis efectuados a las producciones finales.

Se analiza la produccién comercial (sigue la misma ténica de producciones escasas).
No apreciamos diferencias significativas entre las distintas variedades.

En el analisis de los pesos medios de esta produccion comercial observamos diferen-
cias. De nuevo se establece un grupo compuesto de los mismos cultivares que en la pro-
duccion precoz: ALCANTARA (221 gr), ALMUDEN (220 gr), CARDHU (215 gr) y
ademas la N.* 02-740. HERMINIO y GALILEO bajan de los 200 gramos.

También indicamos la produccién de destrio final. En todos los casos es un destrio
pequeiio y no se aprecian diferencias significativas,

Incluimos €l cuadro 3 para exponer los datos referentes los calibrados.

Todos los pimientos aparecen con unos buenos parametros de calidad superando casi
todos los 8 mm de espesor de la pared, lo que hace que los pimientos presenten una bue-
na consistencia.

ALCANTARA es ¢l pimiento con menos porcentaje de pimientos deformados y
ALMUDEN, junto con GALILEQ, son los que tienen un porcentaje mds alto de pimien-
tos con punta, probablemente debido a lo fria de la primavera.

El cuadro 4 expone los tantos por ciento de cada una de las calidades en la produc-
cion final. ALCANTARA (86,29 kg), ALMUDEN (83,48 kg) y N.° 02-740 (82,95 kg)
son las cultivares que mantienen el mayor tanto por ciento de pimientos de primera cali-
dad. En todos los casos los porcentajes de destrio son bajos.

CONCLUSIONES

Se han ensayado cinco cultivares con resistencias al TSWV junto con la variedad
HERMINIO, que ha sido incluida como referente al no tener resistencias al virus del
bronceado del tomate. '

Debido a que se presentd una primavera bastante fiia, las producciones han sido, ade-
mas de mds tardias, algo escasas.

En ¢l estudio de la produccion precoz se establecen diferencias significativas en el
estudio de los pesos medios. ALMUDEN, ALCANTARA y GALILEO son los que
ofrecen mejor peso medio, el resto baja de los 200 gramos, aunque sigue siendo un buen
peso medio.

317



Tampoco se establecen diferencias entre las cultivares en la produccién final pero si,
de nuevo, entre los pesos medios, La produccion de destrio es baja en todos los casos.

Todos los pimientos muestran una buena pared y también significamos el alto por-
centaje de pimientos con punta (poco apreciable) en ALMUDEN y GALILEQ, debide a
las bajas temperaturas de la primavera.

Todos los pimientos ofrecen unos buenos porcentajes de pimientos de primera cali-
dad y muy poco destrio.

La incidencia de virosis durante el cultivo fue practicamente inapreciable. Observa-
mos algunos amarilleamientos en algunas parcelas de forma muy aislada. Y, en todo
caso, no se obtuvo ningun fruto con sintomas apreciables de virosis.

J
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Cuadro 1.

Produccion precoz {al 12-6-03)

. Comercial Pesos medios
Cultivar (K g/m’) ( 05)
N2O2-740. . ... .. .. ... .., 2,75 165 ¢
ALCANTARA ... ............. 2,19 218 ab
ALMUDEN. . ................ 2,19 24] a
GALILEO . .................. 2,12 174 b, c
HERMINIO. ................. 1,64 178 b, c
CARDHU ................... 0,68 215 a,b
C.V. 36,06% 14,10%
M.D.S. N.S. 49,59
Cuadro 2. Produccion final
_ Comercial Pesos medios Destrio
Cultivar Kg/m® (gramos) Kg/m?
NEQ2-740. ... ............... 8,51 208 a,b 0,15
ALCANTARA . ............... 7,38 221 a 0,18
ALMUDEN.................. 7.38 220 a 0,12
GALILEO . ....... ... .. v 6,36 195 b 0,16
HERMINIO. . ................ 6,00 191 b 0,21
CARDHU ................... 6,09 215 a 0,19
CV 18,79% 5,25% 52,28%
M.D.S N.S. 20,44 N.S.
Cuadro 3. Calibrado y clasificacién segin forma
TAMANO (cm) Grosor de FORMA (en %)
CULTIVAR Lia pared
Largo | Ancho (mm) Rectos Degoor;na- Apuntados
02740 .. ...... 13,23 8,96 1,47 6,95 60,35 29,31 10,34
CARDHU. .. ... 13,15 924 1,42 345 59,58 14,89 25,53
ALCANTARA 13,14 9,23 1,42 8,45 54,17 3,33 37,50
HERMINIO 13,70 9,61 1,42 7,25 58,00 10,00 32,00
GALILEO ..... | 1400 9,19 1,52 2,20 38,19 12,72 49.09
ALMUDEN". ... 13,16 9,25 1,42 8,75 50,00 - 50,00
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Cuadro 4. Porcentajes de las distintas calidades en la produccién final

CULTIVAR PRIMERA | SEGUNDA | TERCERA | DESTRIO
NeO02-740. ... ... ... ....... 82,95 11,41 394 1,68
CARDHU .. ................. 78,44 13,19 5,30 3,05
ALCANTARA . ............... 86,29 7,40 4,14 2,15
HERMINIO., ................. 75,3 14,55 6,70 342
GALILEO................... 73,86 17,12 6,51 2,49
ALMUDEN. ................. 83,48 10,73 4,22 1,55
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COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DE .
DIFERENTES CULTIVARES DE PIMIENTO MORRON

J. 1. MACUA
I. LAHOZ
J. GARNICA

Instituto Técnico de Gestion Agricola
Camino Alfaro, s/n. 31515 Cadreita (Navarra)

RESUMEN

El pimiento es la especie horticola cuya produccién en Navarra se destina fundamen-
talmente a la industria conservera. Los cultivares mas utilizadas en la zona para conser-
va son tipo Piquillo y Morrén. En este trabajo se han ensayado diferentes cultivares de
pimiento Morrén: Alar, Seleccién Enorma, Tera, Lerin, Falces y Luesia, en las que se ha
evaluado la produccién vy las caracteristicas morfologicas del fruto. Se ha observado una
gran variabilidad entre cultivares, con diferencias significativas entre ellas de precoci-
dad, produccién y peso medio del fruto. Alar fue el cultivar mas productivo, tanto en
produccidn precoz como total, 19,4 y 37,5 t/ha respectivamente, Tera y Selecciéon Enor-
ma destacaron por sus bajas producciones, inferiores a 20 t/ha. La diversidad en la for-
ma de los frutos entre cultivares es notable, lo que ha derivado en una gran oscilacién
del peso medio unitario, desde 113 g de Luesia a 227 g de Tera, Las diferencias en las
caracteristicas morfologicas del fruto han sido también importantes, siendo Luesia y
Alar los cultivares mds similares y de menor espesor de carne.

Palabras clave: produccion, peso medio, caracteristicas morfoldgicas.

INTRODUCCION

E! pimiento es una planta originaria de América del Sur. Pertenece a la familia Sola-
naceae y su nombre cientifico mas generalizado es el de Capsicum annum L.

Los frutos del género Capsicum sp. son utilizados en todo ¢l mundo por su sabor y
textura unico. La eleccion de los cultivares depende del destino de la produccidn, bien
sea para mercado en fresco, tanto nacional como de exportacion, o para su transforma-
cion industrial (procesado o desecado) (Macua y Gutiérrez, 2002).

En Navarra, el pimiento es una especie horticola con destino principal a la industria
conservera. La evolucion del cultivo de pimiento en Navarra se refleja en la figura 1. En_
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Navarra, en el afio 2003, la superficie cultivada de pimiento alcanz6 las 1.327 hectareas,
un 12% mas que en la campafia anterior, de las cuales un 71,3% se destina a la industria
conservera. De estas 1.327 hectareas, 774 corresponden a pimiento det Piquillo y 172 a
Morrén, lo que representa un ligero descenso respecto a la superficie cultivada de estos
pimientos durante la campaiia anterior. Se destinaron a otros tipos de pimiento (pimien-
to para plaza ¢ industria del congelado) 381 ha, con un fuerte incremento de la superfi-
cie si se comparan con las 61 hectreas de la campafia pasada (Coyuntura Agraria,
2003) (Macua et al., 2004).

Independientemente del destino de la produccion, los cultivares utilizados habitual-
mente (Morrén, Piquillo, Pico, Toledo), son cultivares autdctonos, muchas veces multi-
plicadas por los propios agricultores, por sus cooperativas o las industrias de transfor-
macion (Macua ef al., 2004),

Los principales cultivares para conserva en la zona son Piquillo y Morrén. En el caso
de Morrdn, pimiento de came gruesa, se utilizaban ecotipos locales, medianamente se-
leccionados. A partir de los afios ochenta se imponen las selecciones realizadas por R.
Gil (Junco, Bardena, Daniel, Luesia, etc.). De todas ellas, Luesia ha sido el material mas
empleado.

Este cultivar es redondeado, terminado en pico, de escaso tamaiio, de buen color, car-
ne gruesa y muy bueno para el almacenaje antes de la elaboracién, pero en los altimos
afios el mercado busca cultivares con frutos de mayores dimensiones.

En este trabajo se pretende estudiar ¢l comportamiento agrondmico de diferentes cul-
tivares de pimiento Motrén en nuestra zona de cultivo y analizar su produccién y las ca-
racteristicas del fruto.

MATERIAL Y METODOS

La experimentacion se realizé en la Finca Experimental del ITGA en Cadreita, en
una parcela de textura franco arcillosa.

El disefio experimental fue en bloques al azar con tres repeticiones.

La plantacién se realizé el 29 de mayo a una densidad de 38.095 pl/ha (1,5 x 0,35 m
y 2 lineas por mesa) sobre acolchado de PE negro de 15 u y con riego por goteo.

La fertilizacién fue en fondo de 60-150-200 kg/ha y en cobertera de 90 kg/ha en ferti-
rrigacién (5 aportaciones).

Se ensayaron seis cultivares: Lerin y Falces (selecciones del ITGA), Alar (Fito), Se-
leccion Enorma (Batlle), Tera (Batlle) y Luesia (R. Arnedo). _

La recoleccion fue escalonada (9 de septiembre, 6 de octubre y 6 de noviembre).

Los controles realizados fueron: en el aspecto vegetativo, afraigue y desarrollo; en el
sanitario, plagas y enfermedades; en el productivo, produccién comercial (rojo y en-
treverado), destrio y pesos medios; y por Gltimo las caracteristicas morfolégicas de los
frutos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Existe una gran variabilidad entre cultivares en cada uno de los parametros estudia-
dos. El cultivar mas productivo fue Alar, con una produccién de 37,4 t/ha, que difiere
significativamente del resto de cultivares, todas con diferencias significativas de pro-
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duccidn entre ellas, excepto Luesia y Falces que presentan producciones muy similares
sin diferencias significativas entre si (33,3 y 32 t/ha), pero si con las demés (cuadro 1).
Seleccién Enorma fue el cultivar menos productivo, 16,6 tha.

La precocidad es un factor que carece de especial importancia al estar destinada la
produccién a su transformacion industrial. No obstante, la mayor produccion en la reco-
leccién mas temprana comrespondio a Alar, con 20,7 t/ha, seguida de Luesia, Lerin y
Tera con 15,8, 13,1 y 11,9 t/ha respectivamente. Se quedan muy por debajo de éstas Se-
leccién Enorma y Falces con una produccion precoz inferior a 10 t/ha.

En la primera recoleccién se recogié mas del 50% de la produccién comercial en los
cultivares Alar y Tera, y mas del 40% en Luesia y Lerin (figura 2).

Respecto al peso medio del fruto (cuadro 1), los valores obtenidos han sido inferiores
a los de campaiias anteriores. Luesia con 113 g/fruto y Alar con 116 g/fruto fueron los
cultivares con frutos de menor peso medio. A continuacién esta Falces con 161 g, Lerin
con 182 g y Seleccion Enorma con 180 g, y el Gnico que sobrepasa los 200 g es Tera,
con un peso medio de 227 g/fruto.

Conforme a las caracteristicas del fruto de los diferentes cultivares {cuadro 2) hay
que sefialar que Luesia y Alar son muy similares, redondeadas, terminadas en pico y con
el mismo calibre y espesor de care (3,7-3,9 mm). El resto de cultivares es de mayor ca-
libre y espesor de carne (superior 2 4 mm). Lerin y Enorma acaban ¢n punta y Falces y
Tera son algo achatadas.

CONCLUSIONES

Gran variabilidad en resultados de precocidad, produccién y peso medio del fruto.

Alar y Luesia fueron los cultivares mas precoces y junto con Falces las mas producti-
vas (con producciones superiores a 30 t'ha).

Los cultivares Alar y Luesia presentan los frutos mas similares y son los de menor
calibre y peso medio.

El cultivar Seleccién Enorma obtuvd el menor porcentaje comercial (55,5%), y ade-
mas es el més tardio.

LITERATURA CITADA
MACUA, J.I y GUTIERREZ, M. (2002). El cultivo de pimiento de industria en ¢l vaile
del Ebro. Jornada técnica de pimiento. Ejea de los Caballeros (en prensa).

MACUA, 1.1 y LAHOZ, 1. (2004). Comportamiento de diferentes cultivares de pimien-
to en Navarra. Navarra Agraria (falta n.° y pag.).
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Cuadro 1. Resultados de produccién y peso medio del fruto

t/ha
t/ha rojo % Peso | % Plantas
1.2 rec. Rojo Entrev. No | Comercial | g/fruto buenas
comercial
Alar....... 194 a 374a 1,4 cde 83bc | 82,32 16,2d | 936a
Luesia ..... | 1450 3330 0,7¢ 95b 78,1 b 112,64 | 91,7a
Falces. .. ... 734d 32,00 1,9 ab 95b 782 b 160,7¢ | 936a
Lern ...... 11,3¢ 26,6 ¢ 1,1 de 70¢ 798 b 1822b | 86350b
Tera....... 108 ¢ 194 d 23a 90b 70,7 ¢ 2273a | 91,0a
Sel. Enonna . j56e 16,6 ¢ 1,8 abc 14,8 a 555d 189.8b | 69,2 ¢
Cuadro 2. Caracteristicas del fruto de los diferentes cultivares
. Grosor
. Peso Longitud | Anchura Corazbn Carmne
Cultivar @ | em | @ | G| Te) |
Alar .. ............ 124,2 3,1 7.1 3,74 36,6 63,4
Sel. Enorma. .. ...... 174,5 8,8 8.5 4,10 25,7 74,3
Falces............. 170,2 74 8,5 4,30 35,6 64,4
Eerin. ............. 166,3 79 84 4,32 31,7 . 68,3
Luesia. . ........... 117,6 7.1 7.1 3,92 39,8 60,2
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EVOLUCION DE LA SUPERFICIE Y PRODUCCION DE PIMIENTO
EN NAVARRA
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EFECTO DE LA DENSIDAD EN UN CULTIVO
DE PIMIENTO DE TIPO PIQUILLO EN SIEMBRA
DIRECTA

M. GUTIERREZ LOPEZ

Centro de Técnicas Agrarias-CTA
(Zaragoza)

R. GIL ORTEGA
J. CAVERO
J. SANCHEZ

Centro de Investigacion y Tecnologia Agroalimentaria-CITA
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RESUMEN

La técnica de siembra directa permite obtener densidades altas de plantacion con mi-
nimos incrementos de coste, En algunos estudios se ha observado un aumento de la pro-
duccién de pimiento al aumentar la densidad de plantas. En el pimiento del «Piquillo» la
calidad del fruto es tan importante como el rendimiento.

El objetivo de este trabajo fue determinar el efecto de la densidad de plantacién en el
rendimiento y la calidad (color y tamafio del fruto) del pimiento de tipo «Piquillo», en
un cultivo de siembra directa bajo acolchado plastico.

El ensayo se realizoé durante el afio 2001 en un suelo de textura franco-arenosa en
Ejea de los Caballeros (Zaragoza). La siembra se realizé en lineas pareadas separadas
0,40 m. y sobre mesas, siendo la distancia entre centros de mesas de 1,5 m. Las densida-
des oscilaron entre 13.000 y 200.000 plantas/ha.

Los resultados analizados de calidad de fruto, peso unitario e indice de color (a/b), no
resultaron dependientes de las densidades de plantacién ensayadas, manteniéndose en
niveles aceptables de calidad, en las dos cosechas realizadas. Tampoco resulté depen-
diente de las densidades el rendimiento (kg/ha o numero de frutos/ha) en la segunda
cosecha.

La precocidad aumentd hasta alcanzar cierta estabilidad a densidades de 60.000 plan-
tas/ha, cuando se consideraron niimero de frutos/ha, y hasta 100.000 plantas/ha, cuando
el rendimiento se analizé en kg/ha. El rendimiento total (kg/ha) y el rendimiento total
comercial (kg/ha y nlimero de frutos/ha) aumentaron con la densidad, hasta niveles de
unas 60.000 plantas/ha. Densidades superiores a 100.000 plantas/ha incrementaron lige-
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ramente la produccion. El incremento del rendimiento comercial por hectarea se vio
acompaiiado de una reduccion del rendimiento comercial por planta y el nimero de fru-
tos por planta, a medida que aumentaba la densidad de plantacion.

La radiacién interceptada por las plantas llegé a un limite cuando las densidades al-
canzaron unas 60.000-100.000 plantas/ha. Por ello, con la nueva técnica de siembra di-
recta, los resultados dptimos, se conseguirian con densidades entre 60.000 y 100.600
plantas/ha.

Palabras clave: piguillo, siembra directa, radiacion interceptada, cepiometro.

INTRODUCCION

El pimiento es uno de los cultivos horticolas més extendidos del mundo, sobre todo
en 4reas donde existe un clima templado, donde esta especie estd adaptada. Este es el
caso del Valle de! Ebro.

Recientemente, la comarca de las Cinco Villas ha suftido un fuerte retroceso en la su-
perficie cultivada, ya sean por los altos costes, falta de mano de obra v, sobre todo, por
_la masiva importacion de paises terceros.

El tipe de pimiento «Piquillo de Lodosay, continia teniendo una demanda, favoreci-
da tanto por la absorcion del producto por las industrias navarras cercanas, como por el
hecho de que el gusto por parte del consumidor lo demanda.

Con el fin de continuar con el cultivo de «Piquillo» en la zona y siendo durante afios
un cultivo tradicional, una posible solucién es abaratar costes tanto de implantacién
como de recoleccion (cosechadora de pimientos). .

El trabajo realizado trata de establecer mediante un ensayo de siembra directa la den-
sidad mas adecuada de cara a obtener una mayor produccién y al mismo tiempo una ca-
lidad aceptable. :

OBJETIVOS

El objetivo principal es la determinacion de la densidad adecuada (ndmero de plan-
tas’ha) en el cultivo pimiento del Piquillo de Lodosa en condiciones de siembra directa.
De forma especial se incidira en:

— Determinar con las diferentes densidades de siembra, el rendimiento precoz y total
(kg/ha), rendimiento por planta, nimero de frutos/planta, niimero de frutos/ha.

— Verificar la radiacion solar absorbida por Ia masa foliar implicada en la produccion
final en diferentes densidades de siembra,

- Averiguar las variaciones que en cuanto al peso y la calidad del color del fruto se
producen con las distintas densidades.

MATERIAL Y METODO

El ensayo ha sido realizado en la finca «Vivero forestal» de Ejea de los Caballeros,
propiedad de la Diputacion Genera! Aragdn.
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Una vez preparada la mesa de siembra, ésta se realizd con una sembradora neumitica
de precisién a la maxima densidad posible. Dos meses después se establecieron 37 mi-
croparcelas de 3 m?, con densidades comprendidas entre 13.333 plantas/ha y 200.000
plantas/ha.

A fin de determinar la interceptacion de radiacion solar conseguida con las diferentes
densidades y su posible relacién con la produccién y la calidad final del producto, se
realizd a lo largo del ciclo de cultive las medidas de la radiacion solar interceptada en
cada una de las microparcelas del ensayo mediante un ceptometro.

Se llevaron a cabo dos recolecciones, analizando en cada una de ellas la produccion y
calidad de los frutos, esta dltima a través del peso comercial y del color.

Se analizaron los resultados estadisticamente en cuanto a precocidad comercial
(kg/ha y numero de frutos/ha de la primera cosecha), produccion total y comercial por
superficie y por planta (kg/ha, mimero de frutos/ha, g/planta y mimero de frutos/planta),
peso unitario del fruto y color. Todos estos datos junto con los de radiacion interceptada
fueron estudiados mediante un andlisis de regresion en funcion de las densidades en-
sayadas.

RESULTADOS
Precocidad comercial

En lo que concieme al rendimiento en kg'ha, en la figura 1, donde se muestran los
rendimientos (kg/ha) en la primera y segunda cosecha en funcién de la densidad de
plantacion, puede observarse que la precocidad aumentd al aumentar la densidad hasta
aproximadamente las 100.000 plantas/ha con un rendimiento de 12.000 kg/ha, ajustan- .
dose auna curva de funcion Y = a « x/(1 + a * x / ¢), siendo a=0,3471 y ¢ = 16.697,22
con un valor de R?2 = 71,9%.

En la misma figura puede observarse que en la segunda cosecha no dependid de la
densidad de plantacion.

Con respecto al rendimiento en nimero de frutos/ha, ¢n la figura 2, se muestra el ren-
dimiento (nimero de frutos comerciales/ha) en la primera y segunda cosecha y total en
funcién de la densidad de planta. Se observa que la precocidad (cosecha 1) aumento al
aumentar la densidad hasta aproximadamente 60.000 plantas/ha con un rendimiento de
unos 300.000 frutos/ha, ajustandose a una curva de funcion y =a * x/(1 +a * x / ¢}, sien-
do 2 = 8.898 y ¢ = 396620.286 con un valor de R? = 74,2%.

En la misma figura puede observarse que la segunda cosecha no dependié de la den-
sidad de plantacion, al igual que ocwitié cuando el rendimiento se considero en kg/ha.
Se situd en torno a los 100.000 frutos’ha.

Produccién total
Cuando consideramos el rendimiento total en kg/ha, en la figura 3 se observa que
la produccion total aumentd con la densidad hasta unas 60.000 plantas/ha, con un

rendimiento de 18.000 kg/ha, ajustindoseay=a * x/(1 +a* x/c), siendoa=1,048 y
¢ = 23.045,6933 con un valor de R?2 = 76,52%.
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Rendimiento total comercial

En lo que respecta al rendimiento comercial en nimero de frutos/ha, en la figura 2, se
observa que el rendimiento total aumentd al aumentar la densidad hasta aproximada-
mente unas 60.000 plantas/ha, correspondiendo a 350.000 frutos/ha, ajustandose a una
curva de funcidn y =a * x/(1 + a * x/ ¢), siendo a = 21,605 y ¢ = 506.416,753 con un
valor de R? = 71,5%,

En la figura 3 se observa que ¢l rendimiento (kg/ha) total comercial aumento con la
densidad hasta aproximadamente 60.000 plantas/ha con un rendimiento de 15.000
kg/ha, ajustindose a una curva de funcidony=a * x/(1 +a * x/ ¢), siendo a=0,7018 y
¢ = 20.151,6906 con un valor de R? = 72,92%.

Rendimiento comercial por planta

En la figura 3 se observa que el rendimiento comercial por planta disminuye con la
densidad hasta aproximadamente 150.000 plantas/ha que corresponde a un rendimiento
de unos 100 g/planta, ajustandose a W = a/(1 + a * x / c), siendo a = 0,7018 y
¢ = 20.151,6906 con un valor de Rz = 72,92%,

Nimero de frutos comerciales/planta

En la figura 4 se observa que el numero total de frutos comerciales por planta disminu-
yo con la densidad de plantacion hasta unas 110.000 plantas/ha, densidad a la que se esta-
biliza en tormo a 4 frutos/planta, todo ello ajustindose a la funcion W =a/l +a * x/ c),
siendo a = 18,003 y ¢ = 582.260,002 con un valor.de R? = 86,7%.

En la misma figura puede observarse que la disminucion descrita se predujo tanto en
la primera como en la segunda cosecha, aunque en la primera el resultado fue menos
evidente (a = 6,289 vy ¢ = 569.359,073, R? = 42,9%) que en la segunda cosecha
{a= 21,554 y c = 160.837,169, R? = 79,4%), en este caso el rendimiento por planta se
estabiliza practicamente a partir de unas 60.000 plantas/ha.

Peso unitario del fruto

De acuerdo con lo observado en la figura 5 se puede decir que el peso medio de un
fruto no varia con la densidad, mientras que en la cosecha 1 (a = 38,78 y ¢ = 1,7267,
R2 = 0,0 685%), el peso unitario se sitia en torno a los 39 g por fruto. En la cosecha 2
(a= 31,52y ¢ = 1,23278, R? = 0,02%), el peso unitario disminuyo en torno 32 g por
fruto.

Color

‘De lo observado en la figura 6, el color, al igual que el parametro anterior, no muestra
diferencia en funcion de las diferentes densidades ensayadas.

Nuevamente aparecieron diferencias entre cosechas. En la primera (a = 2,355 y
¢ = 1,598, R2 =0,0332%), los frutos fueron de un color algo mas intenso (a/b =24} que
en la segunda cosecha (a = 2,16368 y ¢ = 4,4672, R = 0,0772%), en la que el coeficien-
te a/b se situd aproximadamente en 2.2, aunque todavia dentro de los limites aceptables
en lo referente a calidad.
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Interceptacion por radiacion solar

La interceptacion de radiacion solar aumenta con la densidad hasta un cierto limite,
en torno a 430 MJ/m?, que se alcanza con 100.000 a 120.000 plantas/ha, siguiendo
la curva de la figura 7, cuya funcidén tiene un buen ajuste (R? = 92,2%). Siendo
a = 0,30641 y ¢ = 464,877146.

Sin embargo, como puede observarse en la figura 8, la radiaci6n interceptada no ha
sido la misma a lo largo del cultivo, al pasar por la planta por diferentes estadios de cre-
cimiento.

De acuerdo con la figura 9 el aumento de la radiacién interceptada por las plantas ex-
plica el incremento de la produccién final de pimientos (R? = 75,25%).

DISCUSION

Los resultados analizados de calidad de cosecha, peso unitario del fruto (g) ¢ indice
de color (a/b), no resultaron dependientes de las densidades plantacién ensayadas, man-
teniéndose en niveles aceptables de calidad (figuras 5 y 6).

Tampoco resulto dependiente de las densidades el rendimiento (kg/ha o niimero de
frutos/ha) en la segunda cosecha (figuras 1 y 2).

En lo que respecta a la precocidad, rendimiento de la primera cosecha, se observa
que ésta aumentd hasta alcanzar cierta estabilidad a densidades de 60.000 plantas/ha,
cuando se consideraron numero de frutossha (figura 2), y hasta 100.000 plantas/ha,
cuando el rendimiento se analizo en kg/ha (figura 1). Es decir, que para obtener el maxi-
mo rendimiento precoz deberiamos de manejar densidades que se encontraran al menos
en el rango 60.000-100.000 plantas/ha.

Cuando consideramos la produccion total (kg/ha) y la produccion total comercial
(kg/ha) (figura 3) llegamos a conclusiones similares. Es decir, que ¢l rendimiento au-
menta claramente con la densidad hasta niveles de unas 60.000 plantas/ha en los que
practicamente se estabiliza en unos 18.000 kg/ha de produccion total y de unos 15.000
kg/ha de produccién comercial total; lo mismo ocuire cuando este parametro se analizo
como nimero de frutos/ha (figura 2) alcanzando wna produccion de 350.000 frutos/ha
para 60.000 plantas/ha. Esto supone un peso medio de fruto de 37,5 g que es un nivel de
calidad aceptable para Piquillo, como ya se ha comentado.

El incremento del rendimiento comercial por ha se vio acompaiiado de una reduccion
del rendimiento comercial por planta (figura 3) y el nimero de frutos por planta a medi-
da que aumentaba la densidad de plantacion (figura 4), lo que contribuye a que el peso
unitario no se viera afectado por la densidad, como ya se comentd anteriormente. No
obstante, hay que sefialar que la reduccion del niimero de frutos por planta en funcién de
- la densidad fue debida mas a los resultados de la segunda cosecha que de la primera co-
secha (figura 4), ya que en esta ultima esa disminucién en funcién de la densidad no fue
tan acusada, pudiéndose concluir que la disminucién general del nimero de frutos por
planta es sobre todo debida al resultado de la segunda cosecha.

La radiacién interceptada por las plantas {legd a un limite cuando las densidades al-
canzaron unas 60.000-100.000 plantas/ha {figura 7). Teniendo en cuenta que el rendi-
miento es proporcional a la radiacion interceptada (figura 9), dicho limite indicaria que
densidades superiores a la citada, no supondrian incrementos en €l rendimiento ya sea
este en kg/ha o nimero de frutos/ha. Esto es precisamente lo que ha ocurrido, como ya
se ha comentado anteriormente.
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El hecho de que, como se observa en la figura 8, la radiacién interceptada experimen-
ta variaciones a lo largo del ciclo, ya que no se alcanzan porcentajes altos de la radia-
cién total hasta practicamente el final del cultivo, podria explicar el hecho ya comenta-
do de que las densidades influyeron poco en el nimero de frutos/planta en la primera
cosecha, ya aun con densidades altas, la competencia por la luz entre plantas en las pri-
mera fases del cultivo esta todavia lejos de llegar a su limite.

En definitiva, con la nueva técnica de siembra directa los resultados éptimos en lo
que concieme a rendimiento se conseguirian con densidades entre 60.000 y 100.000
plantas/ha. Estos resultados no coinciden, en cuanto a la densidad optima, con los obte-
nidos por Cavero et al. (2001) con la variedad Agridulce, ya que en este caso se estima-
ron densidades entre 150.000 y 200.000 plantas/ha como las mas adecuadas.

Todo ello afirma la conveniencia de realizar este tipo de trabajos para cada densidad
en concreto. La determinacion de las densidades mas adecuadas también supone aho-
mros de semilla, agua, fertilizantes y fitosanitarios. Ademés de obtenerla con la biomasa
mMenor necesaria.

CONCLUSIONES

1. Losresultados anatizados de calidad de cosecha, peso unitario del fruto (g) e in-
dice de color (a/b), no resultaron dependientes de las densidades plantacion ensayadas,
manteniéndose en niveles aceptables de calidad.

2. . Tampoco resulto dependiente de las densidades el rendimiento (kg/ha o nimero
de frutos/ha) en la segunda cosecha.

3. Laprecocidad aumenta hasta alcanzar cierta estabilidad a densidades de 60.000
plantas/ha, cuando se consideraron nimero de frutos/ha, y hasta 100.000 plantas/ha
cuando el rendimiento se analizo en kg/ha.

4.° La produccion total (kg/ha) y la produccion total comercial (kg/ha y niimero de
frutos/ha) aumentaron con la densidad hasta niveles de unas 60.000 plantas/ha.

5.° El incremento del rendimiento comercial por ha se vio acompafiado de una re-
duccidn del rendimiento comercial por planta y el nimero de frutos por planta a medida
que aumentaba la densidad de plantacién.

6. Laradiacion interceptada por las plantas llega a un limite cuando las densidades
alcanzaron unas 60.000-100.000 plantas/ha.

7.° Endefinitiva, con la nueva técnica de siembra directa los resultados dptimos en
lo que concieme a rendimiento se conseguirian con densidades entre 60.000 y 100.000
plantas/ha.

8. Como recomendacion prictica, se aconseja una densidad de plantaciéon de
100.000 plantas/ha, teniendo en cuenta que el porcentaje de nascencia se sitia entre el
50-60%, se deben de sembrar unas 200.000 semillas/ha.
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Rendimiento cosecha 2
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Figura 1
RENDIMIENTO EN LA PRIMERA Y SEGUNDA COSECHA EN FUNCION
DE LA DENSIDAD DE SIEMBRA
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Figura 2
RENDIMIENTOS COMERCIAL EN LA PRIMERA Y SEGUNDA COSECHA
Y TOTAL EN FUNCION DE LA DENSIDAD DE PLANTACION
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Figura 3
RENDIMIENTO COMERCIAL EN (kg - ha') POR PLANTA Y RENDIMIENTO
TOTAL EN FUNCION DE LA DENSIDAD DE PLANTACION
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O frutos comerciales 1 y 2

0 frutos comerciales 1

O frutos comerciales 2

Figura 4
RENDIMIENTOS EN NUMERO DE FRUTOS/PLANTA EN LA PRIMERA
Y SEGUNDA COSECHA Y TOTAL EN FUNCION DE LA DENSIDAD
DE PLANTACION
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Figura 5
PESO UNITARIO DEL FRUTO EN FUNCION DE LA DENSIDAD
DE PLANTACION

Figura 6
INTENSIDAD DE COLOR DE FRUTO (RELACION a/b CIELAB) EN FUNCION
DE LA DENSIDAD DE PLANTACION
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Figura 7
RADIACION FOTOSINTETICAMENTE ACTIVA ACUMULADA EN FUNCION
DE LA DENSIDAD DE PLANTACION

Figura 8

RADIACION INTERCEPTADA ACUMULADA EN FUNCION
DE LA DENSIDAD DE PLANTACION EN TRES MOMENTOS DEL CULTIVO
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Figura 9
RENDIMIENTO EN FUNCION DE LA RADIACION FOTOSINTETICAMENTE
ACTIVA INTERCEPTADA
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'CULTIVO DE PIMIENTO EN INVERNADERO.
INFLUENCIA DE LA HUMEDAD AMBIENTAL
Y DE LA SALINIDAD

PERE MUNOQZ
ASSUMPCIO ANTON
JUAN IGNACIO MONTERO

Departament de Tecnologia Hoerticola
Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries (IRTA)

RESUMEN

El cultive de pimiento se caracteriza por presentar una alta susceptibilidad a la necro-
sis apical (Blossom-end-rot, BER). El BER es una fisiopatia originada por una deficien-
cia de calcio durante el estado inicial de desarrollo del fruto. Los altos valores de radia-
cidn y déficit de presién de vapor (DPV) caracteristicos de la zona mediterranea afectan
considerablemente a la transpiracion y a la absorcion de minerales favoreciendo la apa-
ricién de BER.

En el Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries (IRTA) se han realizado dos
experiencias en cultivo sin suelo de pimiento con el objetivo de evaluar el efecto de la
humedad ambiental v la salinidad sobre la produccién y calidad.

Se realizaron dos ensayos comparando la produccion y la incidencia de BER bajo
condiciones climaticas diferentes y evaluando la influencia de la salinidad de la solu-
cion nutritiva sobre estos mismos parametros.

Los resultados obtenidos muestran la importancia del control del clima vy, en concre-
to, de la humedad del invernadero sobre la aparicion de BER. La incidencia de BER se
incrementa un 24% en condiciones de baja humedad respecto al tratamiento control con
humedad relativa elevada.

Respecto a la salinidad, en condiciones de humedad elevada, el incremento de la con-
ductividad de la solucidn nutritiva de 2 a 4 pS/cm implica un aumento de mas del 8% de
la incidencia de BER. Si las condiciones ambientales son mas extremas, bajos valores
de humedad, el aumento en la incidencia de BER debido a la salinidad de la solucion
nutritiva puede alcanzar valores del 68%

Palabras clave: pimiento, necrosis apical, salinidad, déficit de presion de vapor.
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INTRODUCCION -

El cultive de pimiento se caracteriza por presentar una alta sensibilidad a la necrosis
apical (Blossom-End-Rot, BER). EL BER en los frutos de pimiento es ¢l sintoma de una
fisiopatia causada por una deficiencia de calcio {Ca) durante el estado inicial de desarro-
llo del fruto (Marcellis y Ho, 1999). En el caso de cultivos sin suelo el BER se presenta
todavia con mayor incidencia y, en consecuencia, se produce un importante descenso en
la produccién comercial.

En condiciones de clima mediterraneo los elevados valores de radiacién y déficit de
presi6n de vapor (DPV), que se producen en el interior del invernadero, junto con el uso
de aguas de baja calidad (salinizadas) afectan considerablemente a la transpiracién y ab-
sorcion de minerales provocando una mala absorcion de Ca en la planta y, finalmente,
favoreciendo la aparicion de BER (Xu y col., 1999; Martinez y Roca, 2001).

Diversos autores seiialan el efecto beneficioso del control de la humedad sobre el
transporte de calcio hacia las hojas y frutos (Adams y Holder, 1992; Adams y Ho,
1995). En el caso del cultivo de pimiento Martinez y Roca (2001), en condiciones de c4-
mara de cultivo, sefialan que la translocacién del calcio se halla favorecida en situacio-
nes de elevada humedad del aire del invernadero, incluso si se utilizan aguas con mode-
rada salinidad.

En este contexto se presenta el siguiente trabajo en el que se pretende evaluar el efec-
to de la humedad ambiental ¥ la salinidad sobre la produccidn y calidad de un cultivo
sin suelo de pimiento bajo invernadero. Para ello se realizaron dos ensayos comparando
la produccién y la incidencia de BER bajo humedades ambientales diferentes y evaluan-
do la influencia de la salinidad de la selucidn nutritiva sobre estos mismos parametros.

MATERIAL Y METODOS

El ensayo se desarrollé en un invernadero multitiinel de tres naves y 230 m? de su-
perficie con ventilacion natural cenital localizado en el IRTA-Centre de Cabrils (Bar-
celona).

Se Hevaron a cabo dos experiencias con pimiento (Capsicum annuum cv. Aristdcra-
ta®}, cultivado en sacos de perlita de 36 L, para estudiar el efecto combinado de la sali-
nidad y del clima del invernadero en la respuesta del cultivo.

La primera experiencia tuvo lugar en el verano de 2002 realizandose la plantacion el
3 de junio y cosechandose hasta el 30 de octubre. La segunda experiencia tuvo lugar en-
tre el 28 de abril de 2003, fecha de plantacion y el 29 de agosto de 2003, final de cultivo.
En ambos casos la densidad de plantacién fue 2,2 plantas/m™.

En el aiio 2002 se mantuvo el invernadero, H1, con un DPV inferior a 1,5 kPa y dos
regimenes de salinidad (T1 y T2), que corresponden a 2 y 4 dS/m™! respectivamente,
mientras que en la experiencia de 2003 se usaron dos invemaderos, H1 y H2, con distin-
to régimen de humedad. En H1 los equipos de aporte de humedad (fog system) mantu-
vieron el DPV por debajo de 1,5 kPa v en H2 no hubo humectadores, por lo que los ni-
veles de DPV fueron superiores 2 los de H1. En ambos invemnaderos se realizaron dos
tratamientos de salinidad T1 y T2 que corresponden igualmente a 2 y 4 dS/m™', La com-
posicion de la solucién nutritiva se describe en tabla 1. En los tratamientos de 4 dS/m-1,
el aumento de la conductividad se efectud mediante la adicion de cloruro sodico. Se rea-
lizaron controles analiticos semanales de la solucién nutritiva y el drenaje, mantenién-
dose un drenaje del 50% en los tres tratamientos.
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El control climatico se realizé mediante ordenador. La consigna de ventilacion fue de
26 °C y un DPV a mantener inferior a 1,5 kPa. El aporte de humedad se efectué median-
te boquillas de baja presién (4 atm) y caudal de 7 L/h-!. Se evalio la cantidad de agua
consumida en riego y por el sistema de humidificacién.

Durante el cultivo se determiné la produccién de biomasa y indice de area foliar. En
la cosecha se determind el nimero, peso y porcentaje de BER, distinguiéndose entre
produccidn total y comercial.

RESULTADOS Y DISCUSION
Control climatico

Las condiciones climdticas presentes durante los dos ensayos condicionaron fuerte-
mente el control del clima en el invernadero.

Durante el ensayo de 2002 ¢l verano se caracterizo por presentar temperaturas sua-
ves, un niimero elevado de dias de lluvia y, en consecuencia valores elevados de hume-
dad (DPV bajo) en el interior del invernadero. Contrariamente, ¢l verano de 2003 fue
extremadamente calido, con temperaturas ambientales superiores a la media y valores
de humedad relativa extremadamente bajos (DPV alto) tanto en el interior come en ¢l
exterior del invernadero.

En la figura 1 puede apreciarse cémo el valor det DPV diurno del aire interior del in-
vemadero, para ¢l afio 2002, fue en ¢l 90% del tiempo inferior a 1,5 kPa, contrariamente
en el verano del 2003 el DPV superé en mas del 20% del tiempo los 1,5 kPa alcanzan-
do valores superiores a 3 kPa.

Como consecuencia de estas condiciones en el ensayo del 2002 el equipo de control
de la humedad (fog system) pricticamente no tuvo necesidad de actuar. Se considerd,
por tanto, el ensayo de 2002 como un ensayo de humedad elevada (DPV bajo) y el de
2003 de humedad baja (DPV alto).

Influencia de la humedad

De acuerdo con los resultados de la tabla 2, el control de la humedad ambiental per-
mite obtener mejores resultados en produccién y catidad que el tratamiento con baja hu-
medad relativa.

Respecto a la produccion, un buen control de la humedad relativa (DPV bajo) permi-
te mantener valores de produccion total estadisticamente superiores a los obtenidos en
el tratamiento de DPV alto sin control de la humedad (5,7 frente a 4,9 kg/m2). La cali-
dad también se ve afectada observandose un incremento del BER del 24% en el trata-
miento con DPV alto y un descenso de la produccmn comercial, 5,65 frente a 3,7
kg/m2, todavia mas acusado (tabla 2).

Influencia de la salinidad

El efecto de la salinidad de la solucién nutritiva es claramente negativo sobre la pro-
duccion y calidad del pimiento. Soluciones con valores de CE de 4 dSm™! provocan un
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importante descenso de la produccidn total que se incrementan con valores de DPV alto
(tabla 2). '

Analogamente en el caso de la calidad del cultivo la incidencia de BER aumenta con
la salinidad de la solucién nutritiva (1% a 9%) v, en consecuencia, la produccién comer-
cial disminuye (5,7 a 4,03 kgm2). Este efecto nuevamente se incrementa si se combina
con valores de baja humedad relativa aumentando la incidencia del BER hasta un 68%
respecto al tratamiento sin salinidad y elevada humedad relativa (tabla 2).

CONCLUSIONES

En condiciones de clima mediterraneo el control de la humedad ambiental es funda-
mental para garantizar la produccién y calidad de un cultivo de pimiento.

Valores bajos de humedad ambiental provocan un incremento de la incidencia de ne-
crosis apical (BER) de hasta el 24%.

El uso de soluciones nutritivas moderadamente salinas (4 dSm™!) provoca un descen-
50 de la produccion (30%) y un incremente de la incidencia del BER (9%). Si la salini-
dad se combina con valores bajos de humedad relativa (DPV > 1,5 kPa) el descenso de
la produccién comercial es mas acusado y el incremento de la incidencia de BER puede
superar ¢l 60% de la produccion.
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Cuadro 1.

Composicién de la solucion nutritiva, Mmol I-!

NOy H,PO; SO0 K* Ca™* Mgt NH,* pH
10 3,7 9,4 1,9 0 58
Cuadro 2. Produccion total y comercial expresada en kg por planta y porcentaje
de Ber para los diferentes tratamientos de humedad y salinidad
Y Produccion
Prol:'gufc?;?&f?lal comercial BER %
P kg/planta™
DPV bajo
CE=2dSm™ ............ 5,7a 5,7a 1d
CCE=4dS/m™ ............ 4,4b 4,0b 9%¢
DPV clevado '
CE=2dS/m™ ............ 4.9b 3.7h 24b
CE=4dS/m™ ... ......... 3,2¢ 1,8¢ 45a

* Medias en una misma columna seguidas de letras diferentes indican valores estadisticamente significativos al ni-
vel de probabilidad de} 5% (test de Duncan).
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Figura 1
PORCENTAJE EN HORAS CON DIFERENTES INTERVALOS DE DEFICIT
DE PRESION DE VAPOR EN LOS DOS ANOS, 2002 Y 2003
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RESUMEN

En este ensayo se pretende conocer la influencia de cuatro colores de acolchados de
polietileno en la precocidad, produccidn y calidad de dos cultivares de pimiento: Infan-
tes, cultivar local ya ensayado en afios anteriores en este Centro, y Roldan, que se ensa-
ya por primera vez.

La altura final que alcanzaron las plantas fue muy similar en los dos cultivares y cer-
cana a los 60 cm. Destaca el hecho de que en el ¢v. Infantes la maxima altura se alcanza
con el acolchado negro que era el que llegaba a la menor altura a los 38 dias del tras-
plante. En Roldan la méxima altura se consigue con el plastico rojo.

Se ha conseguido mayor precocidad con el cv. Roldén, obteniéndose en el primer
mes de produccion 2,51 y 1,25 kg/m~2 en Roldan e Infantes respectivamente. La inci-
dencia del color de acolchado es similar en los dos cultivares aunque la produccién total
ha fluctuado de un color a otro de muy diferente manera entre cultivares moviéndose
entre 4 y 5 kg/m2 en el cv. Roldan y entre 2,5 y 3,5 kg/m~2 en el cv. Infantes. La produc-
¢ibn media global conseguida con Roldan (4,57 kg/m~2), ha sido estadisticamente supe-
rior a la conseguida con Infantes (3,02 kg/m2).

La produccion media obtenida con el acolchado de color azul ha sido superior a la
conseguida con el acolchado de color rojo, las producciones con acolchado negro y pla-
teado han quedado en niveles intermedios. En Roldédn se termina por producir mas con
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¢l acolchado azul y en Infantes es con los acolchados azul y plateado con los que se con-
siguen las mayores producciones, similares en ambos casos.

El peso medio de los frutos obtenidos con el cultivar Infantes ha sido mayor al de los
obtenidos con el cultivar Roldan con 301,25 y 246,79 g respectivamente. El menor peso
de los frutos del cv. Roldén se ha compensado con creces con el mayor nimero de frutos
obtenidos que es casi el doble de los obtenidos con Infantes (10,08 y 18,29 pimien-
tos/m~2 en Infantes y Roldan respectivamente), esto se ha traducido en una mayor pro-
duccidn,

En cuanto a los parametres morfoldgicos estudiados se ha encontrado que el grosor
de la pared de los frutos obtenidos con Infantes ha sido superior al de los obtenidos con
Roldan con 5,08 y 4,64 mm de grosor respectivamente. La longitud de los frutos obteni-
dos en ambos cultivares ha sido muy similar con 131,10 y 132,57 mm en los cultivares
Infantes y Roldén respectivamente, entre acolchados tampoco ha habido apenas diferen-
cias, El didmetro, en la zona de los hombros, de los frutos obtenidos en el ¢v. Infantes es
superior al de los obtenidos en el cv. Roldan, midiendo 96,60 y 85,97 mm de diametro
respectivamente.

.. El porcentaje, en peso, de frutos afectados por necrosis apical ha sido similar en los
dos cultivares, aunque algo menor en Roldén con 22,89 y 24,07% en éste y en Infantes
respectivamente. Este porcentaje ha disminuido mucho a lo largo del periodo de reco-
leccién oscilando entre el 44,56% obtenido en 1a primera recoleccion y el 6,69% obteni-
do en Ia ultima. Entre colores de acolchado ha sido el azul con un 17,61% el que ha su-
frido una incidencia menor siendo la de los colores rojo, negro y plateado del 24,64,
25,95 y 23,73% respectivamente.

INTRODUCCION

La superficie cubierta en Espafia, en 1999, se estima en alrededor de 195.000 ha de
las que aproximadamente 150.000 ha corresponden a superﬁme acolchada (Jouét, J. P.
2001). Buena parte de estas hectdreas son hortalizas.

En la Zona Centro, los cultivos sobre los que mayoritariamente se aplica esta técnica
son en primer lugar el melon, seguido del pimiento y en menor medida el tomate.

Lo habitual en los Gltimos afios es el empleo de acolchado de color negro, siendo
cada vez menor €l empleo de acolchado transparente.

Es de sobra conocido que el empleo del acolchado nos reporta ventajas 1rnportanles
incremento de la temperatura del suelo, mejor aprovechamiento del agua, aprovecha-
miento mas eficiente de Jos nutrientes, etc.; que en el caso del empleo de plastico negro
para ese acolchado nos permite ademds reducir los problemas de malas hierbas y mejo-
rar la precocidad del cultivo (siempre que el suelo esté suficientemente caliente) al me-
jorar la temperatura de las zonas cercanas al plastico que son en las que al principio vaa
desarrollarse la parte aérea de la nueva planta. Esta serie de razones han llevado a que
en muestras zonas, en los Gltimos afios, se haya impuesto el acolchado negro frente al
transparente, sobre todo en siembras o plantaciones en que no se busca (como objetivo

" prioritario) conseguir un adelantamiento drastico del cultivo, sino mayor seguridad de
implantacién y mejor control de malas hierbas, asi como mayor homogeneidad del
cultivo.

En los nitimos afios estan apareciendo nuevasg alternativas a los dos acolchados tradi-
cionales: transparente y negro, sobre todo se trata de plasticos tipo IRT (selectivos para
determinadas longitudes de onda que permitan incrementar la temperatura del suelo y
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un buen control de malas hierbas) y de plasticos de diferentes colores (Naegely, S.,
2002) (Orzolek, M., 2002).

En lo que al empleo de plasticos de color se refiere, los pocos trabajos disponibles
(Orzolek, M., 2002) muestran cémo puede ser interesante, segun el cultivo, emplear
plastico de color rojo, azul, verde, marrdn, plateado, encontrindose una cierta selectivi-
dad, es decir, mejor respuesta de unos cultivos frente a unos determinados colores y no
frente a otros, siendo en ¢l caso del pimiento, mejor la respuesta frente al pléstico pla-
teado, no siendo mala con otros colores como rojo o azul.

Es conocido también que la respuesta ante diferentes colores puede variar en funcion
de las condiciones climaticas, sefialindose (Orzolek, M., 2002) que cuando las condi-
ciones climaticas son favorables la repuesta ante el acolchado de colores no es mucho
mejor que la respuesta ante el acolchado negro.

También es conocido que puede haber interferencias entre el color del acolchado y
las plagas, asi por ejemplo se suele admitir que el color plateado repele a los pulgones,

.¢l azul atrae a los trips y ¢l amarillo atrae a un grupo mas amplio de insectos. Y por tan-
to podria, en algunos casos, buscarse un determinado color de acolchado por su influen-
cia sobre €l control de determinadas plagas, cuestidn que por el momento no es el obje-
tivo principal de este trabajo que se centra mis en conocer la influencia del color del
acolchado sobre 1a produccion, tanto precoz como total y sobre determinados atributos
de calidad del pimiento: tamafio, forma, grosor de pared, etc.

MATERIAL Y METODOS

Acolchados

Ademas del negro que es el color de acolchado de referencia (Hoyos, P. y Molina, S.,
2000-2001) se ha considerado interesante ensayar otros tres colores: plateado, que en
principio es el que parece resultaria mejor en pimiento, rojo y azul. No fue posible en-
contrar plastico rojo y azul de espesores similares al que habitualmente se emplea en ne-
gro y que utilizamos en este ensayo: 120 galgas (30 micras) por lo que se ha empleado
plastico de mayor grosor: 700 galgas (175 micras) en el caso del rojo y 800 galgas (200
micras) en el caso del azul que fue el Qnico plastico de éstos colores posible de encon-
trar tras contactar con la mayor parte de la industria manufacturera de este producto.
Aunque es importante la diferencia de espesor, que podria tener alguna influencia sobre
las temperaturas del suelo, se ha seguide adelante con el ensayo al considerar mucho
mas importante la influencia del acolchado de colores sobre el balance de radiacion in-
cidente y reflejada, y la influencia que este balance de radiacién tiene sobre las con-
diciones ambientales que rodean la parte aérea de la planta en su_primera fase de
desarrolio.

Material vegetal
Los dos cultivares elegidos son representativos de dos tipos de pimiento grueso utili-
zado para rojo.

- INFANTES: (Ramiro Amedo) Cultivar poblacién, de porte alto con frutos de 14-18
¢m de largo y 8-10 cm de didmetro, acabado mayoritariamente en punta, habitual-
mente con 4 l6culos aunque pueden aparecer con una cierta frecuencia pimientos
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con 3 y ocasionalmente con 2. No se le conocen resistencias/tolerancias a pa-
tégenos.

~ ROLDAN F,: {Syngenta Seeds) Tipo lamuyo tipico, vigor medio, entrada precoz en
produccion, hombros bien formados, habitualmente con 3 6 4 l6culos. Resistente a
PMMYV, (TM,) y Siip.

Aunque son dos cultivares de pimiento pertenecientes a dos tipos morfolégicamente
distintos, consideramos interesante ensayarlos de forma conjunta pues suelen ser los dos
tipos que cultiva el agricultor en esta época y contar con un estudio comparativo en que
ambos estan implicados puede ayudarle a la hora de tomar la decisién sobre que combi-
nacion cultivar x color de acolchado emplear.

Diseiio estadistico. Planteamiento del ensayo. Marco de plantacién

E! disefio factorial adoptado es en bloques al azar con tres repeticiones, donde los
factores en estudio son el cultivar y el color de acolchado. La parcela elemental era de
6,3 m2. El cultivo se estableci en lineas parcadas separadas 0,25 m entre siy 1,5 men-
tre cada grupo de dos lineas. La separacion entre plantas dentro de la-linea fue de 0,35
m, por tanto la densidad de plantas conseguida fue de 3,8 pl/m2.

Con el fin de conocer si los diferentes colores de acolchado influian sobre el desarro-
llo vegetativo se realizaron diferentes medidas de la altura global del cultivo, colocando
una regla en tres zonas de la parcela en las que se tomaba la altura que alcanzaban las
plantas circundantes de esa zona, déndose como altura global del cultivo la media de
esas tres medidas.

Los controles realizados en’ cada recoleccitén fueron: pesada y conteo de los pimien-
tos obtenidos en cada parcela elemental, con lo que podemos disponer, ademés de los
datos de produccién y niimero de pimientos por unidad de superficie, del peso medio de
los frutos. En algunas recolecciones se controlaron diferentes parametres morfoldgicos,
sobre una muestra representativa de dos pimientos de cada combinacion.

En una tiitima recoleccion se cogieron todos los pimientos con tamaiio comercial que
no habian llegado a colorear. Con esta ultima recoleccidon de pimientos verdes se preten-
dia dar a conocer al agricultor la produccion potencial que tenian las plantas cuando se
dio por finalizado el cultivo, y que, en funcioén del riesgo que se desee correr por las
temperaturas demasiado bajas que se pueden alcanzar en esa época del afio, podria de-
jarse colorear. Los datos de esta recoleccion no se incluyen en el ensayo, aportindose al
final como un angjo.

Cultivo
Siembra y trasplante

La siembra en semillero se hizo el dia 2 de abril de 2002, utilizando bandejas de po-
liestireno expandido de 104 alvéolos de 4 x 4 ¢cm de lado, depositando una semilla por
alvéolo, el sustrato comercial utilizado fue Traysubstrat de la Empresa KLASMANN.

La plantacion se realizé el dia 27 de mayo de 2002 (56 dias tras la siembra), fecha
algo tardia cuyo objetivo es, por un lado conseguir que el suelo esté ya suficientemente
caliente y por otro huir del frio que ocasionalmente suele aparecer en la primera quince-
na de mayo.

350



Riego y abonado

E! suelo se prepar6 de la forma habitual para estos cuitivos. Como abonado de fondo
se aportaron 100 g/m= del complejo 9-18-27 que fueron enterrados con las labores de
vertedera y rotavator. :

Los abonados de cobertera sobre el cultivo se aplicaron en fertirrigacién, con la si-
guiente cadencia y composicion: desde los 15 dias tras el trasplante hasta el comienzo
del cuajado se aportan 2 g de fosfato biaménico, 1 g de nitrato potdsico y 1 g nitrato cal-
cico por m? y semana; desde el inicio del cuajado hasta un mes antes de finalizar ¢l cul-
tivo se aportan 2 g de nitrato cilcico, 2 g de nitrato potdsico y 3 g de nitrato magnésico
por m? y semana.

El agua de riego fue aplicada por medio de un sistema localizado tipo cinta (Queen
Gil) con salidas multiples separadas 10 cm y con un caudal de 4 Vb,

Defensa fitosanitaria

Las malas hierbas se controlaron de forma manual.

Se realizaron dos tratamientos: uno con Dimetoato 40% p.v. para controlar pequefios
focos de pulgoén y otro con Mancoceb 64% + Metalaxil 8% tras la aparicién de ligeros -
sintomas de Mildiu.

Parametros morfolégicos

Se han determinado, midiendo con un calibre digital, los siguientes pardmetros mor-
folégicos: grosor de la pared de los frutos, longitud de los frutos medida como la dis-
tancia entre los hombros y la zona apical y didmetro de los mismos en la zona de los
hombros.

RESULTADOS
Desarrollo vegetativo

Como se ha dicho, se midi6 en diferentes momentos la altura del cultivo para poder
estudiar si los diferentes colores de acolchado influian sobre el desarrollo de las plantas.

El primer control, realizado a los 38 dias del trasplante nos permite apreciar si el co-
lor del acolchado ha influido sobre la mayor o menor rapidez de arranque de la vegeta-
cién tras dicho trasplante. La respuesta conseguida en Infantes es diferente de la que se
consigue en Roldén, pues mientras en este cultivar se alcanzan valores parecidos para
los cuatro colores, en Infantes es con el plastico plateado con el que se consigue mayor
altura (29,33 cm) frente a sélo 22,83 cm conseguidos con el acolchado negro que que-
dan un poco por debajo de los 23,00 cm del azul y bastante por debajo de los 27,33 ¢cm
del rojo {cuadro 1).

Hasta los 50 dias tras el trasplante las plantas continian c¢reciendo a un ritmo cercano
al centimetro diario y esto en los dos cultivares (figuras 1 v 2). Entre los 50 y 70 dias
tras ¢l trasplante, las plantas sufren un relativo parén, sus ritmos de crecimiento son de
poca entidad, retomando a partir de los 70 dias y hasta ¢l inicio de la recoleccion un rit-
mo de crecimiento més activo que el de la fase anterior pero no tan importante como el
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de la primera fase (figuras 1 y 2). Las plantas, 100 dias tras ¢l trasplante, han alcanzado
su maxima altura, y al comenzarse la recoleccion la interferencia de la manipulacion de
las mismas que esta operacién requiere, hace a partir de entonces poco vélida la medida.

La altura final alcanzada es similar en los dos cultivares y cercana a los 60 cm. Desta-
ca el hecho de que en el cv. Infantes la maxima altura se alcanza con el acolchado negro
que era el que llegaba a la menor altura a los 38 dias tras el trasplante. En Roldan la mé-
" xima altura se consigue con ¢l plastico rojo (cuadro 1).

En ningiin caso se constataron diferencias estadisticamente significativas, ni en las
alturas medidas a los 38 dias ni en las medidas al final. Ni influyeron los factores en es-
tudio, ni se detectd interaccion.

Produccién

La recoleccion se inicio ¢l dia 10 de septiembre, 107 dias después de la plantacion,
prolongandose hasta ¢l 4 de noviembre, durando este periodo 56 dias. Se realizaron cin-
co recolecciones de pimientos rojos con un grado de maduracién en el que el color rojo
estaba presente en el fruto en un 50% aproximadamente. Las recolecciones se espacia-
- ron 10-15 dias. .

No se detectaron picos importantes de produccién excepto en el caso del cultivar
Rold4n con acolchado de color plateado que tuvo un gran pico el 20 de septiembre (fi-
guras 3 y 4). En general la segunda y tercera recoleccion fueron las més importantes, en
el entorno o superando 1 kg/m2.

En el cultivar Infantes la produccion acumulada sigue un trayectoria muy similar con
los cuatro acolchados aunque la produccion acumulada con los acolchados azul y pla-
teado es superior durante todo el periodo a la obtenida con ef resto de acolchados y la
conseguida con el negro también es superior a la del rojo, es decir, las mayores produc-
ciones se han obtenido en los acolchados azul y plateado y la menor en el rojo (figura
5). En el cultivar Rolddn esta trayectoria es algo diferente, la produccién acumulada con
los acolchados azul y plateado es superior durante todo el periode a la conseguida con
los acolchados rojo y negro, como ocurrié con Infantes, pero en este caso la produccion
acumulada con el acolchado plateado es superior a la del azul hasta la mitad del periodo
de recoleccion (aproximadamente 135 dias después del trasplante) y a partir de aqui la
conseguida con el azul supera a la del plateado hasta el final del periodo de recoleccion;
con los colchados rojo y negro pasa algo parecido, al rojo es superior hasta los 142 dias
tras el trasplante y a partir de aqui el negro le supera alcanzando finalmente una produc-
cidén total mayor (figura 6). La produccién acumulada ha alcanzado valores bastante
mas altos en el cv. Rold4n que en el cv. Infantes, ademas en ambos cultivares los valores
mas altos s¢ han alcanzado con los acolchados azul y plateado.

A continuacién se presentan los datos de produccién desglosados mes a mes, siendo
1a produccion de septiembre la que nos da una idea de lo precocidad conseguida. Final-
mente se presenta el estudio de la produccién total obtenida.

Produccién mensual
Septiembre

Se detectaron diferencias estadisticamente significativas entre cultivares pero no en-
tre colores ni ha habido interaccién entre los factores en estudio. La produccién obteni-
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da con Roldéan ha sido superior a la obtenida con Infantes con 2,51 y 1,25 kg/m respec-
tivamente, dato que puede ser indicativo de la mayor precocidad del cv. Roldén. En
ambos cultivares la mayor produccion en este mes se ha obtenido en las plantas acolcha-
das con el color plateado aunque esta diferencia (que no es estadisticamente significati-
va) es mds notable en el cv. Roldén (cuadro 2 y figuras 7 y 8).

Octubre

Sélo se detectaron diferencias estadisticamente significativas entre colores de acol-
chado, no hay diferencias entre cultivares ni se detectd interaccion. La produccion obte-
nida en las plantas cultivadas con el acolchado azul (1,77 kg/m-?) ha sido superiora la
obtenida con el acolchado plateado (1,34 kg/m2) y rojo (1,13 kg/m=2), la produccién
obtenida en el caso del acolchado negro (1,50 kg/m2) ha sido intermedia (cuadro 2). La
produccion conseguida con los dos cultivares ha sido muy similar con 1,36 y 1,51
kg/m=2 en Infantes y Roldan respectivamente.

Aunque no hay interaccién, 1a respuesta de los cultivares es diferente segin el color
de acolchado (figura 9), siendo con el color plateado con el que se aprecian mayores di-
ferencias con respecto a lo ocurrido en septiembre ya que cae mucho la produccién de
Roldan, probablemente como consecuencia del fuerte efecto sumidero que se produjo
con el alto cuajado que dio lugar a la importante produccion de septiembre.

La produccion de los cultivares en los diferentes colores de acolchado son bastante
similares (figuras 7 y 9), al revés de lo que ocurrid en septiembre.

Noviembre

No se han encontrado diferencias estadisticamente significativas entre cultivares ni
entre el color de acolchado, ni ha habide interaccion. Aunque la altisima variabilidad
(coeficiente de variacion del 38,7%) de los datos en este mes hace dificil afirmar nada,
se aprecia un comportamiento diferencial entre los dos cultivares, mientras en el cv.
Roldan la mayor produccion se consigiie con los colores negro y azul en el ¢v. Infantes
ocurre lo contrario, es decir, la mayor produccién se consigue con los colores plateado y
rojo (cuadro 2 y figura 10). La produccion global obtenida en este mes con ambos culti-
vares ha sido muy similar con 0,41 y 0,55 kg/m~? en Infantes y Roldan respectivamente.

Produccion total

Se detectaron diferencias estadisticamente significativas entre cultivares y entre co-
lores de acolchado, no detectandose interaccién entre estos factores. La incidencia del
color de acolchado es similar en los dos cultivares, en las figuras 5 y 9 se aprecia cémo
flucthia de un color a otro, la produccién total, en niveles muy diferentes segin el culti-
var, estando entre 4 y 5 kg/m~2 en el ¢v. Roldén y entre 2,5 y 3,5 kg/m~2 en el cv. Infan-
tes. La produccion media global conseguida con Roldan (4,57 kg/m?), es estadistica-
mente superior a la conseguida con Infantes (3,02 kg/m~2} (cuadro 3).

La produccién media obtenida con el acolchado de color azul es superior a la conse-
guida con el acolchado de color rojo (cuadro 3), las producciones con acolchado negro y
plateado quedan en niveles intermedios. Esta afirmacién general podria valer para los
dos cultivares pues en ambos ¢s con el acolchado rojo con el que se consiguen las meno-
res producciones, también en los dos casos ligeramente por encima de €l estaria el acol-
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chado negro (figuras 7 y 11). En Rolddn se termina por producit més con el acolchado
azul y en Infantes es con los acolchados azul y plateado con los que se consiguen las
mayores preducciones, similares en ambos casos (cuadro 3).

Peso medio de los frutos

Se han detectado diferencias estadisticamente significativas entre fechas y entre cul-
tivares y ha habido interaccion entre los cultivares y el color de acolchado (cuadro 4). El
peso medio unitario de los frutos obtenidos en el cultivar Infantes con los colores azul,
plateado y negro es superior al de los frutos obtenidos en el resto de los casos {cuadro 4
y figura 14). Globalmente ¢l peso de los frutos obtenidos con el cultivar Infantes es su-
perior al de los frutos obtenidos con ¢l cultivar Roldan con 301,25 y 246,79 g respecti-
vamente. El menor peso de los frutos del cv. Roldan se ha compensado con creces con el
mayor numero de frutos obtenidos que es casi el doble de los obtenidos con Infantes
(10,08 y 18,29 pimientos/m=2 en Infantes y Roldén respectivamente) (cuadro 4). Este
hecho se ha traducido en una produccién total bastante mas alta, 1,55 kg/m= mas.

El peso medio de los frutos a lo largo del periodo de recoleccién ha disminuido de
forma bastante importante en todos los casos (figuras 12 y 13), disminucion que, como
ya se ha dicho, ha sido estadisticamente significativa.

Parametros morfologicos

Grosor de la pared de los frutos

Se han encontrado diferencias estadisticamente significativas entre fechas y entre
cultivares pero no entre colores de acolchado ni tampoco ha habido ninguna interaccion
(cuadro 5). El grosor de la pared de los frutos obtenidos con Infantes ha sido superior al
de los obtenidos con Rold4n con 5,08 y 4,64 mm de grosor respectivamente. El grosor
de la pared de los frutos obtenidos con el color de acolchado negro ha sido mayor que el
de los obtenidos con el resto de los colores aunque esta diferencia, como ya se ha dicho,

- no ha sido estadisticamente significativa.

Como vemos en la figura 15, se produce un comportamiento diferencial entre cuiti-
vares en lo que respecta al grosor de la pared de los frutos obtenidos con el color de
acolchado rojo, mientras en el cv. Infantes se obtiene con este color ¢l menor grosor me-
dio de la pared de los frutos en ¢l cv. Roldan ocurre lo contrario, es con ¢l mismo color
con ¢l que se obtiene el mayor grosor medio de pared (cuadro 5).

En los frutos del cv. Roldan obtenidos con el color de acolchado negro se ha aprecia-
do un clarisimo aumento (casi un milimetro entre la primera y la tltima recoleccion) del
grosor de la pared a lo largo del periodo de recoleccion, ha ocurrido lo contrario en el
caso de los frutos obtenidos del cv. Infantes con ¢l color de acolchado rojo en los que
este parametro disminuye de forma importante a lo largo de este periodo. En el resto de
los casos no se ha apreciado una clara tendencia a aumentar o disminuir el grosor de la
pared de los frutos. '

Longimd de los frutos

No se han encontrado diferencias estadisticamente significativas en ninguno de los
factores en estudio, sélo se ha detectado interaccion entre los cultivares y el color del
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acolchado {cuadro 5 y figura 16). Globalmente la longitud de los frutos obtenidos en
ambos cultivares ha sido muy similar con 131,10 y 132,57 mm en los cultivares Infantes
y Roldan respectivamente. Entre acolchados tampoco ha habido muchas diferencias,
siendo los frutos obtenidos con el color plateado algo mas largos que los obtenidos con
el resto de colores, los méas cortos han sido los obtenidos con el color rojo (cuadro 5).
Los frutos obtenidos en la primera recoleccion fueren los mas largos de todo el periodo.

Didametro de los frutos

Se han encontrado diferencias estadisticamente significativas entre cultivares y ha
habido interaccion entre éstos y las fechas (cuadro 5). El diametro, en la zona de los
hombros, de los frutos obtenidos en el cv. Infantes es superior al de los obtenidos ¢n el
cv. Roldan, midiendo 96,60 y 85,97 mm de diametro respectivamente. Este parametro
no ha diferido mucho entre colores de acolchados, oscilando en un intervalo de 2,39 mm
entre los 90,09 mm de didmetro de los frutos obtenidos en el color negro y los 92,48
mm de los obtenidos en ¢l color rojo (90,62 y 91,94 mm en los colores azul y plateado
respectivamente). Aun sin ser diferencias estadisticamente significativas, se ha’encon-
trado que el menor didmetro de los frutos obtenidos en el cv. Infantes ha sido con el
acolchado de color negro y en el caso del cv. Roldan ha sido en los obtenidos con el co-
lor azul {cuadro 5 y figura 17).

Incidencia de la necrosis apical

Se han encontrado diferencias estadisticamente significativas entre fechas y ha habi-
do interaccidn entre éstas y los cultivares. El porcentaje (en peso) de frutos afectados
por necrosis apical en la primera recoleccion fue superior al del resto de recolecciones,
reduciéndose este porcentaje casi a la mitad en la segunda recoleccion (44,56 y 24,61%
en la primera y segunda recoleccion respectivamente) y disminuyendo hasta niveles del
6,69% en la Gltima. A lo largo del periodo de recoleccidn se aprecia una clara tendencia
de este porcentaje a disminuir en ambos cultivares y con todos los colores de acolchado
excepto en el cultivar Roldén con el color plateado en el que no esta claro ya que fluctiia
bastante a lo largo del periodo de recoleccion (figuras 18 y 19). Entre colores de acol-
chado ha sido el azul con un 17,61% el que ha sufrido una incidencia menor siendo la de
los colores rojo, negro y plateado del 24,64, 25,95 y 23,73% respectivamente. En cuanto
a cultivares la incidencia de esta fisiopatia ha side similar en los dos aunque algo menor
en Roldan que en Infantes (22,89 y 24,07% respectivamente). La mayor incidencia se
ha encontrado en los frutos obtenidos del cv. Infantes con el color de acolchado rojo con
un 28,58% aunque, como ya hemos dicho no ha habido diferencias estadisticamente sig-
nificativas (cuadro 6).

El nimero de frutos que se han perdido a causa de esta fisiopatia ha sido estadistica-
mente superior en ¢l cultivar Roldan pues aunque el porcentaje en peso ha sido menor
los frutos de este cultivar son mas pequefios, globalmente se han perdido 5,10 y 7,50
frutos/m= en los cultivares Infantes y Roldan respectivamente.
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DISCUSION

El acolchado plateado ha mejorado algo la produccion con respecto al negro pero su
efecto no ha sido tan importante como lo sefialado en la poca bibliografia existente
(Orzolek, 2002). Globalmente el acolchado de color plateado ha sido superado por el
azul sobre todo en el cv. Roldan.

Donde si se aprecia una cierta superioridad del acolchado plateado es en la produc-
cidén precoz y concretamente en el ¢v. Roldan, en Infantes se constata sélo una ligerisi-
ma mejoria. En éste, como en la mayoria de aspectos estudiados, queda muy claro que
¢l material vegetal empleado es quizés el factor mas determinante en este estudio, son
claramente dos pimientos muy distintos Roldan e Infantes, pero creemos que pueden ser
alternativas para los agricultores y por ello (aunque cientificamente se puedan poner re-
paros) los hemos estudiado de forma conjunta.

Los distintos colores de acolchado no han mejorado los pardmetros cualitativos de
los pimientos obtenidos, en este sentido no hay grandes razones para sustituir al plastico
negro, contrariamente a lo afirmado por Orzolek (2002) que sefiala que se pueden con-
seguir con acoelchado plateado, pimientos mas grandes y gruesos.

Tampoco se mejora mucho en cuanto a la aparicidn de necrosis apical, pues aunque
en las primeras recolecciones si se aprecia mejor respuesta con el acolchado plateado,
en las siguientes ¢l comportamiento es erratico y al final no se mejora con el plateado
sino con ¢l azul. En este parametro también juega un papel importante el material ve-
getal.
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Cuadro 1. Medida de la altura de las plantas (cm) hasta el inicio de la recoleccidn,
en cada cultivar segiln el color de acolchado

?:gip‘{::t:' Bdias | S2dias | STdiss | 6ddias | 72diss | 102 dias

CV/COLOR | Inf. { Rol. | Inf. | Rol. | Inf. | Rol. | Inf. | Rol. | Inf. | Rol. | Inf. | Rol.
Negro...... 2281297363 |40,0 | 387 (37,3 |46,7 | 43,3 | 49,7 | 48,3 | 63,0 | 57,7
Plateado . ... [ 293 {270 | 38,0 | 36,3 | 39,3 | 393 | 43,7 | 46,3 | 49,7 | 51,7 | 60,3 | 59,7
Rojo....... 27312031403 39,7|41,0(393 393|440 50,7 52,0 | 58,7623
Azul . ... ... 23,00127,7 (403|427 (393|423 | 440 | 47,0 | 50,7 | 52,7 | 61,0 | 58,0
MEDIA. .. .. 270¢ 39,24 -39,7d 443 ¢ 50,7 b 60,1 a

En la linca de medias, letras diferentes tras los valores indican diferencias estadisticamente significativas al 5%.

Cuadro 2. Produccion mensual de pimiento (kg/m=2) en cada cultivar segin el color
de acolchado
Ccv COLOR | Septiem. Media Octubre Media Noviem. Media

Negro 1,24 1,26 0,34
Plateado 1,40 1,48 0,48

Infantes Rojo 1,05 1,25 b 0.99 1,36 0,44 0,41
Azul 1,32 1,70 0,37
Negro 1,96 1,73 0,62
Plateado 3,00 1,19 0,47

Roldan Rojo 243 2,51 a 127 1,51 0.49 0,55
Azul 2,62 1,85 0,63

En c¢olumnas, letras diferentes tras los valores indican diferencias estadisticamente significativas al 5%.

Cuadro 3. Produccion total de pimiento (kg/m) en cada cultivar segin el color
de acolchado

Infantes Roldén MEDIA
Negro................... 2,84 4,31 3,58 ab
Plateado . .. .............. 3,36 4,67 4,02 ab
Rojo.................... 2,49 4,19 34 b
Azul, ... ... ... 3,39 5,11 425a
MEDIA .............. ... 3,02b 457 a -

En la celumna de medias, letras diferentes tras los valores indican d.e.s al 5%.
En la linea de medias, letras diferentes tras los valores indican d.e.s al 5%.

357



Cuadro 4. Numero de frutos obtenidos y peso medio de los mismos en cada

cultivar segin el color del acolchado

Peso medio . N.* de frutos .

Ccv COLOR © Media (fr/m ) Media
Negro 307,29a 9,42
Plateado 308,72a 10,79

Infantes Rojo 27441 b .30125a 9,37 10,08
Azul 314,56 a 10,74
Negro 253,58 be 17,04
. Plateado 23968 ¢ 18,68

Roldan Rojo 24947 be |- 24670b 17.04 18,29
Azul 24441 bhe 20,43

En columnas, letras diferentes tras los valores indican d.e.s al 5%.

Cuadro 5. Parametros morfologicos en cada cultivar segim el color del acolchado

Grosor . Longitud . Didmetro :
Cv COLCR (mm) Media (mm) Media (mm) Media
Negro 5,40 141,45 91,51
: Plateado 5,32 127,37 97,63
Infantes Rojo 460 508a 124,18 131,10 97.80 96,60 a
Azul 5,02 131,41 99,47
Negro 4,73 127,04 88,68
. Plateado 4,47 136,53 86,26
Roldan Rajo 479 4,64 b 13321 132,57 87.16 8597b
Azul 4,55 133,50 81,77

En columnas, lettas diferentes tras los valores indican diferencias estadisticamente significativas al 5%.

Cuadro 6. Porcentaje (en peso) y niimero de frutos afectados por necrosis apical
en cada cultivar segun el color del acolchado

Porcentaje . N.* de frutos .

cv COLOR (en peso) Media (fr/m™) Media
Negro 26,50 5,29
Plateado 22,93 5,40

[nfantes Rojo 28.58 24,07 6.24 5,10b
Azul 18,29 3,49
Negro 2541 8,52
Plateado 24,53 8,10

Roldén Rojo 2470 22.89 598 7.50 a
Azul 16,93 7.41

En columnas, letras diferentes tras los valores indican d.es al 5%.
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ANEJO: PIMIENTOS NO COMERCIALIZABLES PRESENTES
AL ARRANCAR EL CULTIVO

Dado que al finalizar el ensayo habia una gran cantidad de pimientos verdes sobre las
plantas, y que conocer su importancia podia tener interés para agricultores que, amries-
gando, quisieran continuar con €l cultivo hasta que una helada fuerte diera al trasie con
€s0s pimientos, se realizé el pesaje de todos ellos, por ver qué potencial se encerraba alli
y qué factores habian influido sobre su mayor o menor presencia o finalmente si lo que
quedaba por recolectar era consecuencia de lo que se habia recolectado hasta entonces,
es decir, si producciones anteriores mas altas o0 mas bajas eran seguidas por produccio-
nes del mismo signo o del contrario.

Sélo se encontraron diferencias estadisticamente significativas entre cultivares, en
Infantes quedaban por recolectar 1,91 kg/m2 y sélo 1,49 kg/m~2 en Roldéan. Entre colo-
res de acolchado no se apreciaron diferencias ni hubo interaccion estadisticamente sig-
nificativa, aunque el cv. Roldan con plastico plateado sélo presentaba para recolectar
1,14 kg/m~ y el cv. Infantes con el color azul 2,26 kg/m2, esto es, existia una gran va-
riacidn (y también una gran variabilidad entre parcelas).

La cantidad de pimientos que quedaron sin cosechar en Infantes es mayor que en
Roldan, al contrario de lo que ocurrié con la produccion pues como se ha presentado en
el ensayo previo a este anejo, Roldan superé a Infantes en casi 1,5 kg/m2. Podria aven-
turarse que Infantes es un cultivar mas tardio en producir que aguanta pero la competen-
cia entre frutos (con sumideros mayores, también alcanzan mayores pesos) pero que una
vez que vamos recolectando frutos (eliminando sumideros) permite el desarrollo de los
posteriores, llegando a la larga a dar una produccién mejor repartida en el tiempo.

Cuadro 1. Pimientos no comercializables presentes al arrancar el cultivo (kg/m2)

Infantes Roldin MEDIA
Negro................... 1,54 1,60 1,57
Plateado .. .. ............. 1,90 1,14 1,52
Rojo...............nt. 1,94 1,73 1,84
Azul. . ... L. 2,26 1,48 1,87
MEDIA ................. 191a 149b -

En la linea de medias, tetras diferentes tras los valores indican d.e.s al 5%.
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Figura |

EVOLUCION DE LA ALTURA DE LA VEGETACION DE LAS PLANTAS
DEL CULTIVAR INFANTES SEGUN EL COLOR DE ACOLCHADO
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Figura 2

EVOLUCION DE LA ALTURA DE LA VEGETACION DE LAS PLANTAS
DEL CULTIVAR ROLDAN SEGUN EL COLOR DE ACOLCHADO
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Figura 3

EVOLUCION DE LA PRODUCCION EN EL CULTIVAR INFANTES SEGUN
EL COLOR DE ACOLCHADO

2,5

Figura 4

EVOLUCION DE LA PRODUCCION EN EL CULTIVAR ROLDAN SEGUN
EL COLOR DE ACOLCHADO
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Figura 5
PRODUCCION ACUMULADA EN EL CULTIVAR INFANTES SEGUN
EL COLOR DE ACOLCHADO

Figura 6
PRODUCCION ACUMULADA EN EL CULTIVAR ROLDAN SEGUN
EL COLOR DE ACOLCHADO
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Figura 7

PRODUCCION MENSUAL OBTENIDA EN CADA CULTIVAR SEGUN
EL COLOR DE ACOLCHADO

Figura 8
PRODUCCION OBTENIDA EN EL MES DE SEPTIEMBRE EN CADA

CULTIVAR SEGUN EL COLOR DE ACOLCHADO
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Figura 9
PRODUCCION OBTENIDA EN EL MES DE OCTUBRE EN CADA CULTIVAR
SEGUN EL COLOR DE ACOLCHADO

PRODUCCION OBTENIDA EN EL MES DE NOVIEMBRE EN CADA
CULTIVAR SEGUN EL COLOR DE ACOLCHADO
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Figura 11
PRODUCCION TOTAL OBTENIDA EN CADA CULTIVAR SEGUN EL COLOR
DE ACOLCHADO

Figura 12
EVOLUCION DEL PESO MEDIO DE LOS FRUTOS EN EL CULTIVAR
INFANTES SEGUN EL COLOR DE ACOLCHADO
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Figura 13
EVOLUCION DEL PESO MEDIO DE LOS FRUTOS EN EL CULTIVAR
ROLDAN SEGUN EL COLOR DE ACOLCHADO

Figura 14
PESO MEDIO UNITARIO DE LOS FRUTOS SEGUN CULTIVAR
Y COLOR DE ACOLCHADO
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Figura 15
GROSOR MEDIO DE LA PARED DE LOS FRUTOS SEGUN CULTIVAR
Y COLOR DE ACOLCHADO

Figura 16

LONGITUD MEDIA DE LOS FRUTOS SEGUN CULTIVAR
Y COLOR DE ACOLCHADO

367



130

Ilo T S S s O

30 1 1 1

Figura 17

DIAMETRO MEDIO DE LA CABEZA DE LOS FRUTOS SEGUN CULTIVAR
Y COLOR DE ACOLCHADO
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Figura 18

EVOLUCION DEL PORCENTAIJE (EN PESO) DE FRUTOS AFECTADOS
POR NECROSIS APICAL EN EL CULTIVAR INFANTES SEGUN ACOLCHADO
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Figura 19
EVOLUCION DEL PORCENTAJE (EN PESO) DE FRUTOS AFECTADOS
POR NECROSIS APICAL EN EL CULTIVAR ROLDAN SEGUN ACOLCHADO
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COMPARACION DE PORTAINJERTOS EN SANDiA
TRIPLOIDE SIN POLINIZADOR

" A. MIGUEL
J.I. MARSAL
L. VERDU

Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias

V. TARAZONA
M. BONO

Cooperativa N.* §.* del Oreto. L’ Alcudia. Valencia

RESUMEN

Los portainjertos actualmente utilizados dan una garantia absoluta frente a Fusarium
oxysporum f. sp. niveun (FON) y permiten la repeticién del cultivo sin desinfeccion
previa del suelo. Un inconveniente ampliamente detectado es la falta de resistencia de
los patrones a nematodos (Meloidogyne sp), que, a veces, ocasionan daiios importantes
en las plantaciones. El experimento se realizo en una parcela en L’Alcudia (Valencia),
en la que se habia cultivado repetidamente sandia (siete de los 10 afios anteriores), sin
que mediara ninguna desinfeccién de suelo en ese periodo. Se planté el cultivar triploi-
de Reina, sin polinizador. Se hizo un tratamiento para el cuaje con 2,4D a 8 ppm. El cua-
je con 2,4D ha sido satisfactorio con todos los portainjertos y en plantas sin injertar. El
patrén Harry (Sycios angulatus) ha tenido graves problemas de compatibilidad. Los
portainjertos 911, Shintoza, Calabaza de violin y PI 10011 han dado un buen comporta-
miento productivo y bastante similar entre ellos. rebrote. Los portainjertos 911 y Shinto-
za son muy sensibles a M. incognita, Calabaza de violin y sandia sin injertar, bastante
tolerantes y PI 10011 (C. lanatus) muy resistente.

Este experimento forma parte del Proyecto RTA03-110-C3-2, financiado por el
INIA, «Cuaje de sandia triploide sin polinizador mediante ¢l empleo de auxinas y cito-
quininas. Influencia de las técnicas de aplicacion, de los portainjertos resistentes a Fusa-
rium y de las condiciones ambientales, sobre la calidad y produccidn de frutos».

INTRODUCCION

La produccién de sandia en Espaiia, el primer productor y exportador de este produc-
to europeo, s de 757.000 tm y las exportaciones alcanzan la cantidad de 313.000 tm. En
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la Comunidad Valenciana la produccién llega a las 107.000 tm y éste es sin duda el més
importante cultivo de verano.

Sin duda a la difusion de esta especie ha contribuido notablemente el hecho de que la
practica totalidad de las plantaciones, en las zonas importantes de cultivo (Almeria, Va-
lencia, Murcia), se hacen con planta injertada sobre patrones del tipo Shintoza (C. maxi-
ma x C. moschata).

Los portainjertos actualmente utilizados dan una garantia absoluta frente a Fusarium
oxysporum f. sp. niveum (FON) y permiten la repeticion del cultivo sin desinfeccién
previa del suelo. El bromuro de metilo dejé de ser imprescindible en las areas donde se
repetia el cultivo y se eliminé mucho antes de que la normativa para la prevencién de la
destruccion de la capa de ozono lo prohibiera. Estos portainjertos, sin embargo, debido
al v1gor que proporc1onan ocasionan un notable anmento del tamafio del fruto, lo que
en ciertas ocasiones puede ser un inconveniente. Otro inconveniente ampliamente de-
tectado es la falta de resistencia de los patrones a nematodos (Meloidogyne sp) (LEE,
2003) que, a veces, ocasionan dafios importantes en las plantaciones, sobre todo cuando
éstas son tardias.

Como el polen de los cultivares triploides es estéril, éstas necesitan, para cuajar fruto,
ser polinizadas con polen de cultivares diploides, con semillas. El sistema normal es in-
tercalar plantas diploides (un 25-33% del total) en la plantacién de plantas triploides,
con lo que se obtienen simultineamente frutos sin y con semillas, que deben ser clara-
mente distinguibles unos de otros (piel rayada, piel verde oscuro uniforme). Mediante
un tratamiento con auxinas (2,4D) a toda la planta (Miguel et al., 2001) en el momento
en que comienzan a aparecer flores femeninas, es posible obtener frutos dé cultivares
triploides sin que haya habido fecundacién, por lo que se puede prescindir de las plantas
dipleides, resultando todos los frutos sin semillas.

MATERIAL Y METODOS

El experimento se realizo en una parcela en L’ Alcudia (Valencia), en la que se habia
cultivado repetidamente sandia (siete de'los 10 afios anteriores), sin que mediara ningu-
na desinfeccion de suelo en ese periodo.

Se utilizd el cultivar Reina, triploide, injertada sobre los siguientes patrones.

Shintoza (Cucubita maxima x C. moschata)

911 (Cucubita mdxima x C. moschata)

Calabaza de violin (C. moschata)

Harry - (Sycios angulaius)

PI 10011 (Citrullus lanatus, linea resistente a FON)

y el mismo cultivar sin injertar.

Se injertaron el 8/04/03 v la plantacion se realizd el 30/04/03 un marco de 3 x 0,9 m,
con parcela elemental de 8 plantas.

La disposicidon del experimento fue de bloques al azar con 4 repeticiones.

En una parcela aparte, que el verano anterior habia sido solarizada, con incorpora-
cion previa de 5 kg/m? de estiéreol fresco (biosolarizacién), se plantd el mismo cultivar
Reina injertada sobre Shintoza. En todos los casos se colocéd un acolchado con polietile-
no negro y las plantas se cubrieron con agrotextil durante los 30 primeros dias.

El dia 12/06/03 se hizo el tratamiento para el cuaje con 2,4D a 8 ppm (0,25 cc de
Antidrop por litro de agua), incorporando mojante (0,5 cc/l} y un abono con amino4ci-
dos {Linfamar 1,25 cc/l). El gasto de liquido fue de 1.000 I/ha.
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Se hizo 1a recoleccion los dias 17 y 24/07/03 en la que se pesaron, uno a uno, todos
los frutos, destriando los defectuosos. Sobre una muestra de los frutos comerciales, de
cada parcela elemental, se midio el grosor de la corteza, y el °Brix, a la vez que se com-
probaba si habia algin defecto de calidad interna {ahuecado o presencia de semillas
negras).

Durante ¢! cultivo se apreciaron algunos rodales de plantas con vegetacion deprimida
y hendiduras longitudinales en los tallos. Una muestra de ellos se llevé a analizar al la-
boratorio del SSV, por si se trataba de alguna virosis (MNSV).

Al terminar el cultivo se arrancaron todas las plantas que continuaban vivas, evaluan-
do la incidencia de nematodos en cada una de ellas. Una muestra de cada portainjertos y
de las plantas sin injertar se envié al laboratorio del Centro de Ciencias Medioambienta-
les (CSIC) en Madrid, al que previamente se habia remitido también una cierta cantidad
de semilla para la evaluacién de la resistencia a nematodos. La planta sin injertar se lle-
vo6 también al laboratorio de micologia del IVIA para su diagnostico.

RESULTADOS Y DISCUSION
Produccién comercial

En todos nuestros experimentos la produccidn ha sido menor que otros afios, posible-
mente debido a que, por los fuertes calores del mes de junio, frutos que en principio ha-
bian cuajado, se han secado posteriormente. La produccion comercial (sin destrio) mas
alta (7-8 kg/m?) ha correspondido a las plantas injertadas sobre 911, Shintoza, Calabaza
de violin y PI 10011 (Citrulius), sin diferencias e.s. entre ellas. Estos dos 0ltimos patro-
nes no han diferido significativamente de Harry (Sycios) al nivel del 99% aunque si lo
ha hecho al nivel del 95%.

Entre las plantas injertadas sobre Harry (3,94 kg/m?} y el testigo sin injertar (1,86
kg/m?) no se detectado diferencias e.s.

La produccién de Reina/Shintoza en suelo desinfectado, con el mismo método de
cuaje, ha sido de 6,49 kg/m?, menor que la obtenida en suelo sin desinfectar aunque, de
haberse incluido en el mismo estudio estadistico, la diferencia no seria significativa

Destrio

Se ha contabilizado aunque en ningin caso se ha incluido como fruto comercial.

La mayor parte, casi la totalidad del destrio correspondia a frutos deformados exte-
Tiormente. :

El porcentaje en peso ha oscilado entre el 9,5% para Shintoza y el 2,1% para P1
10011. Las diferencias, por ser muy alta la variabilidad entre parcelas, no ha sido e.s.

Tamafio del fruto
El peso medio del fruto conseguido con los portainjertos Calabaza de violin, Shinto-
za, P1 10011 y 911, por este orden ha sido de 5,4-6 kg/ud, significativamente mayor que

el obtenido con el portainjertos Harry (Sycios) o en planta sin injertar.
La cantidad de frutos que excedia los 7 kg ha sido.
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Nuamero de frutos comerciales por planta

El mayor nimero de frutos se ha obtenido en las plantas injertadas sobre 911 (4 fru-
tos) sin diferencias e.s. con los injertados sobre Shintoza, P1 10011 y Calabaza de violin
al nivel del 99% de probabilidad, aunque si ha diferido con este ltimo al nivel del 95%.
Con el portainjertos Harry se han obtenido 2,41 frutos/planta, significativamente menos
que con los anteriores y mas que en las plantas sin injertar (1,28 frutos/planta).

En las plantas injertadas sobre Shintoza en suelo desinfectado el nimero de frutos,
3,97, ha sido muy similar al obtenido en suelo no desinfectado con el mismo patrén.

Calidad del fruto

Se ha medido por el contenido en sdlidos solubles {°Brix) y el espesor de la corteza,
ademas de observar, en los frutos abiertos, si teman algan otro defecto, como ahuecado
o presencia de semillas negras.

El mayor contenido en sélidos solubles ha estado en los frutos de plantas sin mjertar
(13,2 °Brix) pero sin diferencias estadisticamente significativas con los de plantas injer-
tadas sobre cualquier patrén (11,9-12,9 °Brix),

El espesor de la corteza en los frutos de plantas injertadas sobre Shintoza (17 mm) ha
sido el mayor. En el resto de patrones ha oscilado entre 12 y 12,5 mm y en las plantas
sin injertar fue de 11,5 mm. La variabilidad ha sido alta v las diferencias no son e.s.

En suelo desinfectado las plantas injertadas sobre Shintoza han dado frutos de conte-
nido en sdlidos solubles (12,3 °Brix) y espesor de la corteza similar a los cultivados en
suelo sin desinfeccién.

Estado sanitario de las plantas
Sintomas de incompatibilidad

En las parcelas con plantas injertadas sobre Harry, desde el primer momento se vio
en algunas de ellas, menor desarrollo, hojas de menor tamaiio, marchitamiento y muerte
de la planta. El 20 de mayo se habian repuesto cinco plantas y posteriormente, las nue-
vas bajas dejaron de reponerse. Al arrancar las plantas, al final del cultivo, se comprobéd
que las que habian sobrevivido lo habian hecho con la raiz que habia emitido la sandia
por encima del injerto. En todos los casos la raiz del patrén habia desaparecido.

T

Plantas muertas al final del cultivo

La totalidad de las plantas que se habian injertado sobre Harry, en el momento del
arranque, habian muerto. En el testigo sin injertar el porcentaje era del 65,6% y en las
supervivientes se detectd la presencia de Fusarium oxysporum. Aunque no se analiza-
ron, casi con toda seguridad en las injertadas sobre Harry, que se habian franqueado te-
nian la misma enfermedad.

De {as plantas injertadas sobre Shintoza habian muerio el 37,5% en suelo sin desin-
fectar y el 4,2% en suelo desinfectado. Con los patrones PI 10011, Calabaza de violin y
911, ninguna planta habia muerto hasta después de dar por finalizada la recoleccion.
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Plantas con nematodos en la raiz (Meloidogyne incognita)

El porcentaje de plantas con presencia visible de Meloidogyne incognita fue del
90,6-91,7% en las plantas sobre los patrones Shintoza y 911 (C. maxima x C. moschata),
significativamente mayor que en las injertadas sobre Calabaza de violin (C. moschata)
(31,2%) o en el testigo sin injertar (14,6%), aunque este ultimo no difirid significativa-
mente de las plantas con patrén Harry (Sycios) o Pl 10011 (Citrullus).

En el indice de nodulacion se ve una distincién clara entre 911 y Shintoza (3,07-3,35)
por un lado y el resto de los patrones ¢ de las plantas sin injertar por otro (0-0,45).

DISCUSION

El portainjertos Harry ha mostrado graves problemas de incompatibilidad con el cul-
tivar utilizado, Reina, de modo que las plantas o han muerto o se han conservado con la
raiz emitida por el cultivar. En todos los aspectos, las plantas injertadas con este patron
se han comportado de manera muy similar a las plantas sin injertar.

El cultivar Reina sin injertar ha dado, como era de esperar, una produccion baja
(1,86 kg/m?), un tamaiio ideal del fruto (4 kg/ud) y, ademas, de muy buena calidad (mas
de 13 °Brix).

El comportamiento productivo del resto de los patrones (911, Shintoza, Calabaza de
violin y PI 10011) (7-8 kg/m?) ha sido muy similar. Como se ha dicho anteriormente, la
produccidn este afio ha sido algo mas baja de lo normal. Aunque en principio se veia un
buen nimero de plantas cuajadas, posteriormente, quiza debido a las altas temperaturas,
parte de esos frutos se marchitaron, de manera que el niimero de los que han permaneci-
do hasta ¢l final ha sido algo escaso. Como se¢ ha visto repetidamente (MAROTO, et al.
2002), el tamaiio del fruto de las plantas injertadas ha sido mayor que el de las no injer-
tadas (o de las que tenian raiz de la variedad, como las parcelas injertadas con Sycios).
No se ha visto, como en otras ocasiones, menos tamaiio de fruto con el patrén Citrullus
(PI 10011}

La calidad interna de! fruto ha sido impecable con todos los patrones y también en las
plantas sin injertar. El contenido en sélidos solubles ha sndo muy bueno, incluso mejor
que en afios anteriores con todos los patrones.

Es en cierto modo sorprendente que los patrones més afectados por nematodos, Shin-
toza y 911, han sido los que han dado las plantas més productivas, aunque sin diferen-
cias estadisticamente significativas con otros menos sensibles (Calabaza de violin) o re-
sistentes PI 10011 (Citrullus lanarus). Considerado sdlo los patrones mas sensibles,
Shintoza y 911, se ve una correlacién negativa clara ente el indice de nodulacion por M.
incognita y la produccion, También, en el caso de Shintoza, habia una cierta proporcion
de plantas muertas al final de cultivo, probablemente debido al ataque de nematodos.

La Calabaza de violin (C. moschata) y ain mas ¢l testigo sin injertar se han mostrado
bastante tolerantes a M. incognita, con una incidencia mucho menor que los patrones de
C. maxima x C. moschata, pero sin duda més sensibles que el portainjertos P1 10011 (C.
lanatus). Este tiene el inconveniente de que su rebrote se confunde con la planta de san-
dia. Si no se elimina, al final hay plantas del patrén y del cultivar LEE (2003}, considera
a C. lanatus como altamente resistente y nosotros hemos visto que asi parece el portain-
jertos PI 10011 mientras que e! testigo, también perteneciente a esta especie, sélo es
bastante tolerante. La especie por este autor citado Hongtozwa de C. moschata la consi-
dera sensible y la que nosotros hemos ensayado Calabaza de violin, se ha mostrado bas-
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tante tolerante, Hay que hacer constar que este cultivar no esta bien seleccionado y se
encuentran muchas lineas con diferente comportamiento cuando se injerta de sandia.
Del portainjertos resistente a nematodos Harry (Sycios angulatus) no podemos decir
nada puesto que su raiz habija desaparecido antes del final del cultivo. Segin LEE es re-
sistente a Meloidogyne hapla, que no ha estado presente-en nuestros experimentos y
+ sensible a M. incognita.

La desinfeccion de suelo (biosolarizacién) ha tenido un buen efecto sobre los nema-
todos. Ni en las plantas injertadas sobre Shintoza ni en las plantas sin injertar, se ha en-
contrado la mds minima infeccidn. Sin embargo, el conjunto de las plantas injertadas
con o sin desinfeccion, ha tenido un comportamiento productivo muy similar. Como se
ha observado repetidamente, el efecto del injerto hace casi superflua Ia desinfeccion, in-
cluso en este caso en el que la infeccion por nematodos ha sido bastante importante.

Las plantas no injertadas en la parcela del experimento y en otra desinfectada (bioso-
larizacion) donde ¢l cuaje de frutos se produjo con otro método, estaban contaminadas
por Fusarium oxysporum f. sp. niveum. La solarizacién que se hizo el afio anterior, con
temperaturas no demasiado elevadas, fue suficiente para eliminar nematodos pero no
para el Fusarium.

CONCLUSIONES

En cuaje sin polinizador con 2,4D aplicado a toda la planta, ha sido satisfactorio con
todos los portainjertos y en plantas sin injertar.

El patrén Harry (Sycios angulatus) ha tenido graves problemas de compatibilidad.

Los portainjertos 911, Shintoza, Calabaza de violin y PI 10011 han dado un buen
comportamiento productivoe y bastante similar entre ellos. Este ultimo tiene el problema
del rebrote. Los portainjertos 911 y Shintoza son muy sensibles a M. incognita, Cala-
baza de violin y sandia sin injertar, bastante tolerantes y PI 10011 (C. lanatus) muy re-
sistente.
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Cuadro 1

Produccién Caracteristicas del fruto Estado sanitario
Patron Produccion Nimero _d]e frutes | 4 mafio del fruto Az:ﬁctz:lres Plantas muertas al Plantas con Indice de
comercial kgym? | COMerc1aes por kgfud souves final % nematodos M. nodulacion M.
planta 9Brix incognita % incognita
L1 808 A 400 A 5416 A 12,6 0,0 D 90,6 A 335 A
Shintoza. . ......... 782 A 3,78 A 5,556 A 12,1 37.5 C 91,7 A o7 A
Calabaza de violin, . . . 7.24 A 322 AB 6,038 A 12,2 0,0 D 31,2 B 045 B
PLIOOIN. ... ........ 6,97 A 341 A 5,516 A 12,9 0,0 D 0,0 C 000 B
Harry. . ........... 34 B 2,11 B 4233 B 11,9 00,0 A 0,0 C 000 B
Testigo sin injertar. . . . 1,86 B 1,28 C 4002 B 13,2 - 656 B 146 BC 032 B
Shintoza suelo desinfec-
tado. . ... ..., 6,49 397 4,364 12,3 4,2 0.0 0,00




y=-0.5519x+9.5379
R=0.1462

Figura 1
CORRELACION ENTRE EL INDICE DE NODULACION Y LA PRODUCCION
(PATRONES 911 Y SHINTOZA)
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ENSAYO DE CULTIVARES DE TOMATE
(LYCOPERSICON ESCULENTUM Mill.) TOLERANTES
AL VIRUS DEL RIZADO AMARILLO DEL TOMATE

(TYLCV) EN INVERNADERO. CAMPANA 2001-2002

JUAN CARLOS GAZQUEZ GARRIDO
DAVID ERIK MECA ABAD
EVA MARIA TOLEDO MARTIN

Estacidn Experimental de Cajamar «Las Palmeriilas»

RESUMEN

Se realizd en la campaiia 2001/2002 un ensayo con siete cultivares de tomates tole-
rantes al Virus del Rizado Amarillo del Tomate (TYLCV, Tomato Yellow Leaf Curl Vi-
rus}, frente a un TESTIGO no tolerante (DANIELA), con el objetivo de conocer 1a res-
puesta productiva, comportamiento poscosecha y tolerancia al virus de estos cultivares.
Destacar el cultivar ELDIEZ, mostrando resultados muy parecidos al testigo.

A
Palabras clave: Produccion, cultivares, virus, TYLCV,

INTRODUCCION

El cultivo de tomate en Almeria es el segundo en importancia, después del pimiento,
ocupando una superficie de 8.40{) ha en la campaiia 2001-2002, con un valor de la pro-
duccion comercializada de 699.884 € (Junta de Andalucia, 2003).

A lo largo de la década de los noventa se ha ido extendiendo por todo el continente
europeo el «virus del rizado amarillo de la hoja del tomate» (TYLCV), que ha provoca-
do descensos en la produccién y causado pérdidas importantes en el campo. Para la vi-
rosis no hay métodos curativos, solamente métodos de fucha preventivos, que van desde
técnicas culturales (limpieza de parcelas, desinfeccion de las herramientas, retirada de
plantas afectadas, etc.) hasta la lucha contra los vectores, pasando por el empleo de ge-
nes de resistencia. La lucha contra el vector (Bemisia tabaci) no es facil, debido a que
unos pocos individuos son suficientes para transmitir la virosis y, ademads, su forma de
transmisién es de tipo persistente, lo que explica la virulencia de los ataques. Por lo
tanto, ¢l empleo de variedades resistentes/tolerantes hoy por hoy es la estrategia mas
eficaz.
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Este ensayo se realizé en colaboracion con COEXPHAL-FAECA (Asociacion de
Cosecheros Exportadores de Productos Hortofruticolas de Almeria-Federacion Andalu-
za de Empresas Cooperativas Agrarias).

OBJETIVOS
— Analizar la produccion y calidad de los cultivares tolerantes al virus y compararlos
con el cultivar testigo (no tolerante).

— Determinar la tolerancia al virus de los cultivares ensayados
— Determinar las caracteristicas agronémicas de los cultivares ensayados.

MATERIAL Y METODOS

El material vegetal utilizado fue la especie Lycopersicon esculentum Mill., empleén-
dose siete cultivares de tomate tolerantes al TYLCV, y DANIELA como testigo, siendo
los cultivares y sus casas comerciales los siguientes:

CULTIVARES DEL ENSAYO

CULTIVARES CASA COMERCIAL
TYARA S&G
ELDIEZ PETOSEED
DANIELA HAZERA
BABETTE HAZERA
72/00 FITO
232 ROYAL SLUIS (SEMINIS) RIJK ZWAAN
MARCELA BRUINSMA (SEMINIS)
ATHYLA DE RUITER

El ensayo se efectué en la Estacion Experimental de Cajamar «Las Palmeritlasy», ubi-
cada en el término municipal de El Ejido. El invernadero utilizado fue tipo «parral», con
una superficie total de 630 m? y un armazédn estructural de tubo de hierro galvanizado.
Esta constituido por tres médulos adosados, con las cumbreras orientadas Norte-Sur,
con cubierta simétrica a dos aguas, con 17° de angulo, y una altura en el lateral de 2,8 m
y de 4,4 m en la cumbrera. Dispone de ventanas laterales (N v S) y cenitales enrollables
recubiertas de malla de 16 x 10 hilos cm™? y polietileno, que son accionadas mecinica-
mente. El material de cerramiento empleado es un filme tricapa incoloro difuso de larga
duracion (643/633/643) colocado en agosto de 2001.

Como medio de cultivo se utilizé el «enarenado». El trasplante se efectu6 ¢l dia 4 de
septiembre de 2001, finalizando el cultivo el 24 de junio de 2002. La separacién entre li-
neas ha sido de 1,5 m, y entre plantas de 0,5 m, {o que determiné una densidad de plan-
tacion de 1,33 plantas m2, con poda a un solo tallo y entutorado vertical.

El disefio experimental para ¢l estudio de la produccién fue un diseiio unifactorial
con ocho tratamientos y cuatro repeticiones por tratamiento, controlandose ocho plantas
por repeticion.
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Las recolecciones se efectuaron manualmente pesando y contabilizando los tomates
que habia en cada una de las repeticiones, clasificando los frutos por calibres y catego-
rias, atendiendo a las normas de calidad para tomates (Reglamento CE 790/2000) modi-
ficado por el Reglamento (CE 717/2001). Los calibres fueron los siguientes:

— MMM : frutos con didmetro medio igual o superior a 37 mm e inferior a 47 mm.

- MM: frutos con un didmetro medio igual o superior a 47 mm e inferior a 57 mm.

—M: frutos con un diametro medio igual o superior a 57 mm e inferior a 67 mm.

—G: frutos con un didmetro medio igual o superior a 67 mm ¢ inferior a 82 mm.

-GG y GGG: frutos con un didmetro medio igual o superior a 82 mm.

— Destrio: frutos con un didmetro medio inferior a 37 mm o frutos que presentan al-
gunas de las siguientes anomalias: malformacién, rajado, blossom, catface muy
acusado, daiiados por algin patogeno (Botrytis, etc.) o una marcada presencia de
manchas descoloridas (blotching).

Se determind:

1. Produccion:

Se analizé produccion total, comercial, no comercial, categoria I, categoria II, peso
medio del fruto comercial, nimero de frutos comerciales, asi como la produccién por
calibres. '

La primera recoleccién fue el 7/11/01 (64 ddt) y la Gltima el 24/06/02 (293 ddt), sien-
do un total de 26 recolecciones. El ciclo de cultivo se dividio en tres periodos, en fun-
cidn de la curva de produccion comercial acumulada: Periodo 1 (0-148 ddt), Periodo 2
(149-211) y Periodo (212-293).

2. Recuento de plantas afectadas por TYLCV

En la fase final del cultivo, se realizo un recuento de plantas afectadas por virus para
poder contrastar la evolucion del virus en los distintos cultivares tolerantes y poder
compararlos con el cultivar sensible (DANIELA). Sélo se realizaron tratamientos espe-
cificos contra mosca blanca durante el primer mes de cultivo. En los datos de produc-
cion referente a DANIELA se ha intentado contabilizarla produccion libre de virus, por
lo que cuando se detectaba alguna planta con virus era descontada proporcionalmente la
superficie ocupada ella. Por lo que la produccion de DANIELA descenderd dependien-
do del % de plantas con TYLCV. .

3. Descripcion de las caracteristicas agronémicas de cada cultivar, como son el vi-
gor de planta, forma de los frutos, color de fruto, dureza, etc.

RESULTADOS Y DISCUSION

Produccion

El cultivar DANIELA fue el que presenté mayor produccion total con 28,2 kg/m2,
seguido del cultivar ELDIEZ con 26,5 kg/m~? y de ATHYLA con 26,2 kg/m-2, no ha-
biendo diferencias significativas (nivel 5%) entre ellos pero si entre el primero y el resto
de cultivares. El cultivar TYARA fue el que menor produccion total presentd con 18,6
kg/m—2.

En cnanto a la produccion comercial DANIELA fue el que presentd mayor produc-
cion comercial con 23,9 kg/m~? seguido del cultivar ELDIEZ con 23,7 kg/m=2, presen-
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tando diferencias significativas con el resto de los cultivares. El cultivar que present6
menor produccion comercial fue TYARA con 14,4 kg/m™2,

El cultivar que presenté mayor produccion no comercial fue ATHYLA con 35,5
kg/m2 seguido por ¢l cultivar 72/00 con 5,0 kg/m, no existiendo diferencias significa-
tivas entre ambos. Los cultivares con menor producciéon no comercial fueron ELDIEZ,
232 y BABETTE, siendo este altimo el que presenté el menor valor con 2,5 kg/m2, no
existiendo diferencias significativas entre ellos pero si con respecto al resto de cul-
tivares.

El cultivar con mayor produccion de categoria I fue ELDIEZ con 14,2 kg/m~2 segui-
do de DANIELA con 13,2 kg/m~2, no existiendo entre ellos diferencias significativas y
si con respecto a los seis restantes cultivares. Los dos cultivares con menor produccidn
de categoria 1 fueron TYARA y ATHYLA, siendo este altimo el que menos con 7.9
kg/m=2.

ATHYLA fue el cultivar con mayor produccion de categoria Il con 12,8 kg/m2, exis-
tiendo diferencias significativas con el resto de cultivares. El cultivar que menos pro-
duccidén de categoria Il presenta es TYARA con 6,4 kg/m=2.

Con respecto al calibre GG, ATHYLA fue el cultivar que presentd mayor porcentaje
de éste con 39,4% seguido por DANIELA que tuvo 21,8%.

En cuanto al calibre G, cuatro cultivares tuvieron un mayor porcentaje, fueron DA-
NIELA, 232, 72/00 y ELDIEZ que rondaron el 60%, siendo este ultimo el que presentd
més con 68,8%. DANIELA y ELDIEZ en el ensayo de Rios et al. (2001) tuvieron un
mayor porcentaje de calibre M en comparacion a los resultados obtenidos en este ensa-
yo donde €] porcentaje mayor de estos cultivares fue ¢l G. El porcentaje de calibre G
para los cultivares DANIELA y ELDIEZ obtenido en este ensayo ¢s mayor al obtenido
en ¢l ensayo de Gazquez (2001).

BABETTE fue el cultivar que presentd mayor porcentaje de calibre M con un 28,2%
y ATHYLA fue el que tuvo menor porcentaje con un 8%.

Con respecto al calibre MM, ATHYLA fue el que tuvo mehor porcentaje seguido por
DANIELA siendo TYARA el cultivar que presenté mayor porcentaje de este calibre.

PERIODO 1: En este periodo el cultivar que presentd mayor produccion precoz fue
ATHYLA con 9,2 kg/m2 y ¢l cultivar 232 que fue el que obtuve menor produccion con
6,7 kg/m2. El resto de cultivares alcanz6 una produccién en tomo a 8 kg/m-2. El culti-
var que presentd mayor produccion comercial fue ELDIEZ con 7,9 kg/m=2 y 232 fue el
que presentd menor produccion comercial con 6,2 kg/m2. El cultivar con mayor pro-
duccién no comercial fue ATHYLA con 1,7 kg/m~ seguido de 72/00 y de TYARA.

PERIODO 2: E! cultivar que mayor produccion total tuvo fue DANIELA con 8,1
kg/m~2 seguido de los cultivares ELDIEZ y MARCELA no existiendo diferencias signi-
ficativas entre ellos pero si entre el primero y el resto de los cultivares. Los cultivares
. que tuvieron menor produccién total fueron 232 y TYARA con 5,2 kg/m=2 y 5,1 kg/m?
respectivamente. Los cultivares que mejor comportamiento tuvieron a nivel comercial
fueron DANIELA y ELDIEZ con 7,3 kg/m2 y 6,8 kg/m~? respectivamente y los que
menor produccién presentaron fueron TYARA y 232. En este periodo el cultivar que
mayor produccion no comercial present6 fue 72/00 con 1,7 kg/m=2 presentando diferen-
cias significativas con el resto de los cultivares El cultivar que menos produccién no co-
mercial present6 fae ELDIEZ con 0,6 kg/m~.

PERIODO 3: Los cultivares que presentaron los valores mds elevados de produccion
total fueron DANIELA, ELDIEZ y ATHYLA siendo DANIELA el cultivar que presen-
t6 mayor produccién total con 11,9 kg/m2 y el cultivar que tuvo la menor produc-
cion total fue TYARA con 5,6 kg/m=2. Los cultivares DANIELA y ELDIEZ fueron los
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que presentaron de nuevo la produccién comercial mas elevada. El cultivar que tuvo
menor produccién comercial es, al igual que ocurre en produccién total, TYARA con
3,3 kg/m2. El cultivar que produjo la mayor produccion no comercial fue ATHYLA con
2,8 kg/m~2, seguido por MARCELA y DANIELA no existiendo diferencias signifi-
cativas entre ellos. El cultivar con menos produccién no comercial fue BABETTE con
1,1 kg/m seguido muy de cerca por el cultivar 232.

La produccidn no comercial se clasifico en los siguientes apartados:

a} Frutos pequeiios (didmetro < 47 mm): el cultivar TYARA presenté el nimero
mas elevado mayor produccion de frutos pequefios.

b} Frutos rajados: DANIELA, y ATHYLA fueron los que presentaron mayor pro-
duccién de rajados, no existiendo diferencias significativas (nivel 5%) entre
ellos.

c) Frutos deformes: ATHYLA presentd la mayor produccion de frutos deformes.

d) Frutoes con podredumbre apical (Blossom end rot): TYARA fue el que mani-
fest6 una mayor sensibilidad ante esta fisiopatia.

e} Frutes con jaspeado (Blotchy ripening): 72/00 mostrd una mayor sensibilidad.

Tolerancia al TYLCV:

El comportamiento de los cultivares frente al virus es distinto, ya que los sintomas de
TYLCYV se aprecian desde el principio en DANIELA y 232, mientras que en ¢l resto de
cultivares estos sintomas se muestran mas tarde. En todos los cultivares se produjo un
aumento de plantas con virus a finales de abril como consecuencia del aumento de las
poblaciones de mosca blanca. Los cultivares ATHYLA y 72/00 fueron los menos tole-
rantes, mientras que BABETTE y ELDIEZ los mas tolerantes, aunque todos llegaron
_ casi al 100% de incidencia de virus al final del cultive

Caracteristicas agronémicas:

TYARA: cultivar muy vigoroso y muy frondoso, con ramos no uniformes y pocos
frutos. Los frutos de un mismo racimo tienen distinto calibre (heterogéneos), predomi-
nando M. La maduracién de sus frutos es rojo intenso y tienen cuello verde. Los frutos
en todo el ciclo de cultivo tienen forma de trébol y al final del cultivo predomina el cali-
bre pequefio, es sensible al blossom y presentan gran deformidad. Los frutos tienen bue-
na conservacion, pero es un cultivar poco productivo.

ELDIEZ; cultivar muy vigoroso, frondoso y muy productivo. Los frutos tienen una
maduracion rojo anaranjado, con tendencia al casqueo, mejorandose a mitad del ciclo de
cultivo. Son en su mayoria de calibre G y al final del cultivo mostraron blossom. La pro-
duccién comercial a lo largo del ciclo de cultivo es elevada con alta produccion de cate-
goria [. En este ensayo ha demostrado ser uno de los cultivares més tolerantes al virus.

DANIELA: cultivar muy vigoroso, bastante frondoso con abundantes frutos. Raci-
mos en su mayoria uniformes de calibre G y la maduracién de sus frutos es roja. Los
frutos son uniformes en tamafio, de cuello verde y al final del cultivo hay presencia de
blotching. La produccién comercial en general fue elevada aunque presentd abundantes
frutos rajados a lo largo de todo el ciclo de cultivo.

BABETTE: cultivar poco vigoroso, poco frondoso con racimos no uniformes. Los
frutos son de calibre M de maduracion rojiza, en forma triangular en todo el ciclo del
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cultivo y cuello verde. Al final del ciclo predomina blotching. La conservacion fue re-
gular. En este ensayo este cultivar fue uno de los mds tolerantes al virus.

72/00: cultivar frondoso con racimos uniformes. Los frutos son de calibre G de ma-
duracion rojiza e irregular con piel sensible y mucha presencia de blotching y frutos cas-
queados a lo largo de todo el ciclo de cultivo. Presentd alta produccion no comercial a lo
largo de todo €l ciclo de cultivo y alta produccién de categoria I1, siendo de los cultiva-
res que presentaron una bajo porcentaje de frutos con blessom. En este ensayo fue uno
de los cultivares menos tolerantes al virus.

232: cultivar vigoroso, frondoso con racimos no uniformes. Los frutos tienen tenden-
cia ligera al casqueo, calibre M y maduracion anaranjada. La produccion total de este
cultivar es la mas baja.

MARCELA: cultivar vigoroso, de vigor medio con racimos no uniformes y abun-
dantes frutos. Predomina el calibre G con maduracién homogénea y anaranjada con cas-
queo desde el inicio del cuitivo. Al final del cultivo tendencia a formar frutes en forma
de pera y mostrar blossom. Presenté alta produccién de categoria I y baja produccion de
blotching. Destacé la alta produccién no comercial al final del cultivo.

ATHYLA: cultivar de tallo grueso, poco vigoroso de racimos no uniformes. Los fru-
tos son de calibre GG, maduracién no homogénea y roja anaranjada y de cuello verde.
Present6 elevada produccion no comercial (elevada produccion de frutos rajados y de-
formes) y produccion de categoria I1. Este cultivar seria idoneo para ciclos cortos y cor-
tar el fruto en pintén o en verde. Este cultivar fue uno de los mds sensibles al virus.

CONCLUSIONES

- Los cultivares que alcanzaron la maxima produccidn total fueron DANIELA,
ELDIEZ y ATHYLA.

— El cultivar DANIELA seguido de ELDIEZ present6é la maxima produccién co-
mercial.

— En produccién no comercial ATHYLA y 72/00 tuvieron el peor comportamiento.

— El cultivar mas precoz fue ATHYLA.

— En calibre GG destacé ¢l cultivar ATHYLA v en calibre G DANIELA, 232, 72/00
y ELDIEZ. En ¢l calibre M fue BABETTE el cultivar que destacé y en calibre MM
destacd TYARA.

— El cultivar TYARA presento el mayor nimero de frutos con podredumbre apical
(Blossom end rot) y el mas sensible al Blotchy ripening fue el cultivar 72/00.

—De entre los cultivares tolerantes ensayados los mas tolerantes al virus fueron
BABETTE y ELDIEZ y los més sensibles fueron ATHYLA y 72/00.

— En definitiva, en este ensayo destaca por su elevada produccién total y comercial el
cultivar DANIELA aunque sea un cultivar no tolerante al virus. En cuanto a los
cultivares tolerantes al virus destaca el cultivar ELDIEZ por su productividad total
y comercial, de calibre grande a lo largo del ciclo de cultivo, por su alta tolerancia
al virus y por su alta conservacion.
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Cuadro 1. Produccion total, comercial, no comercial, de Categoria 1'y de Categoria 11
{g/m2) de «Tomate en ramillete» por periodos

CICLC DE CULTIVO
PRODUCCION
CULTIVARES
TOTAL COMERCIAL | NO COMERCIAL | CATEGORIA1 | CATEGORIiA NI
18.634,9 d 14.4333 d 4.201.6 be 80022 | C 6.43i,1 c
264937 | ab | 23.7262 a 2.767,5 d 141767 | A 9.549,5 b
28.152,3 a 23.897,5 a 42549 be | 13.2069 | A 10.6%0,6 b
231323 c 20.587,4 b 2.545,1 d 11.040,9 B 9.546,2 b
238133 | be | 1B7697 | be 5.043,7 ab 289478 | Be 9.821.9 b
18.993,5 d 164033 | od 2.590,2 d 28618 | Bc 750119 ¢
241416 | be | 200153 b 17263 c 10.667,7 B 9.747,7 b
262083 | ab | 206952 b 5.513,1 a 7.509,1 c 12.786,1 a
PERIODO 1 (0-140 ddt)
PRODUCCION
CULTIVARES
TOTAL COMERCIAL | NO COMERCIAL | CATEGORiA [ CATEGORIA I
TYARA. . ........ 8.003 a 6921,5 a 1.081,5 | abe | 42756 B¢ 26459 a
ELDIEZ ......... $.546,3 a 78874 a 6289 od 54534 A 2.434,1 a
DANIELA. .. ..... 8.162,1 a 7170, a 9920 be 42832 Be 23369 a
BABETTE........ 2.027.4 a 7.445% a 5815 cd 47237 | Ab | 27222 2
qHOD ... £.800,8 a 74170 a 1.283,7 ab 41778 Be | 32393 a
232 ... 6.715,17 a 6.207,1 a 508,2 cd 3412,2 C 27948 2
MARCELA. . ..... 7.154,5 a 6.817.4 a 37,1 d 43963 | Abe | 24211 a
ATHYLA ........ 9.228,5 a 15726 a 1.655,9 a 3.620,8 Be | 39519 a
PERIODO 2 (141-202 ddny
PRODUCCION
CULTIVARES
TOTAL COMERCIAL | NO COMERCIAL | CATEGORIA L | CATEGORIA M
TYARA.......... | 50793 ¢ 4.197.8 d 8815 b 23333 B 1.864,5 ¢
ELDIEZ ......... 7.453,% ab 68109 2 642,9 b 1.900,6 A 2.910,4 ab
DANIELA. ... .... 8.118,1 a 73366 a 781,5 b 39656 A 33710 a
BABETTE........ | 6.1280 be 52945 | bed 8335 b 2.207,0 B 30874 ab
FHO .. ......... | 61359 be 44737 od 1.662,2 a 1.908.6 B 2.565,2 be
2. 51824 c 42377 d 9448 b 23028 B 1.934,9 ¢
MARCELA....... 6.926,7 ab 6.243,1 ab 683.6 b 34535 A 2.789,5 ab
ATHYLA ........ 6.457.6 be 5.439,7 be 10719 b 22550 B 3.184,7 ab
PERIODO 3 (203-293 ddt)
PRODUCCION
CULTIVARES
TOTAL COMERCIAL | NO COMERCIAL | CATEGORIA 1 | CATEGOR{A 11
TYARA. ......... 555268 | « 3.314,07 e 223863 | be 139333 | D 1.920,7% ¢
ELDIEZ ......... 10.523,6 ab | 902788 | ab | 1.49575 | de | 482278 A | 420507 b
DANIELA. ... .... 118721 a 9.380,78 a 248135 | abe | 495805 A | a43272 b
BABETTE. . ...... 3.976,9 b | 7.846,75 | be | E130,13 ¢ 411018 | A 3.736,55 b
N0 ... 2376,67 | ¢ 687385 | od | 19978 ed | 286147 | Be | 40174 b
232 e 700588 | d 5.958,55 d 1.137,33 e 3.046.33 B | 23122 c
MARCELA . ...... 10.060,5 be | 735485 | od | 270568 | ab | 281778 | Bc | 45370 b
ATHYLA ........ 105222 | Ab | 7.682,85 | bc | 28293 a 203335 | Cd | 56495 a

Del 4 de septiembre de 2001 al 24 de junio de 2002.
Nota: Teside rangos multiples de Minimas Diferencias Significativas (LSD), mimeros seguidos de distinta letra de-
notan diferencias significativas (nivel 5%). Cada nimero es media de cuatro repeticiones.
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Cuadro 2. Distribucion de la produccién no comercial de tomate (g/m2) en el ciclo

de cultivo
CULTTVARES PEQUERGS RAJADOS DEFORMES BLOSSOM BLOTCHING OTROS
TYARA ............ 5637 [ a | 3095 | c | 12808 {ab| 9104 | o | 3329 a| 783w
ELDIEZ............ 3894 [ a | 1980 | ¢ | 7670 Jcd| 2835 [we| 30340 d{ 7359
DANIELA 3268 | a lt4619 [ a | 3683 fde| 1002 | ¢ | 9312 | b { 1.067¢t | ab
BABETTE .... ... .. 28 |a| 28,7 ¢ | 3654 |de| 797 || 4652 | ca| Losos | ab
U0, .. ... 3637 | a| 350t | c| 3452 | e | 303 | c| 22356 a [ 17089 | a
B2 3901 | = R4 c| so1,5 [de] 937 ¢ | 272 |cal| 10852 | ab
MARCELA ......... 2030 [ a| 1491 | ¢ | 10285 |bc] 5078 [ b | 2200 | d | 15256 | a
ATHYLA........ ... 3436 [ s | 9575 | b {05571 | a | 2164 | ¢ | 7207 | be| 1.7083 ] a

Del 4 de septiembre de 2001 al 24 de junio de 2002
Nota: Test de rangos maltiples de Minimas Diferencias Significativas (LSD), ndmeros sepuidos de distinta letra de-
notan diferencias significativas {nivel 5%). Cada nimero es mediz de cuatro repeticiones.

Cuadro 3. Produccion por catibres de tomate suelto de Categoria I y segunda
{g/m2) para ciclo de cultivo

GG G M MM
CULTIVARES

CAT1 CATII CATI1 CAT I CAT1 CATII CATI CATII
TYARA . ... .. 1216, ©d [ 13209 <d [ 49693 be [ 31893 ¢ | 14462 ¢ [1aa7gbe| 3707 80| amqa
ELDIEZ. . ... 24060 b | 20275 b [g6343 2 [53742 b |27208 %0 [13056 P | 41562 | 3423 sbe
DANIELA ....] 27470 2 [24523 b |g4se72 [685782 17795 ¢ [iaessc | 2287be| 1350¢
BABETTE 81044 | 83726 |6s5408b [s357220b (334032 {245022 | 2406 ab| 3427 abe
FH00........ 74899 [13430 % |6.1108 b [680303 {17778 ¢ [130a1 be | 3104 26| 2819 b¢
232 ..., 9813 ¢ [ 834,14 54672 B¢ [ 50632 0 {20750 be [Lazisbe]| 33780 232¢
MARCELA .. .[ 1.752,7 b0 | 20059 bc | 6.043,6 ¢ [ 54753 b [ 25070 2b | 18500 b | 2739 ab| 454 ab
ATHYLA ., ... 279808 1535302 |43387¢ (6237620 | 66199 | ess6c | 1106¢ | 2008°¢

Nota: Test de rangos maltiples de Minimas Diferencias Significativas (LSD), nimeros seguidos de distinta letra de-
notan diferencias significativas (nivel 5%). Cada nimero es media de cuatro repeticiones.
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Figura 1
EVOLUCION DEL PORCENTAJE DE PLANTAS CON VIRUS DE TOMATE
EN RAMILLETE
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ENSAYO DE CULTIVARES DE TOMATE
TOLERANTES AL TYLCV
2002-2003

ANTONIO AGUILAR RODRIGUEZ
JOAQUIN PARRA GALANT
JUAN DE DIOS GAMAYO DiAZ

Servicio de Desarrollo Tecnolégico. Estacién Experimental de Elche

RESUMEN

Se ensayan 11 cultivares de tomate con tolerancia al virus del rizado de la hoja
(TYLCV). Se han estudiado los niveles de produccion, los destrios, los calibres, la con-
servacion de los frutos y la incidencia de la virosis.

En todos los cultivares las producciones han sido normales, con un buen nivel, no
apreciandose diferencias entre ellos. En el analisis de la produccion de destrie si se ob-
servan diferencias.

Durante el cultivo se realizaron varios calibrados. Los resultados nos acercan bastan-
te al calibre de cada cultivar.

Respecto a la conservacion se puede indicar que estableciendo un plazo de 5-6 dias
tras la recoleccion, todos los cultivares manifiestan un buen nivel de conservacion, no
obstante, hay algunos cultivares que pueden aguantar perfectamente hasta 11 dias fuera
de camara.

No se observd, visualmente, ninguna incidencia de la virosis.

INTRODUCCION

Periodicamente esta apareciendo en el mercado nuevo material vegetal de tomate que
busca, como objetivo, mitigar los efectos que el «virus de la cuchara» (TYLCV) produ-
ce en las plantaciones.

Reunimos en este ensayo algunos cultivares ya ensayados en la anterior campaiia
2001-2002 con otros de nueva aparicion en el mercado.
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OBJETIVOS

Estudiar el comportamiento de 11 cultivares de tomate tolerantes al TYLCV referen-
te a las producciones, calibres y porcentajes de destrio. Se observara asi mismo el nivel
de infeccion de la virosis en cada cultivar.

LUGAR

El ensayo se realiz6 en la Estacion Experimental Agraria de Elche (Alicante).

DESCRIPCION DEL ENSAYQ

El ensayo se desarrolld en un invernadero multitinel con riego por goteo. El suelo se
desinfecté con Vapam a baja dosis (40 gr/m?) combinado con solarizacion.

Se han ensayado 11 cuitivares de diferentes casas comerciales. A continuacién indi-
camos las resistencias/tolerancias de cada una de ellas.

CUADRO DE RESISTENCIAS Y CASAS COMERCIALES:

RESISTENCIAS Y
VARIEDADES TOLERANCIAS CASA COMERCIAL

SILVER . ... ......... ™V, V,, F;, TSWV, TYLCV SEMINIS
BOLUDO. ............ TMV, V), F;, TSWV, TYLCV SEMINIS
NOELIA ............. TMV, V|, F;, N, TYLCV SEMINIS
AR-35472. ... ... TMV, V, Fy, N, TYLCV R. ARNEDO
VT-959 .............. ™V, V, F, TYLCV ZERAIM
MAXINE............. V, Fi, F2, TSWV, TYLCV HAZERA
V-133 . TMV, V, F;, TSWV, TYLCV VILMORIN
TORYL .............. T™MV, V, F, F3, N, TYLCV SYNGENTA
KYLER .............. T™V, V, F, Fp, S, TYLCV SYNGENTA
TYRADE............. T™MV, V, Fy, F2, N, TYLCV SYNGENTA
YANIRA ............. T™V, V, F;, F;, TYLCV WESTERN

La siembra se efectué el 24-7-02 y la plantacion se realizo el dia 26-3-02,

La primera recoleccion tuvo lugar el dia 11-11-02, a los 77 dias de la plantacion, y la
altima se hizo el 17-3-03.

Se establecio un disefio de bloques al azar con tres repeticiones, la parcela elemental
fue de 5 m? (1,2 x 4,16). Densidad de plantacion: 2 plantas/m?2,

En los casos en los que se realiza el analisis de la varianza para el estudio de la signi-
ficacidn de las diferencias se ha aplicado la prueba de ¢ al nivel del 95%.

Para inducir el cuajado de los frutos se utilizo una colmena de Bombus terrestris que
fue instalada el dia 2-10-02.

RESULTADOS

Se han realizado los andlisis estadisticos relativos a las producciones finales estu-
diando los pesos medios y los porcentajes de destrio.
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El cuadro 1 es referente a la produccién final efectuada el 17-3-03. Reflejamos en él
la produccidn comercial, los pesos medios, la produccion de destrio y los % de los mis-
mos.

Respecto a las producciones comerciales no se aprecian diferencias significativas ob-
teniéndose un buen nivel por metro cuadrado.

Si observamos diferencias entre los pesos medios. V-133 es el tomate de mayor peso
medio; le siguen NOELJA y TYRADE con mds de 170 gramos. El resto de los cultiva-
res baja de los 155 gramos.

Los cultivares que presentan menor peso medio son YANIRA y MAXINE aunque no
manifiestan diferencias significativas con el resto de los cultivares si exceptuamos las
tres sefialadas al principio.

También se observan diferencias significativas en el destrio final aunque el nivel de
destrio en todos los cultivares es bastante bajo. En porcentajes, el cultivar V-959 esta-
blece el 7,1% de destrio y el resto se sifila por debajo de la mitad de este cultivar.

El cuadro 2 expone los datos obtenidos tras los siete calibrados efectuados a lo largo
del cultivo.

Se observa que V-133, AR-35472, TYRADE y NOELIA tienen czlibres G-GG por
encima del 80%, destacando V-133 (97,5%) y NOELIA (93,71%). Aparte SILVER,
BOLUDOQ, VT-959, MAXINE, TORYL, KYLER y YANIRA tienen calibres M-G por
encima del 80%, destacando YANIRA con el 92,03% de M-G.

Se hizo un control de maduracion de los cultivares colocando 6 frutos/cultivar, todos
de calibre G, sobre una mesa en el almacén el dia 9-1-03. Se hicieron varios controles
visuales y de tacto.

El 20-1-03, a los 11 dias, hicimos un coatrol que die el siguiente resultado:

SILVER y BOLUDQ mantenian todos sus frutos todavia duros y con muy buen as-
pecto.

AR-35472, KYLER y YANIRA manifestaron algun fruto que blandeaba.

El resto de los cultivares blandeaban muchos frutos no siendo de ninguna manera co-
merciales. Los que menos aguantaron fueron V-133 y NOELIA aunque todos superaron
los 6-7 dias en buenas condiciones comerciales.

Durante todo e! cultivo se hicieron varios controles visuales y no observamos ningu-
na incidencia del TYLCV en toda la plantacion.

CONCLUSIONES

Se han ensayado 11 cultivares de tomate con telerancia al TYLCV con el fin de estu-
diar los niveles de produccién, calibres, destrios, la consistencia de los frutos y la inci-
dencia de la virosis en estos cultivares tolerantes.

Las producciones finales podemos considerarlas buenas. No se aprecian diferencias
significativas entre los cultivares. Si observamos diferencias en los calibres y en los
destrios.

Los cultivares que mejor aguantan y presentan una mejor conservacion son SILVER
y BOLUDO. Los cultivares AR-35472, KYLER v YANIRA también ofrecen una buena
conservacion a los 11 dias de la recoleccion, Estableciendo un plazo de 5-6 dias después
de la recoleccion todos los cultivares se comportan bien.

No hemos observado visualmente incidencia del TYLCV.
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Cuadro 1. Produccién final (17/3/03)
COMERCIAL PESOS MEDIOS DESTRIO °
CULTIVARES ke/mt* gr/fruto kg/mt? %
TYRADE....... 12,77 172 b, ¢ 0,29 b, c,d 2,19
YANIRA .. ..... 12,53 123 e 0,30 b,c,d 2,28
BOLUDG.. ... .. 12,41 139 d 0,26 c, d 2,05
KYLER........ 12,31 126 d e 0,24 c, d 1,88
VT-959 ... ..... 12,14 134 d e 0,86 a 7,10
SILVER . .. ... .. 11,98 134 d e 0,25 ¢, d 2,04
NOELIA .. ..... 11,82 177 b 0,42 b 3,45
AR-35472 ... .. 11,35 154 ¢ 0,16 d 1,38
TORYL ........ 11,05 136 de 0,37 b, ¢ 3,1
V-133 ... 11,00 195 a 0,24 c. d 2,16
MAXINE....... 10,37 124 e 0,38 b, ¢ 3,70
C.V.: 10,08% 545% 27.,25%
M.DS.: N.S. 13,66 0,158

Cuadro 2. Calibrado {datos sobre el total de los siete calibrados efectuados)

PORCENTAJES

47-57 5767 67-82 82-102

CULTIVAR MM M G GG

SILVER. ................ 1,83 21,87 68,29 8,01
BOLUDO ............... 398 25,80 63,81 6,40
AR35472 . ... ... 1,32 14,86 56,90 26,90
VT959 .. 3,25 25,90 57,50 13,35
MAXINE.. .............. 5,60 3333 48,97 12,10
V133 o 0,25 2,25 53,76 43,74
TORYL.......ccooennn, 2,55 25,87 61,10 10,48
KYLER..........ooun... 4,09 30,71 59,46 5,74
TYRADE.. . ............. 0,83 11,05 53,89 34,22
YANIRA . ..o, .. 3,66 38,77 56,26 4,30
NOELIA................ 0,53 576 57,45 36,26
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ENSAYO DE TOMATE INJERTADO SOBRE
DISTINTOS PORTAINJERTOS. 2002-2003

ANTONIO AGUILAR RODRIGUEZ
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Servicio de Desarrollo Tecnologico. Estacién Experimental de Elche

RESUMEN

Se ensayan 10 portainjertos de tomate de diferentes casas comerciales injertando en
todos ellos el cultivar Yanira (Western Seed), que al mismo tiempo ha sido introducida,
sin injertar, como testigo.

Ni en la produccion precoz, ni en la produccién final, se han manifestado influencias
de los diferentes portainjertos sobre el cultivar, al nivel de produccion o de pesos me-
dios. Se puede observar, no obstante, que en el analisis de la produccién final, la verie-
dad testigo (Yanira), obtiene el peso medios mas bajo aunque no se aprecien diferencias
significativas.

INTRODUCCION

Entre los problemas sanitarios del cultivo del tomate, uno de los que mas preocupan al
sector en estos ultimos tiempos es el llamado «colapso del tomatex». Por este motivo se
estd volviendo a estudiar la practica del injerio en tomate, buscando minimizar al méximo
los problemas derivados del suelo que pueden influir en el desarrollo del «colapso».

En el mercado hay una importante cantidad de material vegetal, de pies, que persi-
guen conseguir unos buenos resultados evitando las mermas en las producciones y en la
calidad del tomate, impedir el decaimiento, la depresion de las plantas y en muchas oca-
siones la muerte.

En este ensayo disponemos de 10 portainjertos de diferentes casas comerciales.

OBJETIVOS
Estudiar el comportamiento de 10 pies de tomate en cuanto a afinidad, vigor, produc-

cion y calidad de los frutos. Se observaré asimismo el grado de afeccion del «colapso»
en caso de que aparezca en el cultivo.
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LUGAR

Estacion Experimental Agraria de Elche (Alicante)

DESCRIPCION DEL ENSAYO

El ensayo se realizé en un invernadero multitunel con riego por goteo.
Se han utilizado 10 portainjertos de diferentes casas comerciales, de los que indica-
mos sus caracteristicas:

Portainjertos Resistencias Casa comercial

1. SC-6301 L |TMV,F, F, VN SAKATA

2. ROBUSTA TMV, F, F, Fo, V, N, CR, C5 SEMINIS

3. BEAUFORT 3 |TMV,F,F, VK, N DE RUITER
4. BRIGEOR 9 |TMV,F, F, VK, N GAUTIER

5. MAXIFORT 5 | TMV,F, F, VK, N DE RUITER
6. VIGOR 8 | TMV, F, Fi-;, V, N, CR, 5t, Cl SEMINIS

7. TM-00089 Z [K, N, Fy, Fy, Clavibacter SAKATA

8. SUKETTO (SKT) $ |K,N,V,F,, F, AGRISET

%. RS-0117 (KING KONG) 9 |TMV,F, VK, N, Cl RIJK ZWAAN
10. RS-0133 (BIG FOOT) 3 | TMV,F, VK, N, Cl RIJK ZWAAN

9 Hibrido interespecifico del tipo Lycopersicum escudentum x L. hirsutum,
I Lycopersicum esculentum.

El cultivar empleado fue YANIRA de Western Seed.
El calendario de siembras, injerto y plantacidn fue como se indica:

Siembra: 17-7-02 (patrones) y 24-7-02 (variedad).
Injerto: 16-8-02

Plantacion: 26-8-02

Fecha de la primera recoleccion: 5-11-02

Fecha de la dltima recoleccion: 17-3-03

Se establecié un disefio de bloques al azar con tres repeticiones.

Parcela elemental 1,2 x 4,162 = 5 m?

El marco de plantacion fue de 1,2 x 0,832 y el nimero de plantas por parcelas se es-
tablecié en 5.

El cultivo se dirigié a dos guias resultando una densidad de dos guias/m?,

En los casos en los que se realiza el analisis de la varianza para el estudio de la signi-
ficacién de las diferencias se ha aplicado la prueba de t al nivel del 95%.

Para inducir el cuaje se utilizé una colmena de Bombus terrestris que se instalé el dia
2-10-02.

RESULTADOS

Durante el cultivo se hicieron diferentes mediciones del grosor del tallo y fueron ana-
lizados no apreciandose diferencias entre los diferentes portainjertos y tampoco con el
cultivar Yanira (testigo sin injertar).
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Buscando apreciar si los patrones podian o no influir en la precocidad del cultivo es-
tablecimos un analisis de las producciones precoces al 3-1-03, aproximadamente a los
dos meses de dar comienzo las recolecciones.

Se analiz6 la produccién comercial y los pesos medios. Los resultados vienen refleja-
dos en el cuadro 1,

No se aprecian diferencias significativas ni en las producciones comerciales ni en los
pesos medios. En todos los casos las producciones son las normales para esta época de
produccion. Acompaiiamos los porcentajes de destrio de cada uno de los portainjertos.

En ¢] cuadro 2 exponemos los datos referentes a las producciones finales al 17-3-03.

En la primera columna reflejamos los datos de produccion comercial. No se aprecian
diferencias significativas entre los tratamientos.

Respecto a los pesos medios tampoco se observan diferencias. En el estudio de los
pesos medios, a pesar de no observarse diferencias significativas, podemos ver cémo
Beaufort y Maxifort tienen los pesos medios mayores. Hacemos la salvedad porque se
han hecho varios estudios en diferentes fechas (4-12-02, 3-1-03, 6-2-03, 4-3-03 y
17-3-03) vy en todos los casos, todos los pies, se comportan sin establecer diferencias
significativas entre ellos, pero en todos los casos Beaufort y Maxifort tienen los mayo-
res pesos medios.

Se ha estudiado la produccion de destrio final observandose que si se aprecian dife-
rencias significativas. RS-0113 es el portainjerto que produce mas destrio y en cambio
Beaufort, 3C-6301 y SKT son los que dan menos produccién de destrio.

Durante el cultivo se realizaron siete calibrados y con los dates obtenidos se confec-
ciona el cuadro 3.

Los datos vienen a confirmar los andlisis de los pesos medios. Los portainjertos
Beaufort y Maxifort dan algo mas de tamafio. En todo caso no hay diferencias en ningin
momento del cultivo y el calibre de ¢l cultivar Yanira no se ve influido por ninguno de
los portainjertos.

El testigo sin injertar s¢ manifiesta como el de menor peso medio, pero como se ha
indicado sin establecer diferencias significativas.

Respecto al comportamiento de los pies ante problemas de suelo, no hubo ningin
tipo de incidencia al respecto y por tanto no apreciamos nada.

CONCLUSIONES

Se han ensayado 10 portainjertos de tomate de diferentes casas comerciales injertan-
do en todos eilos el cultivar Yanira.

No se han apreciado diferencias en ia produccién ni en los pesos medios por lo que
podemos establecer que con ¢l cultivar Yanira no se han manifestado influencias ni en
las producciones ni en los calibres. Solamente en la produccion final de destrio se ha
apreciado que RS-0113 y Maxifort producen destrio a nivel significativo. Los portain-
jertos de menos destrio han sido Beaufort, SC-6301 y SKT.
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Cuadro 1, Produccién precoz {al 3/01/03)
PRODUCCION COMERCIAL
CULTIVAR % DESTRIO
Kg/m¢ Peso medio (grs)
SKT ... 3,85 152 1,45%
SC-6301 ..., 3,55 155 3,00%
BRIGEOR................... 3,26 157 1,61%
BEAUFORT ................. 3,18 169 2,95%
ROBUSTA................... 3,18 144 4,12%
TESTIGO .. ... ..o, 3,17 149 2,76%
VIGOR . ... iieneainns. 3,04 I51 2,67%
RSOI33 ... ..o ... 2,99 153 3,34%
TM-0008%................... 2,90 152 3,98%
RSOUT ... .. ... 2,71 142 2,98%
MAXIFORT. ................. 2,22 160 6,47%
CV.=17921% |C.V.=647%
MDS.=NS. |MDS.=NS.
Cuadro 2. Produccion final
PRODUCCION
COMERCIAL DESTRIO
CULTIVAR . »
es0 medio o
Kg/mt’ (rs) Kg/mt? % TOTAL
BEAUFORT ........... 12,68 141 027 c 2,11%
RSOI33 .............. 12,46 134 0,53 |a 4,10%
BRIGEOR ......... ... 12,41 1335 033| b,c 2,77%
MAXIFORT. . .......... 12,37 137 045|a, b 3,53%
SKT ... oo 12,36 131 0,18 ¢ 1,44%
VIGOR .. ............. 12,23 132 031 be 2,47%
TESTIGO ............. 11,79 128 034 b,c 2,83%
TM-00089............. 11,27 134 032 b,c 2,82%
ROBUSTA............. 10,68 135 029! b,c 2,64%
SC6301 ... 10,65 136 0,22 c 2,08%
RSOMT ... ... 10,62 132 035] b,c 3,22%
CV. = 9.12% 4,67% 31,00%
M.DS. = N.S. N.S. 0,174
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Cuadro 3. Calibrado (datos sobre el total de los siete calibrados efectuados)

PORCENTAIJES
CULTIVAR 47-57 57-67 67-82 82-102
MM M G GG
SC-6301 .................... 1,07 14,49 75,23 9,22
ROBUSTA. .. ................ 0,78 . 12,00 80,78 6,43
BEAUFORT . ................ 0,78 14,61 72,93 11,69
BRIGEOR ... ................ 0,38 11,76 74,95 12,90
MAXIFORT. . ................ 0,49 11,58 75,68 12,25
VIGOR . ... ... ... ...t 1,34 18,04 70,05 10,57
T™M-00089 . .................. 1,30 17,95 72,39 8,36
SKT . ... .. i 1,57 19,97 68,21 10,25
RSOHL7 ......... ... ... ..., 037 14,93 75,68 9,02
REOQI33 ... ... ... 047 13,45 73,57 12,51
TESTIGO . .................. 1,82 20,51 69,23 343
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RESUMEN

En este trabajo se exponen los resultados obtenidos en un ensayo sobre cultivares de
tomate para consumo en fresco, en cultivo de invernadero de marzo a septiembre.

El objetivo es evaluar el comportamiento productivo, calibres y precocidad de nueve
cultivares de tomate de calibre grande.

Los cultivares ensayados fueron: Tintoreto, Emily, Bond, Alcudia, Antillas, Nacho,
Emilio, Bombay y Caramba.

En produccién total no existen diferencias estadisticas significativas entre la mayor
parte de los cultivares estudiados. Unicamente Emilio y Alcudia no alcanzan los 14
kg/m-? de produccion total. '

Caramba y Antillas superan ¢l 64% de frutos con peso superior a los 180 gramos  si
consideramos los frutos mayores de 150 gramos este porcentaje supera en ambos ¢asos
el 80%. '
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Como cultivares mas precoces, con mas del 70% de su produccidn comercial obteni-
da en los meses de junio y julio: Emilio, Nacho, Bombay, Antillas y Tintoreto.

Palabras clave: Solanum lycopersicum, fomate, cultivares, produccién, calibres,
precocidad.

INTRODUCCION

Segiin los datos de la Conselleria de Politica Agroalimentaria e Desenvolvemento
Rural de la Xunta de Galicia (Macro magnitudes Agrarias 2000), el tomate para consu-
mo en fresco representa el 11,75% del cultivo de hortalizas en nuestra Comunidad
Autdénoma y ocupa el tercer lugar después de col y repollo (30,35%) v las judias verdes
(15,54%).

La produccién de tomate en Galicia alcanzo en el afio 2.000 las 19.230 t, concentran-
dose esta produccion en las provincias de Qurense (3.650 t) y sobre todo en Pontevedra
(12.810 1).

Dentro de esta {ltima provincia sefialar las comarcas de «Baixo Miiio» y «Salnés»,
donde el cultivo de tomate en invernadero representa una de las principales alternativas
en los cultivos bajo abrigo.

En los 1ltimos afios se estan produciendo cambios en las variedades tradicionales de-
bido a las exigencias de los comercializadores que obligan a los agricultores a la intro-
duccién de nuevos cultivares mejor adaptados a las exigencias del mercado.

Por otro lado, en la zona sur de Galicia, es habitual la plantacion de dos cosechas de
tomate. La primera, con trasplantes de febrero a marzo, se¢ mantiene hasta julio-agosto y
la segunda con trasplantes de junio-julio alarga su produccién hasta noviembre-diciem-
bre. Con este ensayo se procura simplificar el trabajo de los agricultores, alargando el
cicle productivo hasta el mes de septiembre, para evitar las dos cosechas de la zona.

MATERIAL Y METODOS

Material vegetal

Se emplearon los siguientes cultivares de tomate:

CULTIVAR CASA COMERCIAL
Alcudia Syngenta
Antillas Rijk Zwaan
Bombay Zeraim
Bond Seminis
Caramba De Ruiters
Emilio Clanse-Tézier
Emily Hazera
Nacho Vilmorin-Nickerson
Tintorero R. Amedo
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Métodos

Las parcelas experimentales ocuparon 5,225 m? por cultivar, con tres repeticiones.

Practicas culturales:

A)

B)

€)

D)

E)

F)

G

Produccién de plantas, semillero: Para ¢l cultivo se emplea planta procedente
del vivero de Ricardo Martinez, situado en Caselas (O Rosal). La puesta en se-
millero se llevo a cabo el 11 de febrero en bandejas de polietileno negro de 60
alvéolos que producen un cepellon de forma tronco piramidal.

Trasplante: La colocacion de la planta en el terreno definitivo se efectué el 19
de marzo, treinta y seis dias después de la siembra.

Marco de plantacién: La separacién entre filas de plantas es de 1,10 metros,
mientras que las plantas se sithan a 0,33 metros. La densidad de plantacién es de
2,68 plantas por metro cuadrado.

Poda y entutorado: La poda se realizd a una guia, suprimiendo los brotes asila-
res. Para el entuiorado se emplea un cordel tipo rafia, atado a la base de las plan-
tas, que se gira alrededor de ellas a medida que crecen. El cordel, en la parte su-
perior, se recogié en una especie de percha en miniatura de la que se fue
soltando a medida que se cosechaban los racimos inferiores. A pesar de ello y
debido a la poca altura de los invernaderos fue necesario proceder al despunte o
pinzado del tallo principal. Se suprimen las hojas basales conforme van enveje-
ciendo.

Polinizacion: Con abejorros «Bombus terrestris», que se introdujeron en el in-
vernadero el 24 de abril,

Fertilizacién: A través del riego se aplicaron los distintos abonos solubles. Las
unidades fertilizantes aplicadas por 4rea fueron: ¢,

N P205 K20 MgO Ca0

3 1.2 5 1,2 -3

Tratamientos fitosanitarios: Las enfermedades fungicas, fundamentalmente
mildeu, se trataron preventivamente. Contra las plagas se actud puntualmente,
siendo trips, mosca blanca y acaro del broceado del tomate las que mas afecta-
ron al cultivo. Se efectuaron sueltas para el control de mosca blanca con Encar-
sia formosa (En-strip).

ANALISIS Y RESULTADOS

La primera cosecha se realizd el 12 de junio y la dltima el 29 de agosto. El nimero
habitual de cosechas semanales es de tres, disminuyendo a dos a medida que las tempe-
raturas descienden y la maduracion no es tan rapida.

El ciclo de cultivo fue de 162 dias, considerando como inicio del mismo la fecha del
trasplante y el final la dltima recoleccion.

Se controld 1a produccién total, la comercial y los destrios, por quincenas y la final.
Asimismo se contabilizaron los resultados por calibres (més de 220 gramos, de 180-220
gramos, de 150-180 gramos, de 100 a 150 gramos y los de menos de 100 gramos).

Los resultados se relacionan en los cuadros 1, 2, 3 y 4 y en las figuras 1 y 2.
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Para determinar la existencia de diferencias estadisticamente significativas se realizdé
un andlisis de varianza sobre los datos obtenidos clasificados por su comercialidad. Pos-
teriormente se aplico ¢l test de minimas diferencias significativas (LSD) con una signi-
ficacidn del 5% y se establece una nomenclatura segin la cual producciones que tienen
la misma letra suponen grupos equivalentes.

CONCLUSIONES

A la vista de los resultados expuestos, destacan por su producciéon comercial las va-
riedades Caramba, Antillas y Bombay, con producciones que superan los catorce kilo-
gramos por metro cuadrado. Hay que considerar ademas la aceptacion comercial de es-
fos cultivares que es mayor para Antillas y Caramba.

En produccion total no existen diferencias estadisticas significativas entre los culti-
vares estudiados. Unicamente Emilio y Alcudia no alcanzan los 14 kg/m2 de produc-
cion total.

El mercado de la zona demanda calibres G v doble GG y todos los cultivares ensaya-
dos pertenecen a esta categoria. Caramba y Antillas superan el 64% de frutos con peso
superior a los 180 gramos y si consideramos los frutos mayores de 150 gramos este por-
centaje supera en ambos casos el 80%.

Aunque el afio pasado no se tuvo en cuenta la precocidad por tratarse de una unica
cosecha, en este ensayo se analiza la produccion de los meses de junio y de julio va que
los precios alcanzados en esta época son superiores a los del mes de agosto y por lo tan-
to influirdn en la rentabilidad del cultivo. Asi, como cultivares més precoces, con mas
del 70% de la produccion comercial obtenida en estos dos meses sefialariamos: Emilio,
Nacho, Bombay, Antillas y Tintoreto.
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Tabla 1. Produccién comercial y total (kg/m™2)

P. Comercial *) P Total *)
Caramba............... 15,46 A 16,30 A
Antillas. . ... ........ ... 14,93 AB 16,05 A
Bombay ............... 14,27 ABC 15,46 AB
Timtoreto. . . ............ 13,81 BCD 15,22 AB
Bond ................. 13,45 BCD 15,38 AB
Emily................. 13,12 CD 16,45 A
Nacho................. 12,71 CD 14,51 ABC
Alcudia. . .............. 12,31 DE 12,98 C
Emilio ................ 11,32 E 13,91 BC

{*} Prueba de Newman-Keuls. Nivel = 5%

Tabla 2. Produccién comercial por quincenas en %

1.* quincena | 1.* quincena | 2.° quincena | 1.* quincena | 2.° quincena
junio Jjulio Julio agosto agosto
Tintoreto . ......... 15,90 37,64 17,01 12,91 16,55
Emily. ............ 18,75 42,56 533 19,60 13,76
Bond ............. 25,76 35,44 8,49 14,52 15,78
Aleudia ........... 11,95 44,12 13,18 12,89 17,86
Antillas ........... 23,88 37,11 10,23 15,90 12,88
Nacho ............ 20,31 43,70 11,38 9,76 14,85
Emilio ............ 29,96 37,00 8,58 16,61 7.84
Bombay....._ ..... 17,39 45,62 9,86 10,92 16,21
Caramba. . ......... 21,79 33,64 9,29 22,73 12,55
Tabla 3. Produccién total por quincenas en %
1.* quincena | 1.* quincena | 2.° quincena | 1* quincena | 2." quincena
junio Julie julio agosto agosto
P. Total P. Total P. Total P. Total FP. Total
Tintoreto .......... 15,51 37,04 16,06 13,29 18,10
Emily............. 18,58 41,07 5,78 21,45 13,12
Bond ............. 25,10 34,04 7,63 16,05 17,17
Alcudia . .......... 12,11 42,69 12,62 13,39 19,18
Antiflas .. ......... 23,27 35,53 9,75 16,68 14,77
Nacho ............ 20,50 40,87 10,81 11,09 16,73
Emilio ... ......... 26,41 32,57 8,28 21,40 11,35
Bombay ........... 17,35 42,81 9,43 12,22 18,18
Caramba. .. ........ 21,70 33,18 8,93 22,46 13,73

403




Tabla 4. Produccion por calibres en %

>220 180-220 150-180 100-150 <100
Tintoreto .. ........ 34,00 24,77 18,21 13,18 9,84
Emily. ............ 36,51 17,30 16,87 11,64 17,68
Bond............. 33,79 24,99 18,13 12,43 10,66
Aleudia ........... 30,02 26,87 22,81 13,85 6,46
Antillas ... ... . ... 40,94 23,57 16,20 12,30 6,98
Nacho ............ 12,27 21,33 25,13 29,78 11,49
Emilio . ........... 8,40 19,60 24,56 27,29 20,14
Bombay ........... 13,25 24,68 21,49 12,41 8,18
Caramba. .. ........ 41,54 24,25 16,79 12,19 522
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RESUMEN

En este ensayo se pretende conocer si el acelchado con plastico de colores: rojo, azul
y plateado, puede mejorar la produccién y calidad obtenida con ¢l color de acolchado
que, en la actualidad, se esta empleando mayoritariamente: negro. En el ensayo se han
incluido cuatro cultivares de tomate: Vivaldi, Mina-97, PSI-9902 y XP-588956.

Con el acolchado rojo se ha conseguido mayor precocidad que con el negro, sin
embargo no se ha conseguido mas precocidad con este acolchado que con el azul y el
plateado.

La produccién comercial total conseguida con el cultivar XP ha sido estadisticamen-
te superior a la conseguida con el cultivar Vivaldi, los cultivares Mina y PSI han obteni-
do producciones intermedias, La incidencia de los cultivares ha sido similar en todos los
casos pero se han apreciado ciertas diferencias segin los colores. Asi en el cultivar XP
se termina por producir mas con el acolchado rojo, en Vivaldi y Mina con ¢l plateado y
en PSI con el azul.

En lo que se refiere al reparto entre calibres, en todos los cultivares fue disminuyendo
el tamafio de 10s tomates a medida que avanzé el periodo de recoleccion, obteniéndose
porcentajes cada vez mayores de tomates con calibres pequeiios (MM y M). Se han ob-
tenido muchos mas tomates de los calibres MM y M en el cultivar XP mientras que ha
sido en ¢l cv. Vivaldi en el que se han recolectado menos frutos con estos calibres. El
mayor nimero de tomates del calibre G se ha recogido en el cultivar Mina mientras que
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el menor nimero de tomates de los calibres G, GG y GGG se ha obtenido del cultivar
XP. Se ha observado que en todos los cultivares, excepto en XP en el que han predomi-
nado los calibres pequeiios (MM y M), ha habido un equilibrio entre los calibres gran-
des y pequeiios,

En el cultivar XP se han obtenido los frutos de menor peso medio pero esto se ha
compensado con el mayor nimero de piezas obtenidas y se ha traducido en una mayor
produccién, en ¢l caso del cv, Vivaldi ha ocurride lo contrario, Entre colores de acolcha-
do no ha habido diferencias en cuanto al nimero de tomates recolectados, aunque con ¢l
acolchado negro se han cogido menos. Tampoco ha habido diferencias en cuanto al peso
medic de los tomates se refiere.

En cuanto a los pardmetros de calidad, se ha encontrado que los frutos obtenidos en
el cv. Mina han sido los mas acidos aunque, en contra de lo que cabia esperar, no han te-
nido el mayor contenido de sélidos solubles. Los frutos obtenidos en ¢l cv. Vivaldi han
resultado ser los mas redondeados, més blandos, con menor contenido de materia seca y
mayor pH. Los més duros han sido los obtenidos en el cv. PSI, ademés son los frutos
con mayor contenido de solidos solubles ¢, inexplicablemente, son los mas jugosos. Los
menos jugosos han resultado ser los obtenidos en el cv. XP que, ademds, son los que tie-
nen ¢l menor contenido de s6lidos solubles. En lo que a colores de acolchado se refiere,
los frutos obtenidos en el acolchado plateado son los que presentan el mayor contenido
de solidos solubles, el menor lo presentan los obtenidos en el acolchado rojo que ade-
mas son los que tienen el mayor pH. Los frutos obtenidos en la ultima recoleccién fue-
ron los que presentaron el contenido de materia seca mas bajo de todo el periodo.

En las variables estudiadas para caracterizar la produccioén no comercial, en ninguno
de los casos se produjo interaccion entre los factores y, de haber diferencias estadistica-
mente significativas, sélo las hubo enire cultivares. Al estudiar los porcentajes de des-
trio respecto al conjunto de los comercializables y de los que no 1o eran se detectaron pi-
cos importantes con altos porcentajes al principio del cultivo, los cuales tendieron a
disminuir, en todos los cultivares, a medida que iban pasando los dias. El porcentaje de
destrio obtenido en el cultivar XP ha sido superior al obtenido en el resto de los cultiva-
res, ¢l obtenido en Mina y Vivaldi ha sido el menor, este porcentaje ha quedado en nive-
les intermedios en el cv. PSI. El cv. XP, que es el que ha tenido un mayor destrio, es
también el que mayor produccion comercial consiguio lo que demuestra que es un mate-
rial potencialmente muy productivo. En {o que a colores de acolchado se refiere, el por-
centaje mas alto se ha encontrado en los acolchados negro y azul.

En el estudio de los tomates verdes que quedaron por recolectar al final del cultivo,
podemos ver que no se han encontrado diferencias estadisticamente significativas en los
factores en estudio ni ha habido interaccion entre ellos en lo que a produccion verde y
numero de frutos obtenidos se refiere. La produccién media es muy similar en todas las
combinaciones pero se aprecia que es en el cv. XP en el que se han obtenide menos to-
mates verdes y en el cv. PSI en el que se han obtenido mas. Ha sido en los cultivares
Mina y PSI donde se ha recolectado mayor mimero de frutos verdes. En los colores de
acolchado, ha sido el azul en el que se han recolectado mas. Si se han encontrado dife-
rencias estadisticamente significativas en el peso medio de los frutos, los frutos obteni-
dos en los cultivares PS! y Vivaldi tienen un peso medio superior al de los obtenidos en
los cultivares Mina y XP.

Las cantidades que quedaron por recolectar cuando se dio por finalizade el cultivo
son muy parecidas, no parece que haya influencia de ningin factor ni que los mas pre-
coces o mas tardios lleguen a este momento con mas 0 menos tomates,
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INTRODUCCION

La superficie cubierta en Espafia, en 1999, se estima en alrededor de 195.000 ha de
las que aproximadamente 150.000 ha cormresponden a superficie acolchada (Jouét, J. P.,
2001), buena parte de estas hectareas son hortalizas.

En la Zona Centro, los cultivos sobre los que mayoritariamente se aplica esta técnica
son en primer lugar el meldn, seguido del pimiento y en menor medida el tomate.

Lo habitual en los tltimos afios es el empleo de acolchado de color negro, siendo
cada vez menor el empleo de acolchado transparente.

Es de sobra conocido que el empleo del acolchado nos reporta ventajas importantes:
incremento de la temperatura del suelo, mejor aprovechamiento del agua, aprovecha-
miento mds eficiente de los nutrientes, etc.; que en el caso del empleo de plastico negro
para ese acolchado nos permite ademas reducir los problemas de malas hierbas y mejo-
rar ta precocidad del cultivo (siempre que el suelo esté suficientemente caliente} al me-
jorar la temperatura de las zonas cercanas al plastico que son en las que al principio vaa
desarrollarse Ia parte aérea de la nueva planta. Esta serie de razones han llevado a que
en muestras zonas, en los Gltimos afios, se haya impuesto el acolchado negro frente al
transparente, sobre todo en siembras o plantaciones en que no se busca (como objetivo
prioritario) conseguir un adelantamiento drastico del cultivo, sino mayor seguridad de
implantacién y mejor control de malas hierbas, asi como mayor homogeneidad del
cultivo.

En los vltimos afios estin apareciendo nuevas alternativas a los dos acolchados tradi-
cionales: transparente y negro, sobre todo se trata de plasticos tipo IRT (selectivos para
determinadas longitudes de onda que permitan incrementar la temperatura del suelo y
un buen control de malas hierbas) y de plasticos de diferentes colores (Naegely, S.,
2002) (Orzolek, M., 2002).

En lo que al empleo de plasticos de color se refiere, los pocos trabajos disponibles
(Orzolek et al., 2002; Lamont, 2002) muestran como puede ser interesante, segun el cul-
tivo, emplear pléstico de color rojo, azul, verde, marrén, plateado, encontrandose una
cierta selectividad, es decir, mejor respuesta de unos cultivos frente a unos determina-
dos colores y no frente a otros, siendo en ¢l caso del tomate, mejor la respuesta frente al
plastico rojo.

Es conocido también que la respuesta ante diferentes colores puede variar en funcion
de las condiciones climaticas, sefialandose (Orzolek et al., 2002; Giacomelli et al.,
2000) que cuando las condiciones climaticas son favorables la repuesta ante el acolcha-
do de colores no es mucho mejor que la respuesta ante el acolchado negro.

También es conocido que puede haber interferencias entre el color del acolchado y
las plagas, asi por ejemplo se suele admitir que el color plateado repele a los pulgones,
¢l azul atrae a los trips y el amarillo atrae a un grupo méds amplio de insectos. Y por tan-
to podria, en algunos casos, buscarse un determinado color de acolchado por su influen-
cia sobre el control de determinadas plagas, cuestién que por el momento no es el obje-
tivo principal de este trabajo que se centra mas en conocer la influencia del color del
acolchado sobre la produccion, tanto precoz como total y sobre determinados atributos
de calidad del tomate: tamafio, forma, parametros de calidad, etc.
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MATERIAL Y METODOS

Acolchados

Ademas del negro que es ¢l color de acolchado de referencia (Hoyos, P, y Moli-
na, 8., 2000-2001) se ha considerado interesante ensayar otros tres colores: rojo, que en
principio es el que parece resultaria mejor en tomate, azul y plateado. No fue posible en-
contrar plastico rojo y azul de espesores similares al que habitualmente se emplea en ne-
gro y que utilizamos en este ensayo: 120 galgas (30 micras) por lo que se ha empleado
plastico de mayor grosor: 700 galgas (175 micras) en el caso del rojo y 800 galgas (200
micras) en el caso del azul que fue el dnico plastico de estos colores posible de encon-
trar tras contactar con la mayor parte de la industria manufacturera de este producto.
Aunque ¢s importante la diferencia de espesor, que podria tener alguna influencia sobre
las temperaturas del suelo, s¢ ha seguido adelante con el ensayoe al considerar mucho
mas importante la influencia del acolchado de colores sobre el balance de radiacion
incidente v reflejada, y la influencia que este balance de radiacion tiene sobre las con-
diciones ambientales que rodean la parte aérea de la planta en su primera fase de desa-
rrollo.

Material vegetal

Los cuatro cultivares elegidos son:

— VIVALDY: (Asgrow) cultivar de porte determinado adaptado especialmente para el
cultivo rastrero. Cultivar cuyos frutos son muy gruesos, con hombros verdes muy
marcados. Planta sana y vigorosa y muy productiva. Resistente a Fusarium 2,5,
Verticilium y Alternania.

— MINA-97: (Semillas Fito) cultivar de porte semideterminado y vigoroso y ciclo se-
miprecoz. Fruto globoso semiachatado, liso, con cuelio verde, color rojo muy
atractivo en la madurez, con pesos medios de 180-220 g y con 5-6 l6cuios. Cultivar
de calibre medio o grueso. Adecuado para el cultivo al aire libre, Resistente a Fusa-
rium y Verticitium.

— PSI-9902; (Petoseed) cultivar experimental de crecimiento determinado del cual la
casa comercial no ofrece informacién.

— XP-588956: (Asgrow) cultivar de crecimiento determinado con frutos redondos li-
geramente achatados con cinco loculos y peso de 175-200 g de color rojo intenso.
Larga Vida. Productivo y con buena cobertura foliar. Resistente a Fusarium 1,2,
ToMV, N y TYLCV. Este cultivar, en fase experimental durante el ensayo, recien-

" temente ha sido registrado con el nombre comercial de Super Red.

A partir de este momento se va a hacer referencia a los cultivares Mina-97, PSI-9902
y XP-588956 con los nombre de Mina, PSI y XP para simplificar.

Aunque son cuatro cuitivares de tomate morfoldgicamente distintos y, sobre todo, de
diferente tamafio, consideramos interesante ensayarlos de forma conjunta pues suelen
ser los tipos que se cultivan en esta época y asi se podra contar con un estudio compara-
tivo en el que todos estan implicados y poder asi ayudar al agricultor a 1a hora de tomar
la decision sobre qué combinacion de cultivar y color de acolchado emplear.
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Diseiio estadistico. Planteamiento del ensayo. Marco de plantacién

El disefio factorial adoptado fue en bloques al azar con tres repeticiones, donde los
factores en estudio fueron el cultivar y el color de acolchado. La parcela elemental era
de 6 m2. El cultivo se establecié en lineas separadas 1,5 m entre si y 0,5 m entre plantas
dentro de la linea, por tanto, la densidad de plantas conseguida fue de 1,33 pl/m2,

En todas las recolecciones se controld ¢l peso, el nimero de tomates y los calibres de
éstos para cada parcela elemental, con lo que pedemos disponer de los datos de produc-
cidn, el nomero de tomates por unidad de superficie y el calibre y peso medio tanto de
los frutos comercializables como de los que no lo eran. En todas las recolecciones se to-
maron muestras representativas de dos tomates por cada parcela elemental sobre los que
se analizaron, en el laboratorio y de forma independiente cada muestra, diferentes pari-
metros de calidad.

En una ultima recoleccidén se cogieron todos los tomates con tamafio comercial que
habfa en cada parcela y que no habian llegado a colorear. Con esta tltima recoleccién de
tomates verdes se pretendia dar a conocer al agricultor la produccioén potencial que te-
nian las plantas cuando se dio por finalizado el cultivo, y que, en funcidn del riesgo que
se desee correr por las temperaturas demasiado bajas que se pueden alcanzar en esa épo-
ca del aiio, podria dejarse colorear.

Los datos de esta Ultima recoleccién asi como de la produccion no comercial no se
incluyen en el ensayo, aportindose al final como dos anejos.

Cultive
Siembra y trdsplante

La siembra en semillero se hizo el dia 2 de abril de 2002, utilizando bandejas de po-
liestireno expandido de 104 alvéolos de 4 x 4 cm de lado, depositando una semilla por
alvéolo, el sustrato comercial utilizado fue Traysubstrat de la Empresa KLASMANN.

La plantacién se realizé el dia 27 de mayo de 2002 (56 dias tras la siembra), fecha
algo tardfa cuyo objetivo es, por un lado, conseguir que ¢l suclo esté ya suficientemente
caliente y, por otro, huir del frio que ocasionalmente suele aparecer en la primera quin-
cena de mayo.

Riego y abonado

El suelo se preparé de la forma habitual para estos cultivos. Como abonado de fondo
se aportaron 100 g/m-2 del complejo 9-18-27 que fueron enterrados con las labores de
vertedera y rotavator.

Los abonados de cobertera sobre el cultivo se aplicaron en fertirrigacién, con la si-
guiente cadencia y composicion: desde los 15 dias tras ¢l trasplante hasta el comienzo
del cuajado se aportan 2 g de fosfato biaménico, 1 g de nitrato potasico y 1 g nitrato cal-
cico por m? y semana; desde el inicio del cuajado hasta un mes antes de finalizar el cul-
tivo se aportan 2 g de nitrato célcico, 2 g de nitrato potasico y 3 g de nitrato magnésico
por m? y semana.

El agua de riego fue aplicada por medio de un sistema localizado tipo ¢inta (Queen
Gil) con salidas multiples separadas 10 cm y con un caudal de 4 h'.
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Defensa fitosanitaria

Se realizaron dos tratamientos: uno con Dimetoato 40% p.v. para controlar pequeiios
focos de pulgén y otro con Mancoceb 64% + Metalaxil 8% tras la aparicion de ligeros
sintomas de Mildiu. o

Las malas hierbas se controlaron de forma manual.

Parametros de calidad

Los tomates analizados en buena parte de las recolecciones de julio y agosto se en-
cuentran en un grado de maduracién comprendido entre el 8 y el 10 de la escala Holan-
desa, que es también la aceptada por la OCDE. Los parametros de calidad que se han
determinado son:

— Coeficiente de forma de los frutos: para su determinacion se midieron, con un cali-
bre digital, el didmetro ecuatorial y longitudinal de todas las muestras analizadas
en el laboratorio. -

— Dureza: se ha determinado con el sistema Durofel {escala de medida de 0 a 160
Unidades Durofel) con el émbolo de 25 mm? de superficie.

— Porcentaje de jugosidad: es el porcentaje que representa el zumo obtenido tras el
licuado de una muestra de los frutos, se ha realizado con una licnadora conven-
cional.

— Acidez: se ha determinado como ¢l volumen (ml} de NaOH (0.1 N) necesario para
neutralizar 5 m! del liquido resultante de la centrifugacion del jugo de los frutos.

— Solidos solubles ("Brix): se ha utilizado un refractémetro digital Palette 100, me--
diante una muestra del mismo liquido utilizado para determinar la acidez.

— PH: este parAmetro se ha determinado con un medidor de pH digital, con una
muestra similar a la anterior. .

— Materia seca: para obtener el porcentaje de materia seca de los frutos se colocaron
las distintas muestras de materia fresca en un homo a 85 °C durante 48 horas.

RESULTADOS

Produccion

La recoleccibn se inicid el dia 22 de julio, 58 dias después de la plantacién, prolon-
gandose hasta el 6 de noviembre, durando este periodo 106 dias. Se realizaron 26 reco-
lecciones de tomates rojos con un grado de maduracion en el que el tomate estaba entre
rojo y rojo maduro (entre el 8 y el 10 de la escala holandesa). Las recolecciones se reali-
zaron con una cadencia de 2-3 dias en el mes de agosto, cada 3-4 dias en julio y sep-
tiembre v quincenalmente en octubre.

Se detectaron picos importantes con producciones altas (figuras 1-4), atribuibles po-
siblemente al efecto sumidero. Es de destacar que el 26 de agosto se produjo sin causa
aparente un gran pico de produccion que fue menos acusado en el cv. Vivaldi.

En el cv. Mina, la produccion acumulada sigue un trayectoria muy similar con los
cuatro colores de acolchado, aunque la produccién conseguida con el acolchado negro
va por debajo de la del resto de acolchados durante todo el pertodo (figura 3). La pro-
duccion acumulada en los colores plateado, rojo y azul es similar hasta mediados de

412



septiembre (109 dias tras el trasplante) y a partir de aqui la produccién conseguida con
el acolchado plateado es superior hasta el final del periodo de recoleccion, seguida de la
conseguida con el azul y el rojo.

En el cv. Vivaldi, la produccion acumulada sigue una trayectoria muy similar con los
acolchados plateado y rojo, la obtenida con el acolchado azul queda un poco por debajo
y ¢l acolchado negro es ¢l que consigue la menor produccion (figura 6).

En el cv. PSI esta trayectoria es diferente, s decir, hasta finales de agosto (97 dias
tras el trasplante) la produccién acumulada sigue una trayectoria similar con los cuatro
colores de acolchado, a partir de aqui la produccién conseguida con el acolchado azul es
superior hasta el final del periodo de recoleccién, con el resto de acolchados se consi-
guen producciones muy similares (figura 7).

En el ¢v. XP, la trayectoria de la produccién acumulada conseguida con el acolchado
rojo es superior a la del resto de acolchados durante todo el periedo, la produccion acu-
mulada obtenida con el acolchado negro es la menor desde el inicio del periodo de reco-
leccién y hasta el final del mismo, la conseguida con los acolchados plateado y azul
queda en niveles intermedios (figura 8).

A continuacion se presentan los datos de produccion desglosados mes a mes, la pro-
duccion de julio se ha estudiado junto a la de agosto debido a que en julio las produccio-
nes fueron muy bajas y no parecia que tuvieran mucho interés econdmico para el agri-
cultor. Aunque las producciones de octubre y noviembre no son muy altas, se han
estudiado separandolas de las de julio, agosto y septiembre para poder apreciar mejor
como va alargandose el cultivo a la salida del verano, lo que puede tener interés para el
agricultor si éste ve que en un afio en concreto se van a dar las condiciones climaticas
adecuadas. Finalmente se presenta el estudio de la produccién total obtenida.

e
Produccién mensual ’

Julio y agosto

Se han detectado diferencias estadisticamente significativas entre colores de acolcha-
do pero no entre cultivares ni ha habido interaccién entre los dos factores en estudio
(cuadro 1). La produccién obtenida con el acolchade rojo, 6,99 kg/m-2, ha sido superior
a 1a obtenida con el negro, 5,77 kg/m2 (cuadro 2). La produccién obtenida con los acol-
chados azul y plateado ha quedado en valores intermedios, 6,65 y 6,64 kg/m respecti-
vamente. La precocidad ha sido similar en todos los cultivares, la produccidn mas baja
se ha obtenido en el ¢v. Mina y la mas alta en el cv. XP, aunque, como ya se ha dicho,
estas diferencias no han sido estadisticamente significativas.

Aunque no ha habido interaccion, si se aprecia un comportamiento diferencial de los
cultivares con los diferentes colores de acolchado (figura 10} y asi se observa que, en el
cultivar Vivaldi, la produccion obtenida con el acolchado plateado (7,09 kg/m~2) ha sido
mayor que la obtenida con los otros tres colores, en el cultivar Mina la produccion con-
seguida con el acolchado rojo ha sido la mayor de todas (6,40 kg/m?), en XP ha sido
con el color rojo (7,98 kg/m~2) con el que se ha conseguido una mayor produccion y en
el cultivar PSI la produccion ha sido muy similar con todos los colores aunque ha sido
un poco mayor con el acolchade rojo (6,98 kg/m-2). En todos los casos ha sido con el
acolchado negro con el que se han obtenido menores producciones.
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Septiembre

Sélo se han encontrado diferencias estadisticamente significativas entre cultivares.
No ha habido interaccion entre los cuitivares y los colores de acolchado (cuadro 1). La
produccién obtenida en los cultivares XP vy Mina (7,22 y 7,07 kg/m™? respectivamente)
ha sido superior a la obtenida en Vivaldi y PSI (5,92 y 5,29 kg/m respectivamente). En
este mes, la produccion ha disminuido en los cultivares Vivaldi y PSI respecto a los me-
ses anteriores pero en los cultivares XP y Mina ha ocurrido lo contrario.

Globalmente, ya ha dejado de ser ¢l rojo el acolchado con el que se consiguen mejo-
res resultados para casi todos los cultivares resultando que para ¢ada cultivar hay un co-
lor mas adecuado: el rojo (5,64 kg/m2) ha sido el mejor acolchado para el cultivar Vi-
valdi, el plateado para los cultivares Mina y XP (8,14 y 7,68 kg/m2 respectivamente) y
el azul (7,14 kg/m2) para el PSIL. La menor produccion le ha correspondido al negro
para los cultivares Vivaldi y XP y al rojo para los cultivares Mina y PSI (figura 11}.

Octubre

Se han detectado diferencias estadisticamente significativas entre cultivares pero no
entre colores de acolchado, no ha habido interaccion entre los dos factores en estudio
(cuadro 1). La produccion obtenida en el cultivar Vivaldi (0,58 kg/m~2) ha sido inferior
a la obtenida en el resto de los cultivares, sobre todo en Mina y PSI, en los que casi se
consigue ¢l doble de produccion con 1,03 v 0,90 kg/m2, respectivamente,

Entre colores de acolchado, las producciones han sido bastante similares y sélo el
plateado con 0,93 kg/m2 ha destacado un poco mas sobre los demas colores (cuadro 2),
Sinos fijamos en las distintas combinaciones, vemos que vuelve a haber una gran varie-
dad de resultados, siendo con el acoichado negro con el que mas produjo ¢l cultivar Vi-
valdi, ¢! plateado el mejor para Mina y XP y el azul y el rojo para el cultivar PSI (figu-
ra 12).

Noviembre

Solo se han encontrado diferencias estadisticamente significativas entre cultivares,
no ha habido interaccién entre éstos y los colores de acolchado (cuadro 1). Las produc-
ciones ya han bajado mucho en este mes, la obtenida en el cv. Vivaldi ha sido superior a
Ia obtenida con el resto de cultivares.

Entre cofores de acolchado no ha habido apenas diferencias (cuadro 2). El color pla-
teado ha sido el que mejor ha resultado para los cultivares Vivaldi y Mina y el color rojo
para PSI y XP (figura 13).

Produccion total

Se han encontrade diferencias estadisticamente significativas entre cultivares y entre
colores de acolchado, no detectindose interaccidn entre estos dos factores {cuadro 3).
La produccion media total conseguida en el cultivar XP (15,22 kg/m~2) es superior a la
conseguida en el cv. Vivaldi (12,68 kg/m?), la produccién obtenida en los cultivares
Mina y PSI (14,32 y 13,71 kg/m~2 respectivamente) ha quedado en niveles intermedios.

Entre colores se ha apreciado que la produccion media obtenida con el color negro’
(12,65 kg/m-?) es significativamente inferior a la conseguida con el resto de los acolcha-
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dos (14,57, 14,24 y 14,48 kg/m~? en los acolchados plateado, rojo y azul respectivamen-
te) (cvadro 3).

Aunque no ha habido interaccién, si se ha apreciado un comportamiento diferencial
entre las combinaciones de los cultivares y los diferentes colores de acolchado (figu-
ra 14). Asi, en el cultivar Vivaldi, la produccidon obtenida con el acolchado negro es me-
nor que la conseguida con los otros tres. Por el contrario, en el cultivar PSI, se aprecia
una ligera superioridad de la produccion obtenida con el acolchado azul. En el cultivar
Mina ha sido mayor la produccion obtenida con el color plateado v, en el ¢v. XP la ma-
yor produccion se ha obtenido con el acolchado rojo (figura 14).

Las combinaciones que mejores resultados han dado han sido las del cv. XP con el
acolchado rojo y el ¢v. Mina con el acolchado plateado y en la que peores resultados se
han observado ha sido en la combinacion del cv. Vivaldi con ¢l color de acolchado ne-

gro (figura 9).

Calibres

Se ha realizado un seguimiento muy pormenorizado de la distribucién de los tomates
comercializables entre los diferentes calibres, contando con esta informacion en 23
fechas.

Con los datos del reparto entre calibres se han construido las figuras que vandela 15
a la 31, en las que se puede apreciar la evolucion unas veces de forma clara y otras me-
nos claramente.

Como se puede apreciar en el cultivar Vivaldi y para todos los colores (figuras 19-22)
este reparto sufre ligeras fluctvaciones a lo largo del periodo de recoleccion y se ve que,
al principio, predomina el calibre GG. A partir de septiembre pasa a ser mayoritario €l
calibre G ganando terreno también los calibrées MM, M y G a los calibres GG y GGG.
En la ultima fase queda m3s o menos estabilizado el reparto entre calibres. Como se ha
dicho, ¢l perfil de la figura de reparto de calibres entre cultivares es muy parecido pro-
duciéndose las subidas y bajadas de uno u otro calibre mas o menos en los mismos mo-
mentos y con la misma intensidad.

En los cultivares Mina y PSI predominan al principio los calibres G y GG y después
van ganando terreno los calibres MM y M a los calibres GG y GGG mientras que el G
mas 0 menos se mantiene igual. Al final del cultivo practicamente se estabiliza el repar-
to entre calibres (figuras 15-18 y 23-26).

Se aprecia que en el cultivar XP al principio predominan los calibres My G y, a me-
dida que pasa el tiempo, van ganando terreno los calibres MM y M a los calibres G, GG
y GGG (figuras 28-31).

En la figura 32 se ha recogido el reparto entre calibres de todos los tomates recolecta-
dos en cada combinacién de cultivar y color de acolchado, que queda refiejado en el
cuadro 4.

En el reparto global de calibres domina claramente el cultivar, cada uno de ellos tiene
un reparto diferente que va desde Vivaldi con importante presencia de tomates calibre
GGG, a XP con nula presencia de ese calibre ¢ importante porcentaje de M y MM, PSI y
Mina tienen un reparto intermedio.

El color de acolchado no ha modificado mucho el reparto entre calibres que tenemos
en cada cultivar. Las combinaciones de cada uno de ellos con los diferentes colores son
muy parecidas. Hay excepciones, como seria el caso del cultivar Mina con acelchado
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negro en el que apenas se recolectaron tomates GGG y es mayor el porcentaje de MM
que con el resto de colores (cuadro 4 y figura 32).

Frutos recolectados y peso medio de los mismos

Niamero de frutos recolectados

Al estudiar lo ocurrido con el mimero total de tomates recolectados vemos que no ha
habido interaccion entre los factores estudiados y s6lo se han detectado diferencias esta-
disticamente significativas entre cultivares (cuadro 5). Ha sido en el cultivar XP en ¢l
que se recolectaron mas tomates (126,17 tomates/m-2), cantidad significativamente su-
perior a la del resto de los cultivares, siendo la cantidad de tomates recogidos en el culti-
var Vivaldi (72,26 tomates/m~2) significativamente menor que la de los recolectados en
el resto de los cultivares (cuadro 6).

Entre colores de acolchado se han recogido de media cantidades que han fluctuado
entre los 87,30 tomates/m2 obtenidos en el acolchado negro y los 96,68 tomates/m2
obtenidos en el azul {cuadro 6 y figura 33).

Aunque no ha habido interaccion si se ha apreciado una cierta variabilidad en ¢l no-
mero de tomates obtenidos en cada cultivar con cada color de acolchado. El acolchado
con el que mds tomates se¢ han recolectado en los cultivares Vivaldi, Mina y XP ha sido
el plateado (78,44, 98,50 y 132,28 tomates/m™2 respectivamente) y en el cultivar PSI el
azul (94,89 tomates/m-2) (cuadro 6).

Peso medio de los frutos

En el analisis estadistico que hemos realizado con los pesos medios se aprecia que no
ha habido interaccion y sélo ha habido diferencias estadisticamente significativas entre
cuitivares (cuadros 7 y 8). El peso medio de los frutos obtenidos en e! cultivar Vivaldi
(176,39 g) ha sido estadisticamente superior al de los obtenidos en el resto de los culti-
vares y el de los obtenidos en el cultivar XP (119,16 g) ha sido estadisticamente inferior
al del resto (cuadro 8 y figura 34).

El peso medio de los frutos obtenidos con los diferentes acolchados es muy similar,
variando entre los 148,81 g de los frutos obtenidos en el acolchado negro y los 156,79 g
de los obtenidos en el rojo (cuadro 8).

En resumen, el cultivar que mas tomates ha producido y de menor peso ha sido €l XP
y todo lo contrario ha ocurrido con el cultivar Vivaldi, que ha producido menos tomates
pero de mayor peso. Al final ha resultado ser el cultivar XP el que ha tenido una mayor
produccion por lo que parece que se ve compensado con creces el menor peso de los to-
mates recolectados (cuadro 7). En el caso del cultivar Vivaldi se podria sacar la conclu-
sién contraria ya que, a pesar de que sus tomates han tenido mas peso, ha producido un
menor nimero de ellos lo que ha dado lugar a que al final haya sido el menos producti-
vo de los cultivares.

Calidad
A continuacién se presentan los datos de calidad, cémo han evolucionado los para-

metros a lo largo del tiempo y sus valores medios para todo el periodo analizado. Por lo
general las fluctuaciones a lo largo del tiempo han sido importantes, los analisis estadis-
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ticos nos han detectado en la mayoria de los casos que estas fluctuaciones son importan-
tes en funcidn de las fechas de los anslisis, del cultivar y del color de acolchado. Ade-
. mas se ha detectado una fuerte interaccién entre los factores en la mayoria de los
parametros estudiados. Asumidas las interacciones que se han citado anteriormente y
aceptando que las afirmaciones que vamos a hacer a continuacion no pueden ser todo
lo concluyentes que deseariamos que fueran, en este parametro y en los siguientes se
comentan solamente los valores medios obtenidos segin el cultivar y el color de acol-
chado.

A la hora de estudiar cada pardmetro de calidad se ha afiadido una tablilla con las me-
dias globales de cada combinacion de cultivar y color de acolchado, recogiéndose tam-
bién en ¢l cuadro 9 y en las figuras 70-73 los valores que alcanzan los parametros en
cada una de las combinaciones de los factores con €l objeto de poder, en un golpe de
vista, tener una vision global de los mismos.

Coeficiente de forma:

-Se han encontrado diferencias estadisticamente significativas entre fechas y entre
cultivares. Ha habido interaccion entre los factores en estudio dos a dos y también triple
interaccion (figura 35). El coeficiente de forma de los frutos obtenidos en el ¢v. Vivaldi
con los acolchados rojo (0,91), plateado y negro (0,89 con ambos) ha sido superior al de
los obtenidos en el resto de los casos, es decir, los tomates obtenidos en estas combina-
ciones han sido los mas redondeados. Entre fechas ha habido una clara diferencia, sien-
do los frutos obtenidos en las ltimas mas redondeados que los obtenidos en las prime-
ras. En los cultivares ha sido Vivaldi el que ha obtenido los frutos mas redondeados
{coeficiente de forma de (,89), en los demds este coeficiente ha sido muy similar con
0,84 en Mina y XP y 0,83 en PSIL.

Coeficiente de forma Vivaldi - Mina PSI Xp Media
Negro .............. 0,89 a 0,83 od 0,82 d 0,84 cd 0,84
Rojo ....... e 091 a 0,83 cd 0,83 cd 0,84 cd 0,85
Azul ...l 0487 b 0,85 be 0,83 od 0,84 cd 0,85
Plateado. . ........... 0,89 a 0,85 be 0,84 cd 0,84 cd 0,85
Media .............. 0,39 a 0,84 b 083 b 084 b -

Letras diferentes tras los dieciséis valores de la interaccién indican d.es al 5%.
En la linea de medias, letras diferentes tras los resultados indican d.e.s al 5%.

La tendencia del coeficiente de forma de los frutos a lo largo del periodo de muestreo
ha sido a aumentar claramente, es decir, a medida que ha transcurrido el tiempo se han
obtenido frutos mas redondeados debido, posiblemente, a la disminucion del calibre de
los mismos ya que parece ser que en ciertos cultivares los calibres mas pequeiios propi-
cian una formacién mas redondeada. Esto ha ocurrido en todos los casos excepto en los
frutos obtenidos en el ¢v. Vivaldi con el acolchado azul y en los cultivares Mina y PSI
con el acolchado plateado, en estos casos el coeficiente de forma no manifiesta una cla-
ra tendencia sinc que se mantiene mas o menos constante a lo largo del periodo estudia-
do (figuras 36-39),
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Dureza:

Se han encontrado diferencias estadisticamente significativas entre fechas y entre los
diferentes cultivares pero no entre colores de acolchado. Ha habido una fuerte interac-
cion entre los factores en estudio dos a dos y también triple interaccion entre los mismos
(figura 40). Los frutos obtenidos en ¢! cultivar Vivaldi con el acolchado plateade han
sido los més blandos y los obtenidos en el cultivar PSI con el mismo color de acolchado
los mas duros, con 81,68 y 95,03 unidades Durofel respectivamente. Se ha detectado
que la dureza de los frutos obtenidos en las Gltimas fechas ha sido superior a la de los
obtenidos en las primeras, ¢s decir, la dureza de los tomates ha aumentado de forma sig-
nificativa a medida que ha transcurrido el periodo de recoleccion. En los cultivares, los
tomates mas duros se han obtenido en PSI, 94,45 unidades Durofel y los mas blandos en
Vivaldi, 83,50 unidades Durofel. La dureza de los frutos obtenidos en Mina y XP ha
quedado en valores intermedios con 91,72 y 90,98 unidades Durofel respectivamente,

Dureza Vivaldi Mina PSI1 Xp Media
Negro .............. 8508 ¢ 91,75 abed| 93,88 abe 89,53 d 90,06
Rojo ............... 84,11 ef 90,75 ¢d 94,63 ab 91,26 bed | 90,19
Aml ... " B3,14 ef 90,04 d 94,27 ab 91,21 bed | 89,66
Plateado.............| 8168 f 94,33 ab 95,03 a 91,51 abcd| 90,74
Media ............. -l 8350 ¢ Hnnro 94,45 a 90,98 b -

Letras diferentes tras los dieciséis valores de la interaccién indican d.e.s al 5%.
En la linea de medias, letras diferentes tras los resultados indican d.e.s al 5%.

La evolucion de la dureza a lo largo del periodo en que se hizo el muestreo manifies-
ta un claro aumento en todas las combinaciones excepto en los frutos obtenidos en los
cultivares Vivaldi ¥ PSI con el acolchadoe plateado y en el cv. XP con el acolchado negro
en los que este pardmetro no manifiesta una tendencia tan clara (figuras 41-44),

Porcentaje de jugosidad.:

Se han detectado diferencias estadisticamente significativas entre fechas y entre cul-
tivares pero no entre colores de acolchado. Ha habido una fuerte interaccion entre los
tres factores en estudio y entre los factores dos a dos. La jugosidad de los tomates obte-
nidos en el cultivar PSI con los acolchados azul y rojo ha sido superior a la de los obte-
nidos en el cultivar Vivaldi con los acolchados negro y plateado y en el cultivar XP con
todos los colores de acolchado (figura 45). Globalmente la jugosidad de los frutos obte-
nidos en el cultivar PSI, 55,59%, ha sido superior a la de los obtenidos en ¢l resto de
cultivares, La menor jugosidad se ha encontrado en los frutos del cultivar XP (50,22%),
la de los frutos obtenidos en los cultivares Mina y Vivaldi ha quedado en valores inter-
medios (53,61 y 53,01% respectivamente).
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Jugosidad (%) Vivaldi Mina PSI XP Media
Negro . ..oovvvnnn... 52,47 cdef | 54,75 abe | 55,13 abe | 48,07 g 52,60
ROJO o vevvnannnnss 53,26 bedef| 53,16 bedef| 55,60 ab 50,60 f 53,16
Azul ..o, 54,50 abed | 52,81 bedef| 56,37 a 5123 f | 53,73
Plateado. .. .......... 51,80 def | 53,71 abede| 55,28 abc | 5097 ef | 5294
Media .............. 5301 b 53,61 b 5556a | 5022¢ -

Letras diferentes tras los dieciséis valores de la interaccion indican d.e.s al 5%.
En la linea de medias, letras diferentes tras los resultados indican de.s al 5%.

En las figuras 46, 47, 48 y 49 puede verse como este parametro manifiesta, a lo largo
del periodo muestreado, un comportamiento diferencial segin el cultivar y el color de
acolchado. En el cultivar Vivaldi con los acolchados negro y plateado la jugosidad per-
manece pricticamente constante a lo largo de todo el periodo, sin embargo tiende a dis-
minuir ligeramente con los acolchados rojo y azul. En el cultivar Mina tiende a dismi-
nuir de forma suave con el acolchado rojo, con el resto de colores permanece constante.
En el cultivar PSI solo se aprecia una ligera tendencia a aumentar la jugosidad de los
frutos obtenidos con el acolchado plateado y en el cultivar XP este pardmetro permane-
ce constante con todos los acolchados excepto con el negro en el que la jugosidad dismi-
nuye ligeramente a lo largo del tiempo.

pH:

Se han detectado diferencias estadisticamente significativas entre fechas, entre culti-
vares y entre colores de acolchado. Ha habido interaccion entre fechas y cultivares, en-
tre cultivares y color de acolchado y triple interaccion {(fecha, cultivar y color de acol-
chado) (figura 50). El pH de los frutos obtenidos en el cv. Vivaldi con el acolchado rojo
(4,10) ha sido superior al de los frutos obtenidos en el resto de combinaciones. Los valo-
res de pH mas bajos se han encontrado en los frutos obtenidos en el cv. Mina con los
acolchados négro, azul y plateado (4,01, 3,99 y 3,98 respectivamente). Se han encontra-
do diferencias entre las fechas de muestreo, siendo el pH de las primeras muestras supe-
rior al de las restantes. En los cultivares ¢l mayor pH se ha encontrado en los frutos ob-
tenidos con Vivaldi (4,06) y el menor en los obtenidos con Mina (4,00). El pH de los
fiutos obtenidos en los cultivares PSI y XP (4,04 en ambos) ha quedado en valores in-
termedios. Entre colores de acolchado, el pH de los frutos obtenidos con el acolchado
rojo (4,06) ha sido superior al de los obtenidos con el resto de acolchados (4,03 con los
acolchados azul y plateado y 4,02 con el negro).

pH Vivaldi Mina PSI XP Media
Negro .............. 407 b 398 ¢ 4,04 be 402 cd | 4020
Rojo ............... 4,10 a 4,02 cd 4,04 bc 407 b 4,06 a
Azal . ... ... ... 407 b 399 de 405 be 403 be | 4030
Plateado............. 4,05 be 4,0} cde 4,02 bed 4,04 be 4,03
Media .............. 4,07 a 4,00 ¢ 404 b 404 b -

Letras diferentes tras los dieciséis valores de la interaccién indican d.e.s al 5%.
En la linea de medias, letras diferentes tras los resultados indican d.e.s al 5%.
En la columna de medias, letras diferentes tras los resultados indican d.e.s al 5%.
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En las figuras 51, 52, 53 y 54 podemos ver como el pH de los frutos disminuye de
forma importante a lo largo del periodo de muestreo en todos los casos, excepto en los
frutos obtenidos en el cultivar XP con el acolchado negro en los que este parametro tien-
de a permanecer constante,

Sélidos solubles PBRIX):

Se encontraron diferencias estadisticamente significativas entre fechas, entre los di-
ferentes cultivares y entre los colores de acolchado. Ha habido interaccion entre fechas
y cultivares, entre cultivares y color de acolchado y entre los tres factores en estudio, es
decir, triple interaccion (figura 55). El contenido en sélidos solubles de los frutos obte-
nidos en el ¢v. PSI con los cuatro colores de acolchado y en ¢l ¢v. Vivaldi con ¢l acol-
chado plateado ha sido superior al de los frutos obtenidos en el resto de combinaciones.
El menor contenido en sélidos solubles se ha encontrado en los frutos obtenidos en el
cultivar XP con el acolchado rojo (4,51 °Brix). Se ha detectado que el contenido en soli-
dos solubles de los frutos obtenidos en las ultimas fechas ha sido superior al de los obte-
nidos en las primeras. En los cultivares, el mayor contenido en sélidos solubles se ha en-
contrado en los frutos del cultivar PSI (5,17 °Brix), seguido de los obtenidos en los
cultivares Vivaldi y Mina (5,00 y 4,88 °Brix respectivamente), los frutos obtenidos del
cultivar XP han obtenido el menor valor (4,63 °Brix). Entre colores, s¢ ha detectado que
los frutos obtenidos con el acolchado plateado tienen el mayor contenido en solidos so-
lubles (5,00 °Brix), el menor contenido se ha encontrado en los frutos obtenidos con el
acolchado rojo (4,83 °Brix). Los frutos obtenidos con el negro v azul han quedado en
niveles intermedios (4,93 y 4,91 °Brix respectivamente).

*Brix Vivaldi Mina PSI Xp Media
Negro .............. 494 b 500 b 5,14 a 465 ¢ 493 b
Rojo ............... 496 b 468 ¢ 5,16 a 451 4d 483 ¢
Azul ..., . ... ... 491 b 489 b 517 a 469 ¢ 491 b
Plateado............. 5,18 a 495 b 523 a 4,66 ¢ 300 a
Media .............. 500 b 488 ¢ 5,17 a 463 d -

Letras diferentes tras los dieciséis valores de la interaccion indican d.e.s al 5%.
En la linea de medias, letras diferentes tras los resultados mdican d.e.s al 5%.
En la columna de medias, letras diferentes tras los resultados indican d.e.s al 5%.

El contenido en solidos solubles manifiesta una clara tendencia a aumentar a lo largo
del periode muestreado en el cv. Vivaldi con todos los colores de acolchado y en el cv.
Mina con los acolchados azul y plateado. En el resto de combinaciones ¢l contenido en
solidos solubles de los frutos permanece mas o menos constante a lo largo del periodo
estudiado (figuras 56-59).

Acidez:

Se han encontrado diferencias estadisticamente significativas entre fechas, entre cul-
tivares y entre colores de acolchado. Ha habido interaccién entre fechas y cultivares y
entre cultivares y color de acolchado. También se ha detectade una fuerte interaccion
entre los tres factores en estudio (figura 60). La acidez de los frutos obtenidos en el cv.
Mina con el acolchado negro ha sido superior a la de los frutos obtenidos en el resto de
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los casos, excepto los frutos del mismo cultivar con ¢l acolchado plateado que tienen
una acidez intermedia. En los cultivares, los frutos obtenidos con Mina han sido los mas
acidos (4,23 ml)}, los frutos que tienen menor acidez son los obtenidos con los cultivares
XP y Vivaldi con 3,85 y 3,77 ml respectivamente. La acidez de los frutos obtenidos en
PSI ha quedado en valores intermedios (4,01 ml). En contra de lo que cabria esperar la
combinacién que presenta mayor acidez no es la que presenta el mayor contenido en sé-
lidos solubles.

Acidez Vivaldi Mina PSI X Media
Negro ........... e 3,76 gh 4,44 a 3,94 defg 4,06 bedef [4,05 a
Rojo ............... 364 h 3,98 cdefg 4,15 bed 3,65 h 3,85 b
Azul ...... e 3,91 defgh 4,21 be 3,89 defgh 3,82 efgh |3,96 a
Plateado. .. .......... 3,78 fgh 4,28 ab 4,07 bede 3,89 defgh (4,00 a
Media .............. 377 ¢ 423 a 401 b 385 ¢ -

Letras diferentes tras los dieciséis valores de la interaccién indican d.e.s al 5%.
En )a linea de medias, letras diferentes tras los resultados indican d.e.s al 5%.
En la columna de medias, letras diferentes tras los resultados indican d.e.s al 5%.

La acidez de los frutos fluctita bastante a lo largo del periodo de muestreo oscilando
en un intervalo aproximado de 3-5 ml, no manifestando una tendencia clara a aumentar
o disminuir a lo largo de este periodo. Esto ocurre en todos los casos excepto en los fru-
tos obtenidos en los cultivares Vivaldi y Mina con el acolchado rojo y PSI con ¢l acol-
chado azul en los que la acidez tiende a aumentar segiin avanza el periodo de recolec-
¢idn y en los frutos obtenidos en el cultivar XP con el acolchado negro en los que por el
condrario tiende a disminuir (figuras 61-64).

Materia seca:

Se han detectado diferencias estadisticamente significativas entre fechas y entre cul-
tivares. Ha habido una fuerte interaccion entre los tres factores en estudio y también in-
teraccion entre los factores dos a dos (figura 65). El contenido de materia seca de los
frutos obtenidos en el cultivar PSI con ¢l acolchado plateado ha sido superior al de los
obtenidos en el resto de combinaciones. Los frutos obtenidos en la Gltima fecha de con-
trol fueron los que consiguieron menor contenido de materia seca. En los cultivares han
sido los frutos obtenidos en Vivaldi los que han tenido el menor contenido de materia
seca. : :

Materia seca Vivaldi Mina PSI XP Media
Negro . ............. 10,96 bed 11,85 ab 10,17 d 11,47 abe 11,11
Rojo ............... 10,61 bed 10,96 bed 10,97 bed 11,57 abe | 11,03
Azul ... L. 10,57 bed 10,73 bed 11,74 abc 11,48 abe 11,13
Plateado............. 10,53 cd 11,33 bed 12,57 a 11,24 bed | 11,42
Media .............. 1067 b 11,22 a 11,36 a 1144 a -

Letras diferentes tras los dieciséis valores de la interaccion indican d.e.s al 5%.
En la linea de medias, letras diferentes tras los resultados indican d.e.s al 5%.
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No se aprecia una clara evolucidn en el contenido de materia seca de los frutos a lo
largo del periodo de muestreo excepto en los frutos obtenidos en el cv. PSI con los acol-
chados plateado y rojo v en los obienidos en ¢l cv. XP con ¢l acolchado azul en los que
este contenido tiende a disminuir a lo largo del periodo estudiado. En los frutos obteni-
dos en el cv. Mina con ¢l acolchado rojo sucede lo contrario, el contenido de materia
seca aumenta a medida que transcuire el periodo de recoleccion (figuras 66-69).

DISCUSION

Aunque la diferencia no ¢s muy grande si que se ha conseguido mayor precocidad
con ¢l acolchado rojo. Este ha superade al acolchado tradicional de los ultimos afios
{acolchado negro), lo que podria confirmar lo obtenido por otros autores (Orzolek ez al.,
2002). Estadisticamente no ha superado a los otros colores de acolchado, que tienen una
precocidad parecida y que tampoco han superado al acolchado negro, lo que en princi-
pio también parece ir en la linea de ensayos anteriores (Orzolek er al,, 2002; Lamont,
2002).

Durante el cultivo los acolchados han dado resultados parecidos y 1a acumulacién de
- toda la produccién obtenida nos lleva a apreciar que los colores de acolchado empleados
superan todos ¢llos al negro pero no hay diferencias entre ellos; contrariamente a lo que
cabria esperar, con el acolchado de color rojo se han obtenido finalmente producciones
mas bajas que con los otros dos y parece que, en nuestras condiciones, ¢l tomate no se
ve tan beneficiado por este color de acolchado como ocurre en otras partes (Orzolek et
al., 2002; Giacomelli ef al., 2000). Los cultivares han tenido una respuesta diferente v
asi, mientras en Mina y Vivaldi los resultados fueron mejores con el acolchado plateado,
el cultivar PSI dio mejores resultados totales con ¢l azul y sélo en el ¢v. XP funciond
mejor €l rojo. Parece que ha habido una fuerte dominancia vartetal, la respuesta de los
cultivares ha dominado sobre el color de acolchado.

La produccion conseguida ha estado muy influida por el tamaiio de los tomates y asi,
en todo el ensayo, se ha comprobado que éste es un factor totalmente condicionante que
ha sufrido pocas modificaciones por el acolchado.

En gencral se ha visto una gran proporcionalidad inversa entre el tamaiio de los to-
mates v el nlimero recolectado de éstos y asi, en el cultivar Vivaldi con tomates muy
grandes siempre se cosecharon menos tomates contrariamente a lo que ocurrié con el
cultivar XP en el que siempre se recolectaron muchos mas tomates pero bastante més
pequefios. El reparto de calibres ha ido siempre en esta misma linea: ha habido poca in-
fluencia del color del acolchado y los cultivares que tienen predominio de calibres gran-
des han mantenido siempre porcentajes relativamente parecidos.

Como en muchos trabajos de este tipo, el componente cultivar parece haberse im-
puesto a otros factores que inciden en la produccion y la calidad.

Los resultados obtenidos en lo que a porcentaje de destrio se refiere se ven también
muy influidos por ¢l cultivar aunque en linea con Orzolek ef al. (1993) se mejoré algo
con el plastico rojo frente al negro. Estas mejoras no son estadisticamente significativas
y tampoco mejora mucho el acolchado rojo con respecto a los otros colores, cosa que
también concuerda con lo obtenido por los autores citados.

La recoleccion de los tomates verdes que quedaron en el campo cuando se decidid
dar por finalizado el cultivo tampoco varia mucho con el color del acolchado vy, si se si-
guiera el cultivo, se podrian cosechar 2 6 3 kg/m. En general eran tomates mas peque-
fios que los que hasta el momento se habian cosechado. El cultivar en ¢l que mas frutos
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verdes han quedado ha sido Mina y en el que menos PSI. Al no haber habido grandes di-
ferencias entre unos y otros en lo que se refiere al total de kilogramos que quedaron en
el campo por unidad de superficie, se supone que cualquiera de estos cuatro cultivares le
podrian interesar al agricultor siempre que a éste le interese recolectar tomates de cali-
bre pequetio. Aun asi, si lo que se buscara fuera un nimero supertor de tomates por uni-
dad de superficie y que éstos tuvieran un peso mas alto seria el cultivar PSI el més ade-
cuado.

Los perfiles de calidad obtenidos para cada cultivar en cada acolchado son similares
¥ la calidad no se veria en principio influida por el color del acolchado por o que no ha-
bria por tanto temor a cambios en este aspecto.
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Cuadro 1. Produccién mensual de tomate (kg/m=2) en cada cultivar segin el color
de acolchado
Julie ¥ . : : . :

cv COLOR agosto Media | Sept. | Media | Oct. | Media | Nov. | Media
Negro . .... 4,98 6,66 0,93 0,28
. Plateado 6,12 8,14 1,53 0,37

Mina | oo oo 640 | 395 | 634 [ 7072} g | U032} o [027D
Azl ... ... 6,31 7.13 0,84 0,22
Negro . .. .. 5,69 4,66 0,69 0,36
. | Plateado. . . . 7.09 5,32 0,58 0,46

Vivaldi |, Rojo . . . ... 6.58 6,40 5.64 529b 0.57 0,58 ¢ 0.33 0,40 a
Anl ... ... 6,25 5,56 0,50 0,41
Negro . . ... 6,34 5,78 0,89 0,24
Plateado 6,50 5,54 0,75 0,23

PSL | Rejo...... 6og | 860 | 535 | 592b | gg | 090ab | ooy | 0270
Aml . ..... 6,60 7,14 0,99 0,21
Negro . . ... 6,09 6,30 0,60 0,12
Plateado 6,83 7,68 0,88 0,13

XP | Rojo...... 708 | 798 | 753 | 7222 g | 074bc | ghe | 018D
S Azl ... ... 7,40 7.39 0,76 0,21

En columnas, letras diferentes tras los valores indican diferencias estadisticamente significativas al 5%.

Cuadro 2. Produccion mensuval de tomate (kg/m2) en cada color de acolchade

Julio y agosto Septiembre Octubre Noviembre
Negro. . ........ . 577 b 5,85 0,77 0,25
Platcado ........... 6,65 ab 6,67 0,93 0,30
Rojo.............. 6,99 a 6,18 0,77 0,30
Azul.............. 6,64 ab 6,80 0,77 0,26

En columnas, letras diferentes tras los valores indican d.e.s al 5%.
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Cuadro 3. Produccidon total de tomate (kg/m2) en cada cultivar segun el color

de acolchado

Mina Vivaldi PSI Xp MEDIA
Negro .............. 12,85 11,39 13,25 13,11 12,65b
Plateado. ............ 16,17 13,45 13,02 15,52 1457 a
Rejo ............... 13,76 13,12 13,59 16,48 1424 a
Azul ... Ll 14,50 12,71 14,93 15,76 14,48 a
MEDIA .. ........... 14,32 ab 12,68 b 13,71 ab 15,22 a -

En la linea de medias, letras diferentes tras los valores indican d.e.s al 5%.
En la columna de medias, letras diferentes tras los valores indican d.e.s al 5%.

Cuadro 4. Porcentaje {en peso) obtenido de cada calibre en cada combinacién

MM M G GG GGG
Negro ..... 4,99 26,30 39,09 24,97 4,66
Mina Plateado 3,79 25,63 40,92 25,18 4,48
Rojo ... ... 438 28,15 39,96 24,09 341
Azul ... ... 6,55 29,62 45,03 17,89 0,90
Negro . .... 3,20 17,71 39,93 32,07 7,26
Vivaldi Plateado 3,05 21,89 40,16 28,00 6,91
Rojo . ..... 5,06 21,01 41,41 . 29,06 5,32
Azul . ... .. 3,03 20,98 36,39 30,95 6,62
Negro ... .. 4,63 26,64 39,44 26,11 3,18
PSI Plateado. . . . 5,30 26,43 38,76 24,72 4,78
Rojo ...... 543 27,40 39,05 24,55 3,56
Azul ... ... 6,23 28,23 36,60 24,67 4,27
Negro ..... 12,67 47,97 32,21 7.02 0,14
XP Plateado. . . . 14,56 53,95 27,09 4,30 0,11
Rojo...... 13,78 51,44 28,05 6,74 0,27
Azul . ..... 12,81 54 51 28,76 3,66 -
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Cuadro 5. Tomates obtenidos por unidad de superficie en cada calibre para cada

combinacion
MM M G GG GGG
Negro ..... 11,89 31,78 32,67 9233 0,33
Mina Plateado. 8,67 34,06 37,22 16,39 2,17
Rojo...... 9,72 30,94 30,39 13,67 1,78
Azul ... ... 8.44 33,83 32,67 14,06 144
Negro ... .. 7,83 19,44 22,67 13,94 2,11
Vivaldi Plateado. . .. 6,28 24 83 29,67 15,06 2,61
Rojo . ... .. 5,50 19,78 28,601 16,33 2,39
Al ... ... 3,78 21,72 28,39 14,39 1,72
Negro ... .. 11,33 32,33 27,33 13,22 1,56
pst Plateado 9,61 2839 28,44 12,67 1,72
Rojo...... 8,61 38,01 30,17 13,89 L17
Azl ... ... 11,61 3494 32,83 13,94 1,56
Negro ..... 23,50 62,39 22,78 2,17 0,11
XP Plateado. . . . 311 73,00 25,11 3,00 0,06
Rojo...... 28,06 67,50 31,50 4,94 0,00
Azul ... ... 2991 69,44 26,17 4,72 -

Cuadro 6. Tomates obtenidos por unidad de superficie en cada combinacion
de cultivar y color de acolchado

Mina Vivaldi PSI XP MEDIA
Negro .............. 26,00 66,00 86,28 110,94 87,30
Plateado. ... ......... 98,50 78,44 %0,83 132,28 97,51
Rojo ............... 86,50 72,61 84,06 132,06 93,81
Azl ... ...l 90,44 72,00 94,89 129,39 96,68
MEDIA ............. 90,36 b 72,26 ¢ 8651 b 126,17 a -

En la linea de medias, letras diferentes tras los valores indicas d.e.s al 5%.
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Cuadro 7. Peso medio (g) de los tomates recolectados en cada calibre para cada

combinacion
MM M G GG GGG
Negro . .. .. 70,49 119,33 176,33 24477 344,62
Mina Plateado 70,91 121,63 178,04 248,20 336,73
Rojo ... ... 70,28 116,14 176,33 249,83 358,16
Azul ... ... 76,14 120,19 176,56 248,56 34535
Negro ... .. 74,31 123,24 183,35 253,21 355,35
Vivaldi Plateado. . 65,97 121,35 186,20 254,05 362,94
Rojo ... ... 71,67 119,21 182,28 256,45 397,07
Azul . ... .. 69,60 122,56 184,35 254,13 388,90
Negro ... .. 71,36 116,58 178,35 24936 371,06
PSI Plateado. . . . 10,88 120,73 176,54 25299 360,92
Rojo . ..... 74,62 121,23 177,50 254,57 383,49
Azl ... ... 70,06 117,15 177,32 262,17 337,78
Negro ... .. 71,19 113,80 164,37 220,92 312,50
XPp Plateado 72,44 114,20 166,37 221,43 300,00
Rojo...... 74,67 116,63 167,80 231,14 415,00
Azut .. .. .. 72,56 113,47 163,82 221,43 -
Cuadro 8. Peso medio ponderado (g) de los tomates recolectados en cada
combinacion de cultivar y color de acolchado
Mina Vivaldi PSI XPp MEDIA
Negro .............. 148,87 174,03 155,02 117,33 148,81
Plateado. . ........... 163,83 175,70 160,40 116,84 152,61
Rojo ............... 158,47 180,63 163,68 124,37 156,79
Aml ... L 159,96 175,19 157,17 118,12 154,19
MEDIA ... ......... 157,78 b 176,39 a 15907 b 119,16 ¢ -

En la linea de medias, letras diferentes tras los valores indican d.e.s al 5%.
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Cuadro 9. Parametros de calidad obtenidos en cada combinacién de cultivar y color de acolchado

Color de Coeficiente R Acidez Materia
Cv. acolchado de forma Dureza Brix pH Jugo (%) (ml) Seca (%)
Negro. . ..... 0,83 cd 91,75 abed 500 b 398 e 54,75 abe 444 a 11,85 ab
Mina Plateado. . . . . 0,85 be 94,33 ab 495 b 4,01 cde 53,71 abcde 4,28 ab 11,33 bed
Rojo........ 0,83 cd 90,75 ¢d 468 ¢ 4,02 cd 53,16 bedef 3,98 cdefg 10,96 bed
Azul. . ... .. 0,85 be 90,00 d 4,89 b 3,99 de 52,81 bedef 4,21 be 10,73 bed
Negro....... 0,89 a 8508 ¢ 494 b 407 b 52,47 cdef 3,76 gh 10,96 bed
Vivaldi Plateado. . . . . 0,89 a 81,68 f 5,18 a 4,05 be 51,80 def 3,78 fgh 10,53 cd
a Rojo. ... .... 091 a 84,11 ef 496 b 4,10 a 53,26 bedef 364 h 10,61 bed
Azul. ... .. .. 0,87 b 83,14 ef 491 b 407 b 54,50 abed 3,91 defgh 10,57 bed
Negro. . ..... 082d 93,38 abe 5,14 a 4,04 be 55,13 abc 3,94 defg 10,17 d
PSI Plateado. . . . . 0,84 cd 95,03 a 523 a 4,02 bed 55,28 abe 4,07 bede 1257 a
Rojo. .. ..... 0,83 cd 94,63 ab 5,16 a 4,04 be 55,60 ab 4,15 bed 10,97 bed
Azul. . ...... 0,83 ¢d 94,27 ab 517 a 4,05 be 56,37 a 3,89 defgh 11,74 abe
Negro....... 0,84 od 89,53 d 465 ¢ 4,02 cd 48,07 ¢ 4,06 bedef 11,47 abe
Xp Plateado. . . ., 0,84 ¢d 91,91 abed 4,66 ¢ 4,04 bc 50,97 ef 3,82 efgh 11,24 bed
Rojo. . ... ... 0,84 ¢d 91,26 bed 4,51 d 4,07 b 50,60 1 365 h . 11,57 abe
Azul. ... .. 0,84 cd 91,21 bed 4,69 ¢ 4,03 be 51,23 ef 3,89 defgh 11,48 abc

En colutnnas, letras diferentes tras los resultados indican diferencias estadisticamente significativas al 5%.




Figura |
EVOLUCION DE LA PRODUCCION EN EL CV. MINA SEGUN EL COLOR
DEL ACOLCHADO

Figura 2
EVOLUCION DE LA PRODUCCION EN EL CV. VIVALDI SEGUN EL COLOR
DEL ACOLCHADO
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Figura 3
EVOLUCION DE LA PRODUCCION EN EL CV. PSI SEGUN EL COLOR
DEL ACOLCHADO

Figura 4
EVOLUCION DE LA PRODUCCION EN EL CV. XP SEGUN EL COLOR
DEL ACOLCHADO
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Figura 5
PRODUCCION ACUMULADA EN EL CV. MINA SEGUN EL COLOR
DEL ACOLCHADO

P

Figura 6
PRODUCCION ACUMULADA EN EL CV. VIVALDI SEGUN EL COLOR
DEL ACOLCHADO
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Figura 7
PRODUCCION ACUMULADA EN EL CV. PSI SEGUN EL COLOR
DEL ACOLCHADO

Figura 8
PRODUCCION ACUMULADA EN EL CV. XP SEGUN EL COLOR
DEL ACOLCHADO
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Figura 9

PRODUCCION MENSUAL OBTENIDA EN CADA CULTIVAR SEGUN
EL COLOR DE ACOLCHADO
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Figura 10

PRODUCCION OBTENIDA EN LOS MESES DE JULIO Y AGOSTO EN CADA
CULTIVAR SEGUN EL COLOR DE ACOLCHADO
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Figura 11
PRODUCCION OBTENIDA EN EL MES DE SEPTIEMBRE EN CADA
CULTIVAR SEGUN EL COLOR DE ACOLCHADO

Figura 12
PRODUCCION OBTENIDA EN EL MES DE OCTUBRE EN CADA CULTIVAR
SEGUN EL COLOR DE ACOLCHADO
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Figura 13
PRODUCCION OBTENIDA EN EL MES DE NOVIEMBRE EN CADA
CULTIVAR SEGUN EL COLOR DE ACOLCHADO

Figura 14
PRODUCCION TOTAL OBTENIDA EN CADA CULTIVAR SEGUN EL COLOR
DE ACOLCHADO
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Figura 15

EVOLUCION DEL PORCENTAJE OBTENIDO DE CADA CALIBRE
EN EL CV. MINA CON EL ACOLCHADO NEGRO
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Figura 16

EVOLUCION DEL PORCENTAJE OBTENIDO DE CADA CALIBRE
EN EL CV. MINA CON EL ACOLCHADO PLATEADO
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Figura 17

EVOLUCION DEL PORCENTAJE OBTENIDO DE CADA CALIBRE

EN EL CV. MINA CON EL ACOLCHADO ROJO

EBMM BM OG EGG [OGGG

Figura 18

EVOLUCION DEL PORCENTAJE OBTENIDO DE CADA CALIBRE

EN EL CV. MINA CON EL ACOLCHADO AZUL
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Figura 19

EVOLUCION DEL PORCENTAJE OBTENIDO DE CADA CALIBRE
EN EL CV. VIVALDI CON EL ACOLCHADO NEGRO

Figura 20

EVOLUCION DEL PORCENTAJE OBTENIDO DE CADA CALIBRE
EN EL CV. VIVALDI CON EL ACOLCHADO PLATEADO
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Figura 21
EVOLUCION DEL PORCENTAJE OBTENIDO DE CADA CALIBRE
EN EL CV. VIVALDI CON EL ACOLCHADO ROJO

|H I| |I | ||
Figura 22

EVOLUCION DEL PORCENTAJE OBTENIDO DE CADA CALIBRE
EN EL CV. VIVALDI CON EL ACOLCHADO AZUL
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Figura 23

EVOLUCION DEL PORCENTAJE OBTENIDO DE CADA CALIBRE
EN EL CV. PSI CON EL ACOLCHADO NEGRO
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Figura 24
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EVOLUCION DEL PORCENTAJE OBTENIDO DE CADA CALIBRE
EN EL CV. PSI CON EL ACOLCHADO PLATEADO
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Figura 25

EVOLUCION DEL PORCENTAJE OBTENIDO DE CADA CALIBRE
EN EL CV. PSI CON EL ACOLCHADO ROJO
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Figura 26

EVOLUCION DEL PORCENTAJE OBTENIDO DE CADA CALIBRE
EN EL CV. PSI CON EL ACOLCHADO ROJO
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Figura 27
EVOLUCION DEL PORCENTAJE OBTENIDO DE CADA CALIBRE
EN EL CV. PSI CON EL ACOLCHADO AZUL

Figura 28
EVOLUCION DEL PORCENTAJE OBTENIDO DE CADA CALIBRE
EN EL CV. XP CON EL ACOLCHADO NEGRO
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Figura 29
EVOLUCION DEL PORCENTAJE OBTENIDO DE CADA CALIBRE
EN EL CV. XP CON EL ACOLCHADO PLATEADO
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Figura 30

EVOLUCION DEL PORCENTAJE OBTENIDO DE CADA CALIBRE
EN EL CV. XP CON EL ACOLCHADO ROJO
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Figura 31
EVOLUCION DEL PORCENTAJE OBTENIDO DE CADA CALIBRE
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Figura 32

PORCENTAJE OBTENIDO DE CADA CALIBRE PARA CADA CULTIVAR,
SEGUN EL COLOR DE ACOLCHADO



Figura 33
NUMERO TOTAL DE FRUTOS RECOLECTADOS EN CADA CULTIVAR
SEGUN EL COLOR DE ACOLCHADO

Figura 34
PESO MEDIO (G) DE LOS FRUTOS OBTENIDOS EN CADA CULTIVAR
SEGUN EL COLOR DE ACOLCHADO
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Figura 35
COEFICIENTE DE FORMA DE LOS FRUTOS OBTENIDOS EN CADA
CULTIVAR SEGUN EL COLOR DE ACOLCHADO

Figura 36
EVOLUCION DEL COEFICIENTE DE FORMA EN EL CV. MINA SEGUN
EL COLOR DE ACOLCHADO



Figura 37
EVOLUCION DEL COEFICIENTE DE FORMA EN EL CV. VIVALDI SEGUN
EL COLOR DE ACOLCHADO

Figura 38
EVOLUCION DEL COEFICIENTE DE FORMA EN EL CV. PSI SEGUN
EL COLOR DE ACOLCHADO
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Figura 39
EVOLUCION DEL COEFICIENTE DE FORMA EN EL CV. XP SEGUN
EL COLOR DE ACOLCHADO

Figura 40
DUREZA DE LOS FRUTOS OBTENIDOS EN CADA CULTIVAR SEGUN
EL COLOR DE ACOLCHADO
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Figura 41
EVOLUCION DE LA DUREZA EN EL CV. MINA SEGUN EL COLOR
DE ACOLCHADO

Figura 42
EVOLUCION DE LA DUREZA EN EL CV. VIVALDI SEGUN EL COLOR
DE ACOLCHADO
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Figura 43
EVOLUCION DE LA DUREZA EN EL CV. PSI SEGUN EL COLOR
DE ACOLCHADO

Figura 44
EVOLUCION DE LA DUREZA EN EL CV. XP SEGUN EL COLOR
DE ACOLCHADO
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Figura 45
PORCENTAJE DE JUGOSIDAD DE LOS FRUTOS OBTENIDOS EN CADA
CULTIVAR SEGUN EL COLOR DEL ACOLCHADO

Figura 46
EVOLUCION DE LA JUGOSIDAD EN EL CV. MINA SEGUN EL COLOR
DE ACOLCHADO
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Figura 47
EVOLUCION DE LA JUGOSIDAD EN EL CV. VIVALDI SEGUN EL COLOR
DE ACOLCHADO

Figura 48
EVOLUCION DE LA JUGOSIDAD EN EL CV. PSI SEGUN EL COLOR
DE ACOLCHADO

452



Figura 49
EVOLUCION DE LA JUGOSIDAD EN EL CV. XP SEGUN EL COLOR
DE ACOLCHADO

Figura 50
PH DE LOS FRUTOS OBTENIDOS EN CADA CULTIVAR SEGUN EL COLOR
DEL ACOLCHADO
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Figura 51
EVOLUCION DEL PH EN EL CV. MINA SEGUN EL COLOR
DE ACOLCHADO

Figura 52
EVOLUCION DEL PH EN EL CV. VIVALDI SEGUN EL COLOR
DE ACOLCHADO
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Figura 53
EVOLUCION DEL PH EN EL CV. PSI SEGUN EL COLOR DE ACOLCHADO

Figura 54
EVOLUCION DEL PH EN EL CV. XP SEGUN EL COLOR DE ACOLCHADO
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Figura 55
CONTENIDO EN SOLIDOS SOLUBLES DE LOS FRUTOS OBTENIDOS
EN CADA CULTIVAR SEGUN EL COLOR DEL ACOLCHADO

Figura 56
EVOLUCION DEL CONTENIDO EN SOLIDOS SOLUBLES EN EL CV. MINA
SEGUN EL COLOR DE ACOLCHADO

456



{ps

Figura 57

EVOLUCION DEL CONTENIDO EN SOLIDOS SOLUBLES
EN EL CV. VIVALDI SEGUN EL COLOR DE ACOLCHADO

Figura 58

EVOLUCION DEL CONTENIDO EN SOLIDOS SOLUBLES EN EL CV. PSI
SEGUN EL COLOR DE ACOLCHADO
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Figura 59
EVOLUCION DEL CONTENIDO EN SOLIDOS SOLUBLES EN EL CV. XP
SEGUN EL COLOR DE ACOLCHADO

Figura 60
ACIDEZ DE LOS FRUTOS OBTENIDOS EN CADA CULTIVAR SEGUN
EL COLOR DEL ACOLCHADO
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Figura 61
EVOLUCION DE LA ACIDEZ EN EL CV. MINA SEGUN EL COLOR
DE ACOLCHADO

Figura 62
EVOLUCION DE LA ACIDEZ EN EL CV. VIVALDI SEGUN EL COLOR
DE ACOLCHADO
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Figura 63
EVOLUCION DE LA ACIDEZ EN EL CV. PSI SEGUN EL COLOR
DE ACOLCHADO

Figura 64
EVOLUCION DE LA ACIDEZ EN EL CV. XP SEGUN EL COLOR
DE ACOLCHADO



Figura 65
CONTENIDO DE MATERIA SECA DE LOS FRUTOS OBTENIDOS EN CADA
CULTIVAR SEGUN EL COLOR DEL ACOLCHADO
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Figura 66
EVOLUCION DEL CONTENIDO DE MATERIA SECA EN EL CV. MINA
SEGUN EL COLOR DE ACOLCHADO
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Figura 67
EVOLUCION DEL CONTENIDO DE MATERIA SECA EN EL CV. VIVALDI
SEGUN EL COLOR DE ACOLCHADO

Figura 68
EVOLUCION DEL CONTENIDO DE MATERIA SECA EN EL CV. PSI SEGUN
EL COLOR DE ACOLCHADO
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Figura 69
EVOLUCION DEL CONTENIDO DE MATERIA SECA EN EL CV. XP SEGUN
EL COLOR DE ACOLCHADO

Figura 70
MEDIDA DE LOS DIFERENTES PARAMETROS DE CALIDAD ESTUDIADOS
EN EL CV. MINA SEGUN EL COLOR DE ACOLCHADO
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Figura 71
MEDIDA DE LOS DIFERENTES PARAMETROS DE CALIDAD ESTUDIADOS
EN EL CV. VIVALDI SEGUN EL COLOR DE ACOLCHADO

Figura 72
MEDIDA DE LOS DIFERENTES PARAMETROS DE CALIDAD ESTUDIADOS
EN EL CV. PSI SEGUN EL COLOR DE ACOLCHADO



Figura 73
MEDIDA DE LOS DIFERENTES PARAMETROS DE CALIDAD ESTUDIADOS
EN EL CV. XP SEGUN EL COLOR DE ACOLCHADO

465



ANEJO 1: PRODUCCION NO COMERCIAL (DESTRIOS)

En cada recoleccién se separaron los tomates no comercializables (destrios) de los
que st lo eran. Las causas de que hubiera estos tomates, que no se pueden vender, son
varias: mala posicion del fruto, golpes, afeccion de plagas y enfermedades, etc. Con los
datos obtenidos se calculd el porcentaje que este destrio representaba sobre la potencial
produccién, constituida por el conjunto de los tomates comercializables y los de destrio,
realizindose ¢l correspondiente andlisis de varianza con los cultivares y los acolchados
como factores.

Si observamos la evolucion del porcentaje de destrio a lo largo del cultivo vemos que
se detectaron picos importantes con altos porcentajes de destrio al principio del cultivo,
sobre todo hasta mediados del mes de agosto (figuras 1-4). También se puede ver en es-
tas figuras que el porcentaje tiende a ir disminuyendo a medida que van pasando los dias
en todos los cultivares con todos los acolchados aunque en el cultivar XP esta tendencia
es menos acusada (figura 4).

En el analisis que se ha realizado sobre todos los tomates de destrio recogidos se pue-
de apreciar que no ha habido interaccién entre los dos factores en estudio (cultivar y co-
lor de acolchado) y no hubo diferencias estadisticamente significativas entre colores de
acolchado pero si entre cultivares (cuadro 1).

En lo que a los cultivares se refiere, si que ha habido diferencias y el mayor porcenta-
je en peso se ha obtenido en el cultivar XP, siendo éste (6,67%) significativamente supe-
rior al obtenido en el resto de los cultivares. Los porcentajes obtenidos en los cultivares
Mina y Vivaldi (3,01 y 2,26% respectivamente) han sido inferiores a los obtenidos en
los otros dos cultivares y ha sido el cultivar PSI el que, con un porcentaje de 4,65%, ha
quedado en un término medio (cuadro 1).

En lo que se refiere a los colores de acolchado a pesar de que, como se ha dicho, no
ha habido diferencias estadisticamente significativas, el porcentaje més alto se ha obte-
nido con los acolchados negro y azul (4,58 y 4,19% respectivamente), los acolchados
plateado y rojo han obtenido porcentajes intermedios (3,94 y 3,86% respectivamente)
(cuadro 2).

Aungue no ha habido interaccion si que se ha apreciado un cierto comportamiento di-
ferente de los cultivares con los diferentes colores de acolchado y asi se observa que en
todos los cultivares excepto en Mina, el porcentaje en peso obtenido con el acolchado
negro ha sido mayor que el obtenido con los otros tres colores. En el cultivar Mina ha
sido con el acolchado azul con el que se ha obtenido el mayor porcentaje (cuadro 1 y fi-
gura 35).

Estos porcentajes, calculados de la forma que se indico al principio, vienen a repre-
sentar cantidades que oscilan entre 1 y 3 kg/m—2 (cuadro 1).

Calibres

El reparto entre calibres de todos los tomates recolectados en cada combinacion de
cultivar y color de acolchado se recoge en el cuadro 3 y la figura 6 y en ella se puede
apreciar muy bien que en casi todos los cultivares excepto en el XP ha habido un equili-
brio entre los calibres grandes y los pequeiios. En el cultivar XP han predominado clara-
mente los calibres pequeiios (MM y M).
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Numero de tomates recolectados

Al estudiar lo ocurrido con ¢l nimero total de tomates recolectados vemos que no ha
habido interaccidn entre los factores estudiados y solo se han detectado diferencias esta-
disticamente significativas entre cultivares. Ha sido en el cultivar XP en el que se reco-
lectaron mas tomates, 30,37 tomates/m2 de media, cantidad estadisticamente superior a
la del resto de los cultivares. La cantidad de tomates recogidos en el cultivar Vivaldi
(6,29 tomates/m~?) es estadisticamente inferior a 1a del cv. PSI (13,50 tomates/m~2). Los
tomates obtenidos en ¢l cv. Mina (9,70 tomates/m~2) han quedado en una posicién inter-
media entre los cultivares PSI y Vivaldi ya que esta cantidad no es inferior a la del cv.
PSI ni superior a la del cv. Vivaldi (cuadro 1 y figura 7).

Entre colores de acolchado se han recogido de media cantidades muy similares que
han fluctuado entre los 13,95 tomates/m=2 obtenidos en el acolchado rojo y los 15,72 to-
mates/m2 obtenidos en el azul (cuadro 5).

Peso medio de los tomates

En este caso no se ha realizado un analisis estadistico con los datos obtenidos pero se
ve claramente que 10s menores pesos medios se han obtenido en el cultivar XF, cosa lo-
gica ya que hemos visto que es un cultivar de calibres pequefios. Ha sido la combina-
cién del cv. PSI con el acolchado negro la que ha obtenido un mayor peso medio de los
frutos, 155,06 g y la del cv. XP con el acolchado plateado la que ha obtenido el menor,
96,88 g (cuadro 1y figura 8). Entre los colores de acolchado no ha habido grandes dife-
rencias, el menor peso medio se ha encontrado en el acolchado negro, 123,36 g y el ma-
yor en el rojo, 132,12 g, los frutos obtenidos en los acolchados plateado y azul han que-
dado en valores intermedios, 126,09 y 127,36 g respectivamente (cuadro 2).

Conclusion

El cultivar XP ha tenido un mayor destrio, siendo también el que mayor produccion
comercial ¢onsiguié. Demuestra ser un material potencialmente muy productivo, que
responde de manera similar con todos los acolchados y que ofrece un tamaiio de tomate
muy pequefio, razon que ha podido influir en que sea mayor el porcentaje de destrio
pues ocurrird que los tomates mds pequefios (por las causas que sean) sean incluso mas
pequeiios que los pequeiios del resto de cultivares y por tanto susceptibles de ser consi-
derados destrios. Por otro lado se ve claramente cdémo compensa ese menor tamaiio con
un mayor nimero de frutes cuajados, lo que también puede llevar, al ser mayor la com-
petencia, a que los tomates peor situados crezcan menos y sean susceptibles de ser con-
siderados no comerciales.

En las figuras 7 y 8 queda claramente expresado cdmo se compensa el nimero de to-
mates y el peso medio de los mismos y el cv. XP se diferencia claramente del resto de
cultivares.
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Cuadro 1.

Produccién no comercial (kg/m2), porcentaje en peso que estos tomates

representan respecto al total (comerciales y no comerciales) nimero de
_frutos por unidad de superficie y peso medio (g) de los mismos en cada
“'combinacién de cultivar y color de acolchado

-2 . % en . N.° de . Peso .

Ccv COLOR | kg/m™ | Media peso Media frutos Media medio Media
Negro . .. 0,84 2,22 7,32 115,11
. Plateado. . 1,62 3,31 11,49 141,23

Mioa | pojo.... | 115 | 132 | 278 | 300e | Tgag {970be| 134750 | 133,76
Azul . 1,66 3,73 11,49 | 14381
Negro . .. 0,92 2,38 7,50 122,44
. . | Plateado. . 0,84 2,16 6,51 129,23

Vivaldi Rojo . . .. 0.77 0,81 1.98 226 ¢ 549 6,29 ¢ 140,61 129,98
Aml . ... 0,72 2,01 5,67 127,65
Negro . .- 2,15 5.28 13,83 155,06
Plateado. . 1,80 4,58 13,17 137,02

PSI Rojo ... | 186 | 193 | 434 | 465 1299 | 13500 | 36q | 14273
Azl .| 191 4,19 14,01 136,13
Negro ... | 3.24 794 32,16 100,83
Plateado. . 2,79 572 28,83 96,88

XP o ARojo.... | 318 | M | g1 | 6672 [ 28783 [30378 535 | 10246
Azl .... | 322 6,84 31,68 101,76

En columnas, letras diferentes tras los resultados indican d.e.s al 5%.

Cuadro 2. Medias de produccion no comercial (kg/m2), porcentaje en peso que
estos tomates representan respecto al total, nimero de frutos por unidad
de superficie y peso medio (g) de los mismos en cada combinacion de
cultivar y color de acolchado

-2 Porcentaje Nimero de .
for kg/m on peso rutos Peso medio
Negro................. 1,79 4,58 15,21 123,36
Plateado . . ............. 1,76 3,94 15,00 126,09
Rojo.................. 1,74 3,86 13,95 132,12
Amul. . ... ... ... L. 1,88 4,19 15,72 127,36
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Cuadro 3. Porcentaje (en peso) de tomates no comerciales obtenidos de cada calibre
en cada combinacién de cultivar y color de acolchado

MM M G GG GGG

Negro . .... 2,76 4,57 2,83 1,20 2,68
Mina Plateado. . . . 6,84 4,11 2,86 3,54 -
Rojo ...... 3,17 5,09 3,92 2,99 . -
Azul .. .. .. 2,19 4,68 0,80 1,26 -

Negro . .... 182 4,20 2,20 0,37 4,26
Vivaldi Plateado. . . . 11,69 4,16 2,23 0,36 -
Rojo...... 5,19 4,28 1,65 0,67 -

Azul ... ... 11,54 432 1,99 1,39 3,07
Negro .. ... 10,95 5,79 5,25 2,75 -

PSI Plateado 9,70 6,78 4,02 2,05 2,75
Rojo...... 3,93 A7 37N 2,36 -

Azul . ... .. 4,34 5,73 6,64 2,20 10,42
Negro ..... 8,51 7,43 2,60 1,88 -
XP Plateado. . . . 11,37 5,42 5,04 - -
Rojo...... 10,56 7.67 4,57 0,81 -
Azul ... ... 10,20 8,13 2,68 - -
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PORCENTAJE DE FRUTOS NO COMERCIALES OBTENIDOS
EN EL CV. MINA SEGUN EL COLOR DE ACOLCHADO

R

Figura 2

PORCENTAJE DE FRUTOS NO COMERCIALES EN EL CV. VIVALDI SEGUN
EL COLOR DE ACOLCHADO
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Figura 3
PORCENTAIJE DE FRUTOS NO COMERCIALES OBTENIDOS EN EL CV. PSI
SEGUN EL COLOR DE ACOLCHADO

Figura 4
PORCENTAJE DE FRUTOS NO COMERCIALES OBTENIDOS EN EL CV. XP
SEGUN EL COLOR DE ACOLCHADO
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% en peso

——— Mina e Vivaldi ===+ PSI ——— XP

Figura 5

PORCENTAJE EN PESO DE PRODUCCION NO COMERCIAL OBTENIDA
EN CADA COMBINACION DE CULTIVAR Y COLOR DE ACOLCHADO

Nego Rojo Nego  Rejo Nego  Rojo Nego  Rojo
MINA VIV: PS1 XpP

EmMM EBM OG EGG GGG

Figura 6

PORCENTAJE DE DESTRIO OBTENIDO DE CADA CALIBRE PARA CADA
CULTIVAR SEGUN EL COLOR DE ACOLCHADO



Figura 7
NUMERO DE FRUTOS NO COMERCIALES OBTENIDOS EN CADA
COMBINACION DE CULTIVAR Y COLOR DE ACOLCHADO

-

Figura 8
PESO MEDIO DE LOS FRUTOS NO COMERCIALES OBTENIDOS EN CADA
COMBINACION DE CULTIVAR Y COLOR DE ACOLCHADO
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ANEJO 2: TOMATES VERDES

En la ultima recoleccién, a mediados de noviembre, se cogieron todos los tomates
con tamafio comercial que quedaban en las plantas y que no habian {legado.a colorear.
Esta recoleccion también se hizo en cada parcela y con ella se pretende dar a conocer al
agricultor la produccién potencial de las plantas cuando se dio por finalizado el cuitivo
y que, en funcion de riesgo que se desee correr por las temperaturas demasiado bajas
que se pueden alcanzar en esa época del afio, podrian dejarse colorear. Los resultados de
esta recoleccion se muestran a continuacidon. Ademas con esta evaluacion de los tomates
que quedan por recolectar, una vez dado por finalizado el cultivo, se pretende conocer si
algin color de acolchado pudiera inducir una mayor o menor precocidad que permitiera
en este segundo caso alargar el ciclo de cultivo, Hevar al tomate a producir mas tardia-
mente y por tanto exponerse a un mayor riesgo de contar con tomate potencialmente no
cosechable.

El andlisis que se ha realizado sobre todos los tomates verdes recogidos nos permite
apreciar que no ha habido interacci6n entre los dos factores en estudio (cultivar y color
de acoichado) y que no hubo diferencias estadisticamente significativas en los factores
por separado. La produccién media en todas las combinaciones ha variado entre los 1,82
kg/m2 obtenidos en ¢l cv. Mina con el acolchado rojo y los 3,89 kg/m2 obtenidos en el
cv. PSI con este mismo acolchado. Ha sido el cultivar XP en el que menos tomates ver-
des se han recolectado, 2,22 kg/m y PSI en el que mas, 2,79 kg/m2 (cuadro 1). En los
diferentes colores de acolchado sélo ha variado la produccion entre los 2,45 kg/m2 ob-
tenidos con el negro y los 2,88 kg/m2 obtenidos con el azul {cvadro 2).

Se ha apreciado un comportamiento diferencial de los cultivares con los diferentes
colores de acolchado (cuadro 1 y figura 1), obteniéndose en los cultivares Mina y Vival-
di mayor produccion verde con ¢l acolchado azul, en el cv. PSI con el rojo y en el cv. XP
con ¢l negro.

Numero de tomates recolectados

Para ¢l estudio del nimero de tomates verdes recolectados no se ha realizado analisis
de varianza pero s¢ puede apreciar que ¢l cultivar en €l que mas tomates verdes han que-
dado en 1a planta ha sido Mina (27,69 tomates/m~2 de media) y en el que menos ha habi-
do ha sido en el cv. Vivaldi (23,01 tomates/m2) (cuadro 1 vy figura 2). Entre colores la
diferencia es mas clara siendo con el color de acolchado azul con el que mas se han
obtenido, 27,52 tomates/m~ y con el plateado con el que menos, 23,52 tomates/m=2
(cuadro 2).

También se ha observado un comportamiento diferencial en cada combinacion de
cultivar y color de acolchado, asi en los cultivares Mina y Vivaldi se ha obtenido un ma-
yor namero de tomates verdes con el acolchado azul, en el cv. PSI con el rojo y en el cv.
XP con el negro (cuadro 1 y figura 2).

Peso medio de los tomates

En este caso si hemos realizado un analisis de varianza para estudiar los datos obteni-
dos y se aprecia que no ha habido interaccién entre los factores estudiados y sélo se han
detectado diferencias estadisticamente significativas entre cultivares. El peso medio de
los frutos obtenidos en los cultivares PSI y Vivaldi (112,78 y 111,50 g respectivamente)
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ha sido significativamente superior al de los otros dos cultivares (97,88 g Mina y 91,79
g XP) (cuadre 1).

El peso medio de los tomates de cada cultivar es muy similar para todos los colores
(cuadro 2 y figura 3) y aunque hay diferencias éstas son menores que las que existen en-
tre cultivares.

Conclusion

Las cantidades que quedaban por recolectar son muy parecidas, no parece que haya
influencia de ningiin factor ni que los mas precoces o mas tardios lleguen a este momen-
to con mas o menos tomates, pues en la mayoria de los casos quedaban por recolectar
alrededor de 2,5 kg/m~2.
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Cuadro 1. Produccion total verde (kg/m~2), niimero de frutos por unidad de
superficie y peso medio (g) de los mismos en cada combinacion

de cultivar y color de acolchado

B .| Nede . Peso .

cv COLOR Kg/m Media frutos Media medio Media
Negro . . . .. 2,62 28,00 92,85

‘ Plateado 319 30.72 10433

Mina | pgio ... ... 1.82 272 ) g3e | 2769 ) gyy3 | 788D
Azl .. 327 33,67 97.20
Negro . . . .. 2,09 18,72 111,32

| Plateado 279 24,00 11883

Vivaldi | poio ... 240 255 | 356 | O | o2z | 111302
Azul .. 293 25,78 11332
Negro . . ... 247 2294 108,08
Plateado. 227 19,67 115,68

PSL |Rojo...... 389 297 | aqy | 2603 {175 | HZTBa
Al 326 29,39 10991
Negro ... .. 261 29,44 ‘89,17
Plateado. ... | 189 19,67 95,79

XP Rojo . . . . .. 234 322 | 50 | 2432 g637 | 7oL
Azl 2,05 2122 95,82

En colwmnas, letras diferentes tras los resultados indican d.e.s al 5%.

Cuadro 2. Medias de produccién verde (kg/m-2), nimere de frutos por unidad
de superficie y peso medio (g) de los mismos en cada combinacion

de cultivar y color de acolchado

kg/m™ Nitmero de frutos Peso medio
Negro................. 245 24,77 100,36
Plateado . ... ........ ... 253 23,52 108,66
Rojo.................. 261 25,25 100,87
Azul. .. ... 2,88 27,52 104,06

476




Figura 1
PRODUCCION DE TOMATES VERDES OBTENIDA EN CADA COMBINACION
DE CULTIVAR Y COLOR DE ACOLCHADO

Figura 2
NUMERO DE TOMATES VERDES RECOLECTADOS EN CADA
COMBINACION DE CULTIVAR Y COLOR DE ACOLCHADO
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Figura 3

PESO MEDIO DE LOS TOMATES VERDES RECOLECTADOS EN CADA
COMBINACION DE CULTIVAR Y COLOR DE ACOLCHADO
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COMPARACION DE VARIEDADES DE TOMATE
BAJO DISTINTOS TIPOS DE CUBIERTA

A. MIGUEL
J. 1. MARSAL
I. VERDU

Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias. Valencia

S. GARCIA
J. VILLALBA
V. BOSCH

COAGRI. Alginet. Valencia

RESUMEN

Las cubiertas de malla tienen un indudable efecto protector frente a los insectos
transmisores de virosis (pulgdn, trips, mosca blanca) y, a la vez, permiten mantener una
temperatura mas soportable para las plantas en verano. Se han comparado, a efectos de
precocidad, produccion y proteccion frente a virosis y nematodos, distintas cubiertas de
invernadero, malla de 6 x 9 hilos/cmn, malla de 10 x 15 hilos/cm, malla de 6 x 9 hilos +
polietileno normat durante la época fria (sélo en cultivo de primavera) y 1dmina plastica,
con cinco variedades de tomate con distintas resistencias a nematodos TSWV y TYLC,
en cultivo de primavera y de otofio. En las dos épocas de cultivo la malla de 10 x 13 hi-
los ha dado mayor precocidad y produccién que la de 6 x 9 hiles. La colocacién de una
cubierta de lamina plastica sobre la malla de 6 x 9 hilos, en las primeras épocas del cul-
tivo de primavera, mejora la precocidad y produccion de la instalacion. El tanel de lami-
na plastica alcanza temperaturas demasiado elevadas en la plantacidn de verano, que di-
ficultan el cuaje de los primeros frutos y anulan parcialmente el efecto de la resistencia a
nematodos. En condiciones de temperaturas bajas la lamina plastica ofrece mejor pro-
teccion que la malla de 10 x 15 y ésta mejor que la de 6 x 9 hilos. En todas las condi-
ciones la resistencia a nematodos ha sido eficaz, incluso cuando ha sido parcialmente
anulada.
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INTRODUCCION

Las cubiertas de malla tienen un indudable efecto protector frente a los insectos
transmisores de virosis (pulgén, trips, mosca blanca) y, a la vez, permiten mantener una
temperatura mas soportable para las plantas, en verano, cuando bajo plastico las tempe-
raturas s¢ elevan hasta tal punto que impiden el cuaje de frutos y la temperatura del sue-
lo sube por encima de los 29°, limite para que la resistencia a nematodos (gen Mi), deja
de ser efectiva,

Las mallas mas espesas ofrecen mayor proteccion frente a insectos pero también oca-
sionan temperaturas mas altas.

El plastico antivirus estd en fase de estudio pero al parecer los resultados que estd
dando son prometedores,

Comparar, a efectos de precocidad, produccion y proteccién frente a virosis y nema-
todos, de distintas cubiertas de invernadero, con cinco variedades de tomate con distin-
tas resistencias, en cultivo de primavera y de otofio.

MATERIAL Y METODOS

Se han comparado 4 tineles de 6 x 20 m. con las siguientes cubiertas:

~ Malla de 6 x 9 hilos/em

— Malia de 10 x 15 hilos/em

— Malla de ¢ x 9 hilos + politileno normal 500 g. durante la época fiia (s6lo en culti-
vo de primavera)

— Lamina plastica

Con las siguientes variedades:

Variedades Resistencias
Tovi Green V F.Ty
Comanche V F;N
Bond V F:N Sw
x Boludo VF:SwTy
Fortezza VF:NTy {primavera)
Trinity VF:NSwTy {otofio)

Las fechas de siembra y plantacion fueron las siguientes:

Primavera ' Orofio
Siembra 27712402 27/06/03
Plantacion - 27102103 _ 14/08/03

El marco de plantacién fue de 11 x 0,34 m. en los dos cultivos y la distribucién, en
cada uno de los tineles, de bloques al azar, con tres repeticiones,

En el ciclo de primavera, la recoleccion comenzd el 20/05/03 en el tiinel con cubierta
de plastico y el 6/06/03 en los de malla y terminé el 25/07/03. En otoifio, comenzé la re-
coleccion el 4/11/03 y se dio por finalizada el 5/02/04.
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Se pesaron y contaron todos los frutos comerciales y se pesé el destrio.
Durante ¢l cultivo se inspeccionaron las plantas y al final se arrancaron para compro-
bar el grado de infeccién por nematodos

RESULTADOS Y DISCUSION

Durante el ciclo de primavera, en el tinel con cubierta de plastico, debido a deficien-
cias en el sistema de ventilacion, se alcanzaron temperaturas tan elevadas que impidie-
ron un cuaje normal de frutos. El dia 10/06/03 se dio por terminada la recoleccién en ese
tinel y los datos no se incluyen en este trabajo.

En el ciclo de otoiio no llegd colocarse la cubierta de filme plastico sobre 1a malla de
6 x 9 hilos en el tinel que estaba destinado a ¢llo, por lo que tampoco se exponen los da-
tos de produccion de este tunel.

Produccion precoz

En el ciclo de primavera, comenzé la recoleccién el 20/05/03 en el tinel de plastico y
el 6/06/03 en los de malla. Se considera precoz la produccion del mes de junio. En el
ciclo de otofio, comenzd la recoleccion el 4/11/03 y se considera precoz la anterior
al 13/12/03.

En primavera la mayor produccion precoz correspondia a la variedad Comanche, se-
guida de Bond y Tovi Green. En otofio la mayor produccién precoz fue de Tovi Green, sin
diferencias e.s. con Bond. La menor produccion precoz la dieron Comanche y Trinity.

Ei tunel de malla de 10 x 15 hilos, en las dos temporadas, ha tenido la maxima pro-
duccidn precoz, con diferencias e.s. respecto a la malla de 6 x 9. En primavera la preco-
cidad bajo la malla espesa no ha diferido de la malla + plastico y en otofio ha sido com-
parable a la del plastico. Debido a las altas temperaturas alcanzadas dentro del tunel de
plastico, el cuaje en los primeros momentos fue mas deficiente que en las mallas.

Produccion comercial total

En los dos ciclos la variedad mas productiva ha sido Comanche, con diferencias e.s.
respecto al resto de variedades en primavera y a Tovi Green y Trinity en otofio.

Mientras que en primavera no se ha establecido diferencias apreciables entre las dis-
tintas protecciones, en otoiio la produccion bajo malla de 10 x 15 hilos ha sido mayor
que la de la malla 6 x 9 y que la del plastico. A principios del ciclo, el comportamiento
de las plantas bajo las dos mallas fue mejor que bajo el plastico, con temperaturas dema-
siado elevadas, y al final, las plantas bajo plastico estaban mejor que bajo la malla de
10 x 15 hilos, y en esta mucho mejor que en la de 6 x 9,

En primavera, con dias m4s largos y crecientes y mayor luminosidad, en un ciclo mas
corto, la produccion ha sido, en todos los tineles y para todas las variedades, el doble o
mas que la obtenida en ciclo de otofio.

Destrio

En el cultivo de primavera, el menor destrio correspondia a las variedades Comanche
y Bond, (4-5%) seguido de Tovi Green (9%). Las variedades Boludo y Fortezza tuvie-
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ron mayor destrio (17-18%), sobre todo debido a frutos de-tamafio excesivamente pe-
queiic.

En otoilo ¢l destrio de todas las vaniedades fue sensiblemente igual, y debido a dafios
por Alternaria o por frio. La variedad Bond tenia mas frutos rajados pero en cantidad
‘que no han supuesto ninguna variacion sobre el conjunto.

En ningiin caso se han apreciado diferencias de destrio debidas a las distintas protec-
ciones.

Tamaiio del fruto

El mayor tamafio del fruto en el cultivo de primavera ha sido de la variedad Coman-
che, seguido de Bond y Tovi Green. El menor tamaiio ha sido de Boludo y Fortezza. En
otoiio Bond y Boludo han tenido un fruto sensiblemente mayor que en primavera. El ta-
maifio de Bond ha sido significativamente mayor que el resto de variedades.

No se han apreciado diferencias de tamaiio de fruto entre los distintos tineles en pri-
mavera pero si en otofio, siendo los frutos del tinel de malla de 10 x 15 significativa-
mente mayores, para el conjunto de variedades, que los del tine] de plastico.

Incidencia de virosis

En el ciclo de primavera no se ha visto ninguna planta afectada de TSWV o TYLC.
En el cultivo de otofio y s6lo en el tinel de malla 6 x 9, se han observado dos plantas de
la variedad Comanche v una de Bond, con sintomas de TYLC.

Incidencia de nematodos (Meloidogyne incdgnita)

En el ciclo de primavera se observaron, al final del cultivo, dafios por nematodos en
el 70% de las plantas de Tovi Green en el tinel de malla de 10 x 15 hiles y en el 10% de
plantas en el de 6 x 9. La variedad Boludo tenia el 10% de plantas afectadas en el de
10 x 15 y ninguna en el resto.

En el cultivo de otofio, la mayoria de plantas de Tovi Green y de Boludo, aunque és--
tas en menor medida, estaban afectadas de M. incégnita, en los dos tineles de malla y
en el de pléstico. En este dltimo, ademds, habia un cierto porcentaje (3-9%) de plantas
de las variedades resistentes (Comanche, Bond, Trinity) con néddulos, lo cual segura-
mente es debido a las altas temperaturas que, en este tinel de plastico, se alcanzaron en
agosto-septiembre y que anularon parcialmente la resistencia.

Condiciones ambientales

Como se ha dicho anteriormente, ¢l tinel de plastico, que tenia en primavera una
ventilacion deficiente, alcanzé temperaturas tan elevadas (no registradas) que hizo el
cultivo inviable, En el mes de junio, el invernadero de malla de 10 x 15, como es logico,
registro temperaturas méximas mas elevadas (casi 4 °C) que el de 6 x 9 hilos.

Al comienzo del cultivo del segundo ciclo, en la 2. quincena de agosto, la media de
temperaturas maximas del tiinel de 6 x 9 es 1 °C mayor que la del aire libre, la del de
10 x 15, de mas de 3 °C y la del tinel de plastico de 8 °C.
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En las temperaturas minimas no se observan grandes diferencias. La minima absoluta
en enero respecto a la del aire libre, fue ligeramente mas alta bajo las mallas y un poco
mas adn, bajo el plastico, En la apreciacién visual de las plantas, el mejor aspecto era,
sin duda, bajo el plastico y algo peor en la maila de 10 x 15, pero, indudablemente, en
ésta bastante mejor que en la de 6 x 9 hilos.

CONCLUSIONES

En las dos épocas de cultivo la malla de 10 x 15 hilos ha dado mayor precocidad y
praduccion que la de 6 x 9 hilos.

La colocacién de una cubierta de Jamina plastica sobre la malla de 6 x 9 hilos, en las
primeras épocas del cultivo de primavera, mejora la precocidad y produccion de la ins-
talacion.

El tinel de lamina plastica alcanza temperaturas demasiado elevadas en la plantacion
de verano, que dificuitan el cuaje de los primeros frutos y anulan parcialmente el efecto
de la resistencia a nematodos.

En condiciones de temperaturas bajas la ldmina plastica ofrece mejor proteccién que
la malla de 10 x 15 y ésta mejor que la de 6 x 9 hilos.

En todas las condiciones la resistencia a nematodos ha sido eficaz, incluso cuando ha
sido parcialmente anulada.

La incidencia de virosis ha sido muy baja. De todas maneras, las pocas plantas afec-
tadas estaban en variedades sin resistencias y en las instalaciones menos protectoras
(malla de 6 x 9 hilos/cm}.
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.Cuadro 1. Produccién precoz (kg/m?)
Primavera (hasta 30/06/03) Otofio (hasta 13/12/03)
6x9 | 10x15 [ 822F | Media | 6x9 | 10x15 | Prastico Media
plastico
Comanche. ... | 1088 | 12,49 12,12 134 | 1,00 1,64 092 19 C
Bond ....... 10,00 9,87 1145 1044 B | 233 254 2,00 229 AB
Tovi Green ... | 10,64 9,91 10,46 1034B | 171 2,74 2,60 235 A
Boludo . . . ... 6,59 8,01 7,20 7230C | 1,20 t,72 £.32 158 BC
Fortezza . .... 5,08 6,41 5,53 568 D - - - -
Trinity . ..... 0,47 £,45 1,21 1,04 C
86aB | 934A| 9374 134b | 202a | 1,71ab
Cuadro 2. Produccién comercial (kg/m?)
Primavera Otofie
6x9 | 10x15 [ 8X%F | Media | 6x9 | 1015 | Plastico Media
plastica
Comanche. ... | 16,83 1944 13,79 | 1835 A | 6,34 7,83 6,37 685 a
Bond ....... 15,63 15,15 1780 | 1622 B | 5,60 6,72 6.41 624 b
Tovi Green ... | 16,80 14,98 1635 11604 B | 504 6,40 5,28 557 b
Botudo . .. ... 11,93 1340 | 1222 {1252¢ § 600 7.55 5,51 635 ab
Fortezza . . .. . 11,12 11,78 1030 | 11o7p{ - - - -
Trinity . ... .. 5,19 6,50 5,18 562 b
1446 | 1495 15,11 564B | 700a | 5758
Cuadro 3. Destrio %
Primavera Oiono
6x9 | tox1s | 6% Media 6x9 | 10x15 | Plastico | Media
plastico
Comanche. . . . 5,1 5,1 45 49 C 19,1 15,0 16,2 16,8
Bond ....... 3,5 37 4,8 40 C 9,9 17,9 14,0 13,9
Tovi Green . . 8.3 10,5 3.4 90 B 19,6 16,3 22,1 193
Boludo . . . ... 194 162 174 177 A 16,0 16,1 23.0 13,3
Fortezza . . ... 15,5 17,4 18,7 172 A - - - -
Trinity ... ... - - - - 16,3 173 20,8 18,3
104 10,6 10,8 16,3 16,5 19,2
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Cuadro 4 Peso medio
Primavera Onedio
6x9 |10x15 sl:stgic: Medis 6x9 |10 x 15 ] Plastico Media
Comanche.... | 215 | 213 | 223 217 A 2t0 | 202 | 214 209 B
Bond ....... 196 | 195 | 201 198 B 259 | 247 | 29 245 A
Tovi Green ... | 149 } 157 | 157 154 149 161 | 150 153 c
Boludo . ... .. 131 | 130 | 130 130 pliss |18 |15 164 C
Fortezza .. . .. 131 | 120 | 126 129 D - - - -
Teinity . ... .. 223 | 243 | 212 226 AB
164 | 165 | 168 200ab | 207a | 1920
Cuadro 5. Plantas con nematodos %
Primaveta Otofio
6x9 | 10%15 | 022 | Media | 6x9 [ 10x15 | Piastico Media
plastico
Comangche. . . . 0 0 0 0 0 0 3 1,0 C
Bond ....... 0 ¢ 0 0 0 0 9 30 C
Tovi Green ... | . 10 70 0 27 94 83 94 90 A
Boludo ... . ... o 10 0 3 60 $3 77 6 B
Fortezza . . . . . 0 0 0 0 - - -
Trinity 0 0 3 ! c
2 1] 0
Cuadro 6. Indice de nodulacion (M. incognita)
Primavera Oredlo
6x9 110x15 [ 6%%% | Media | 6x9 | 10x15 | Pustico Media
plastico
Comanche . . .. 0 0 0 [ 0 0 0,07 0,02 C
Bond ....... 0 0 0 0 0 0 023 0,08 c
Tovi Green ... | 02 2,0 0 0.73 3,33 2,67 317 106 A
Boludo . .. ... 0.0 0.2 0 0,07 113 1.07 2.0 140 B
Fortezza . .. .. 0 0 0 0 - - - -
Trinity ... ... 0 0 0,03 0,01 ¢
0,1 07 0 0,89 075 1,10
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Condiciones ambientales. Temperatura

Primavera
. Junio 2003
Cubiena Media Media de maxima Méxima absoluta
Malla 10 % 15 .. .. 26,13 36,18 38,50
Malla6 x9...... C 25,30 32,36 36,60
Otoiio
Agosto 2003 Enero 2004
. Media Mixima . . . Media
Media maxima absoluta Media Media maxima absoluta
Malla 10-x 151 29,81 39,19 44,80 12,23 5,86 —0,20
Malla 6 x 9 28,95 36,83 42,60 11,94 595 —0,20
Plastico 31,54 44,08 51,90 1227 5,66 0,30
Aire libre 28,97 35,90 42,60 12,13 5,92 0,40
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ENSAYO DE CULTIVARES DE TOMATE CON
TOLERANCIAS AL VIRUS DE LAS HOJAS
AMARILLAS EN CUCHARA (TYLCYV)

JUAN JIMENEZ JIMENEZ

Consejeria de Agricultura, Agua y Medio Ambiente
Oficina Comarcal Agraria
LORCA (Murcia)

RESUMEN .

Se exponen los resultados correspondientes a un ensayo de cultivares de tomate para
consumo en fresco de porte indeterminado tolerantes al Virus de Hojas Amarillas en
Cuchara del Tomate (Tomato Yellow Leaf Curl Virus, TYLCV), ciclo de cultive (ju-
lio-febrero), protegido por cubierta de malla de polietileno de 14 x 20 hilos por centime-
tro cuadrado, con estructura de hierro y alambre galvanizado, con el objetivo de evaluar
¢l comportamiento en cuanto a resistencias y tolerancias a virus (TYLCV), produccio-
nes y calidades.

Se presenta un resumen de los resultados y comportamiento del material ensayado a
tolerancias a virosis, producciones y calidad de frutos.

Presentan buena tolerancia al Virus de Hojas Amarillas en Cuchara (TYLCV), los cul-
tivares: CLX-37.234, TYRADE, RAFERTY, EMILIO, VIRGILIO, TYLANI, V-228. En
produccion y calidad destacan: TYRADE, RAFERTY, EMILIO, TYLANI y V-228.

Palabras clave: Virus, tolerantes, resistentes, abejorros, malla, calibres.

INTRODUCCION

El cultivo de tomate para consumo en fresco esta teniendo un gran desarrollo en la
Comarca en estos Ultimos afios en cuanto a técnicas de cultivo, de sistemas proteccion
(invernadero, malla), sistemas de riego, por goteo y cultivo sin suelo, principalmente en
las zonas costeras de la Comarca del Valle del Alto Guadalentin-Lorca.

La superficie de cultivo de tomate en la Comarca, se cifra en 2.012 ha distribuidas
en: Invernadero 1.134 ha, malla 752 ha y cultivo aire libre 126 ha.

El cultivo de tomate para consumo en fresco es el cultivo de mayor producto bruto en
la Comarca, con una produccién estimada de 257.000 t, comercializandose el 37% en el
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mercado exterior {Alemania, Reino Unido, Holanda y otros y el 63% en el mercado in-
terior.

Ante los problemas y pérdidas ocasionadas por las virosis en ¢l cultivo del tomate en
la Comarca en los ultimos afios, los agricultores estan adquiriendo semillas de tomate
con resistencias parciales o tolerantes a virus para su cultivo, segin ofertas de las pro-
pias casas de semillas, y con la dnica informacion ofrecida por los técnicos comerciales
de las mismas. '

Por no disponer de base técnica en cuanto al comportamiento agrondmico a virosis
de estas variedades de tomate por parte de los agricultores. Se hace necesario ensayar
este material vegetal para transferir los resultados al sector afectado.

MATERIAL Y METODOS

Material vegetal -

Cultivares Casa suministradora

V-1991 GAUTIER
V-213-3 GAUTIER
V2134 GAUTIER
V.228 GAUTIER
TYLANI SYNGENTA
TYRADE SYNGENTA
EUFRATES SYNGENTA
RAFERTY SYNGENTA
AR-35490 R. ARNEDO
EMILIO CLAUSE
VIRGILIO CLAUSE
CLX-37.234 CLAUSE

Meétodos

Parcelas experimentales de 25 m? de superficie por cuitivar.

Marco de plantacién: 2,50 x 0,40 metros, dos plantas por golpe y por gotero.
Densidad de plantacion: 2 plantas por m?, poda a un tallo.

Desarrollo del ensayo:

— Semillero: se realiza en bandejas de 150 alvéolos de 33 cm? con sustrato comercial,
fecha, 20-06-2003,

— Trasplante: 18-07-2003.

— Riego por goteo, emisores con un caudal tedrico de 4 litros hora.

— Fertilizacion 550 UF. de N; 280 UF. de P Os; 800 UF. de KzO; 100 UF. de Ca. Y
50 UF. de Mg,

— Agua de riego, salinidad (Ce) 3,0 dS/m.

- Polinizacién: con abejorros «Bombus terrestris».

— Tratamientos: contra orugas y moscas blancas, Bacillus thuringiensis y Metomilo.
Contra hongos, Mancozeb y Metil tiofanato.

— Entutorado: se entutora al alambre del doble techo de la estructura de la malla.
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Recolecciones:

Fecha de comienzo: 22-09-2003.
Fecha final: 10-02-2004.
En total se hicieron 31 recolecciones.

RESULTADOS

1. Comportamiento de los cultivares de tomate al Virus de las Hojas Amarillas en
Cuchara del tomate (tomato Yellow Curl Virus y porcentajes de infecciéon de cada cul-
tivar}.

Los cultivares con mejor comportamiento al Virus de la Cuchara (TYLCV),
CLX-37.234. TYRADE, RAFERTY, EMILIOQ, TYLANI, VIRGILIO y V-228, con de-
sarrollo normal durante el cultivo. No se observaron sintomas de Virus en estas varie-
dades.

En lo referente a los controles de virosis (TLCV), de los cultivares no tolerantes (tes-
tigos), se contabilizaron en el cultivar EUFRATES un 14% y en AR-35.490 un 12%
de plantas infectadas de Virus de la Cuchara (TYLCV). En los cultivares tolerantes
V-199.1 se contabilizaron un 2%; V-913-3 un 3% y V-913-4 un 1% respectivamente de
plantas infectadas por Virus (TYLCV) (ver figura 1 del anexo).

2. En cuanto a los rendimientos obtenidos, en produccién precoz los cultivares con
mayor produccién han sido: V-228 con 7,2 kg/m?; V-199-1 con 5,06 kg/m2; V-913-4
con 4,78 kg/m?, RAFERTY con 4,51 kg/m? (ver figura 3 del anexo).

Los cultivares que obtienen mayor rendimiento en produccién total son: Emilio con
13,53 kg/m?; Raferty con 13,15 kg/m?; V-913-4 con 12,78 kg/m?; Tylani con 12,56
kg/m? (ver figura 4 del anexo).

3. Resultados: Calidad de la produccion.

Con respecto a lo referente a la distribucién porcentual por calibres, los cultivares to-
lerantes a Virus de la Cuchara destacan en calibres G y GG, equivalentea un peso medio
de 180 y 250 gramos fruto; Raferty 55% de G y 24 de GG; Emilio 33% de G y 43% de
GG; Virgilio 26% de G y 57% de GG; Tylani 29% de G y 56% en GG (ver figura 2 del
anexoy). .

También han sido avaluados otros aspectos cualitativos del fruto del conjunto de va-
riedades experimentadas; tipo de maduracién para ser recolectadas, forma del fruto.
Como variedades cualitativas han sido observadas: el contenido en aziicares & solidos
solubles en funcién de los grados Brix. La dureza del fruto medida con penetrémetro de
émbolo de 7 mm de didmetro, con los frutos en condiciones estandar de maduracién. Se
observan también aspectos externos del fruto, color en la maduracién, presencia del
cuello verde, apreciacion de sensibilidad al microrrayado, lesiones de la piel, también se
observé el vigor y desarrollo de las plantas (ver cuadro 1 del anexo).

" CONCLUSIONES

De los cultivares ensayados y a tenor de los resultados que han obtenido en cuanto a
tolerancia al Virus de Hojas Amarillas en Cuchara, producciones y calidades y otros
comportamientos, los cultivares mas interesantes son: TYRADE, RAFERTY, EMILIO,
TYLANI y V.228.
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Seguir manifestando que las plantaciones de tomate con cultivares tolerantes o par-
cialmente resistentes al Virus (TYLCV), hay que continuar realizando las medidas pre-
ventivas de cultivo en aislamiento, fitosanitarias y bioldgicas, contra el Virus y su trans-
misor (Bemisia tabaci) como si fueran plantas no tolerantes, puesto que las plantas que
son infectadas (aun siendo tolerantes) disminuyen la produccion y calidad del tomate, y
para evitar la transmisién de la virosis a cultivares no tolerantes.
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Cuadro 1.

Resultados de ensayo de cultivares de tomate

CULTIVAR | Forma del fruto R”""('f‘)’""’“ D‘(';‘;” (°BRIX) Observaciones
CLX-37.234  |Redondo Pinton 3.1 3 Planta vigorosa resistente al frio
V-199-] Redondo Pintén-Maduro | 3,8 5 Planta vigorosa, frutas en maduro
V-013-3 Redondo asurcado |Pintén 3,5 5 Planta vigorosa, frutos homogéneos
TYRADE Redonde asurcado |Pintén 3,2 6,3 |Planta muy vigorosa, sensible a la
humedad, frutos cuelle verde

RAFERTY Redondo Pintdén 16 5 Planta vigor medio, fruto homogé-
neos y con cuello verde

EUFRATES  |Redondo Pintén 5.2 5,5 ]Planta vigorosa, frutos con cuello
verde

AR-35.490 Redondo Pintén 4.0 4.3  |Planta vigorosa, frutos sensibles al
microreayado

EMILIO Redondo Pinton 36 5 Planta de vigor medio, resistente al
frio, frutos con cuello verde

VIRGILIO Redondo Pintén-Maduro 4 49 |Plama vigorosa, frutos con cuello
verde intenso sensible al frio

TYLAN] Redondo Pinton 3,5 4.6 Planta vigorosa, frutos con cuello
verde

V-288 Redondo Pinton-Maduro 3,7 4,7 Planta vigorosa, frutos con cuello
verde

V-913-4 Redondo asurcado | Pintén 35 4,9 |Planta muy vigorosa, frutos con
cuello verde

(1) Estado de madurez del fruto para recolteccion,
{2) Medida con «Penetrometro», frutos en condiciones estindar de madurez (émbolo de 7 mm de didmetro}

491



14

0 0 0 0 0 0
.\ % I | 0 I I 1
&;‘5& @‘F Qa‘"" (\q’& éés;ﬁﬁg ‘s_g‘ﬁp 00? &é’? f A’d’ 49"*"’
Variedades _

Figura 1

PORCENTAIJES DE PLANTAS INFECTADAS POR EL VIRUS DE LAS HOJAS
AMARILLAS EN CUCHARADA DEL TOMATE (TYLCV)
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Figura 2

DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION PORCENTUAL POR CALIBRES
DE VARIEDADES DE TOMATE TOLERANTES AL (TYLCV)
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INFLUENCIA DE LA DENSIDAD DE SIEMBRA
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DE ZANAHORIA
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Brunete (Madrid)
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RESUMEN

La principal Comunidad Auténoma productora de zanahoria es Andalucia, seguida
de Castilla y Leén, la Comunidad Valenciana y Castilla-La Mancha. Por provincias, Ca-
diz es la que mas supetficie dedica a la zanahoria con 3.100 ha sobre las que se produ-
cen 139.500 t, el 36% de toda la zanahoria espaiiola. Le siguen Valladolid y Segovia, su-
perando entre ambas las 2.000 ha con una produccién de 154.360 t, el 40% del total, lo
que hace que esta zona se¢ haya convertido en la primera productora de zanahoria en
nuestro pais, superando a Cadiz. Los calendarios de las dos zonas importantes de pro-
duccién se solapan ya que en la zona centro la época de produccion va desde julio a fe-
brero mientras que en la zona sur se produce desde febrero a junio.

Uno de los aspectos que més preocupa en el cultivo de zanahoria a nivel comercial es
el de la falta de homogeneidad. El agricultor sufre la aplicacién de altos porcentajes de
descuento en concepto de destrio, en gran parte debido a zanahorias que estan fuera de
tamafio. Aumentando la homogeneidad se disminuye el namero de lotes a realizar con
una misma partida de zanahoria, disminuyendo por lo tanto el tiempo que dura el proce-
so de lavado-envasado-almacenamiento, ademas de poder disminuir el porcentaje de
descuento aplicado al agricultor. Todo esto al final implica que disminuyendo la hetero- -
geneidad, se puede aumentar la competitividad frente a otros productores y por lo tanto
la posibilidad de aumentar la cuota de mercado. :
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Sobre ia homogeneidad influyen muchos factores, buena parte de ellos, muy ligados
a la siembra, pero estos factores no son faciles de controlar. También es conocido que si
en un cultivo aumentamos la densidad v la competencia entre las plantas es mayor, las
plantas que obtenemos tienden a crecer de una manera parecida, aumentando la homo-
geneidad, aunque la planta alcance menor desarrollo.

En este trabajo se pretende conocer como influye la densidad de siembra sobre el ta-
maiio de las raices y que nivel de homogeneidad podemos esperar. Las densidades em-
pleadas van desde 1,5/10% semillas/ha-! a 2,5/108 semillas/ha-!, aumentando o disminu-
yendo en dos tramos de 200.000 semillas/ha~! sobre las densidades mas frecuentemente
empleadas en la zona para la época de cultivo de media estacion o tardia: 1.900.000 a
2.100.000 semillas/ha. Los dos cultivares utilizados en el ensayo son actualmente los
mas utilizados en la zona: Maestro (predominante en media estacidon) y Bolero (predo-
minante en la estacién tardia).

Los datos obtenidos para el mes de marzo, que seria la fecha de recoleccion, nos
muestran que la relacion entre el peso de la raiz v la densidad de siembrz es lineal, con
unos coeficientes de correlacion altamente significativos. Para estas fechas, una zanaho-
ria del cv. Maestro sembrada a una densidad de 2 millones de semillas por hectarea, pe-
saria 79,17 g, y una del cv. Bolero pesaria 86,104 g. En general, los coeficientes de va-
riacién son menores en noviembre que en marzo, ¢n noviembre las raices cosechadas
serian mas homogéneas que en marzo, y esa diferencia es mas acusada en Maestro que
en Bolero. En Bolero, la maxima produccion se obtiene en el entorno de los 2 millones
de semillas por hectirea, y a partir de esa cifra, aumentar o disminuir la densidad de
stembra deberia hacerse en funcién de si el mercado demanda raices mas o menos gran-
des. Sin embargo, en el cv. Maestro, la curva obtenida al relacionar densidad y produc-
cidn es justo al revés (figura 5), obteniéndose los valores mas bajos en el entomo de los
2 millones de semillas por hectarea, mientras que las mayores producciones se consi-
guen con la densidad mayor y la menor.

INTRODUCCION

La produccién nacional de zanahoria en el afio 2001 fue de 383.311 t obtenidas en
una superficie que para ese afio habia superado las 7.600 ha, El rendimiento medio en
los Gltimos afios se sitiia en el entomo de 50 vha™!, lo que representa un ingreso medio
de 11.200 €/ha! (cerca de 1,9 millones de pesetas) si le aplicamos el precio medio per-
cibido por los agricultores (0,224 € el kilo). El valor de la produccion de zanahoria pro-
ducida en nuestro pais ese mismo afio alcanzé casi los 86 millones de euros (algo mas
de 14.000 millones de pesctas).

La principal Comunidad Auténoma productora de zanahoria es Andalucia, seguida
de Castilla y Leén, la Comunidad Valenciana y Castilla-La Mancha. Por provincias, Ca-
diz es la que mas superficie dedica a la zanahoria con 3.100 ha sobre las-que se produ-
cen 139.500 t, el 36% de toda la zanahoria espaiiola. Le siguen Valladolid y Segovia, su-
perando entre ambas las 2.000 ha con una produccion de 154.360 t, ¢l 40% del total, lo
que hace que esta zona se haya convertido en la primera productora de zanahoria en
nuestro pais, superando a Cadiz, que ha pasado a ser la segunda en importancia en cvan-
to a produccion, pero se mantiene como la primera en cuanto a superficie cultivada,

Los calendarios de las dos zonas importantes de produccién se solapan al ser clima-
tolégicamente tan distintas, no llegando a coincidir y competir apenas entre si, ya que en
la zona centro la época de produccion va desde julio 2 febrero mientras que en la zona
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sur se produce desde febrero a junio, En los altimos tiempos se intenta (sobre todo con
el empleo de técnicas como las cubiertas flotantes) adelantar la produccidn en la zona
centro hasta finales de mayo-primeros de junio.

En cuanto al destino de la produccion, mas del 80% va para consumo en fresco, el
resto para industria (congelado, conserva, deshidratado, alimentacién infantil, etc.). Se
exporta aproximadamente un 20% de la produccion.

Uno de los aspectos que mas preocupa en ¢l cultivo de zanahoria a nivel comercial es
¢l de la falta de homogeneidad. En almacén se debe realizar una calibracion exhaustiva
para conseguir lotes homogéneos y que las bolsas cumplan con unos requisitos minimos
en lo que a este parametro se refiere. Por ello, aunque la bisqueda de la homogeneidad
en un cultivo como es el de la zanahoria parece, @ priori, no tener tanta importancia
como el aspecto productivo, hay varios factores que obligan a tener en cuenta este obje-
tivo. Por un lado, el agricultor sufre la aplicacion de altos porcentajes de descuento en
concepto de destrio por parte de los lavaderos de zanahorias, de este destrio parte son
zanahorias deformadas o con sintomas de haber sufrido ataque de plagas o enfermeda-
des, pero gran parte de este destrio corresponde a zanahorias que estan fuera de tamaiio.
Por otro 1ado, esta la normativa que regula la comercializacién de la zanahoria en Espa-
fia, recogida en el Reglamento {CE) N.° 730/1999 (D.O.C.E. del 8/4/1999), que fija los
atributos y requisitos minimos que deben tener las zanahorias para incluirlas en las dife-
rentes categorias. Debido a esto los lavaderos de zanahorias deben de hacer distintos lo-
tes atendiendo al tamafio y forma de la zanahoria.

Aumentando la homogeneidad se disminuye el namero de lotes a realizar con una
misma partida de zanahoria, disminuyendo por lo tanto €l tiempo que dura ¢l proceso de
lavado-envasado-almacenamiento, ademas de poder disminuir el porcentaje de des-
cuento aplicado al agricultor. Todo esto al final implica que disminuyendo la heteroge-
neidad, se puede aumentar la competitividad frente a otros productores y por lo tanto la
posibilidad de aumentar la cuota de mercado.

Sobre 1a homogeneidad influyen muchos factores, buena parte de ellos, muy ligados
a la siembra: preparacion del suelo, calidad de la semilla que permita un alto porcentaje
de germinacion y rapidez de la misma si la temperatura es adecuwada, disposicién de la
semilla en la linea de siembra para que la competencia sea igual entre todas las plantas
obtenidas, profundidad de siembra que debe ser similar para todas las semillas, etc. To-
dos los puntos sefialados hasta ahora pueden controlarse: empleando una sembradora de
precision y semilla de calidad garantizada por el productor, realizando una preparacién
esmerada del lecho de siembra, eligiendo la‘fecha correcta de siembra que nos garantice
una temperatura que permita la rapida germinacion de las semillas (Villeneuve y Letein-
turier, 1992).

También es conocido que si en un cultive aumentamos la densidad y la competencia
entre las plantas es mayor, las plantas que obtenemos tienden a crecer de una manera pa-
recida, aumenta ka homogeneidad, alcanzando menor desarrollo. Se producira, por tan-
to, una disminucién de la produccién por planta (Villalobos et al., 2003), en definitiva
del tamafio de la raiz de la zanahoria, disminucién que hay que conocer, pues se corre el
peligro de que si la disminucién es muy importante, la zanahoria pierda su valor co-
mercial.

En este trabajo se pretende conocer como influye la densidad de siembra sobre ¢l ta-
mafio de las raices y que nivel de homogeneidad podemos esperar, Las densidades em-
pleadas van desde 1,5/10% semillas/ha-! a 2,5/10% semillas/ha-!, aumentando o disminu-
yendo en dos tramos de 200.000 semillas/ha~! sobre las densidades mas frecuentemente
empleadas en la zona y para la época de media estacion o tardia: 1.900.000 a 2.100.000
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semillas/ha~!. Se trabaja con este pardmetro solamente procurando mantener el resto fi-
jos, siempre que esto sea posible, por lo que procurara que el campo de ensayo sea ho-
mogeneo y las condiciones de preparacidn de siembra y la siembra (incluida la sembra-
dora), sean similares para todas las densidades.
Los dos cultivares utilizados en el ensayo son actualmente los més utilizados en la
tz;tclia}: )Maestro (predominante en media estacion) y Bolero (predominante en la estacion
ia).

MATERIAL Y METODOS

El ensayo ha sido realizado merced a un convenio existente entre la Universidad Po-
litécnica de Madrid y la Junta de Castilla y Leon, a través de la Escuela Universitaria de
Ingenieria Técnica Agricola y la Cooperativa Glus-1 {(Coag) de Cuéllar, en el término
municipal de Aldealbar (situado en la provincia de Valladolid, con una altitud de 882 m,
Latitud 41° 30" Norte, Longitud 4° 20'60 Qeste).

El material vegetal utilizado han sido los cultivares Bolero y Maestro de la especie
Daucus carota (zanahoria). Maestro es un cuitivar de precocidad medio-tardia de follaje
verde oscuro, buen vigor y porte erguido, raiz larga, cilindrica muy lisa, de buena colo-
racion interna y externa, sin cuello verde y de gran homogeneidad; tiene buena conser-
vacion en campo y es tolerante a Alternaria y Oidio. Bolero es un cultivar muy producti-
vo, de raiz larga, lisa y bien terminada, buena coloracién, elevado rendimiento y
ausencia de cuello verde; recomendado para siembras de abril a junio en zonas fiias;
alta tolerancia a Alternaria y buen comportamiento frente a Oidio.

La parcela de ensayo tenfa 104 m de largo por 44,4 m de ancho, y el terreno era de
textura franco-arenosa, con un porcentaje de arena de un 60%, y de pH bésico (8,8).

La siembra tuvo lugar el 21 de mayo de 2001 y se realizd en sentido Este-Oeste (lado
de 104 m) con una sembradora neumética de precision de doble disco de 148 agujeros
por fila. Se emplearon seis densidades de siembra diferentes, comenzando por 1,5 x 106
semillas/ha~! y aumentando sucesivamente 200,000 semillas/ha-! hasta llegar a 2,5 x
106 semillas/ha-l. A los lados Norte y Sur de la parcela delimitada para el ensayo se
sembré paralelamente el cuitivar Bolero para servir de testigo y para que los limites del
ensayo no coincidiesen con las lindes de la parcela.

Las densidades de siembra utilizadas fueron:

DENSIDAD PLANTAS POR REGULADOR
(10° semillas/ha™) METRO LINEAL MAQUINA
1,5 56 BS
1,7 64 c3
1,9 T AS
2,1 79 D1
2,3 86 C2
2,5 %4 T A4

Como abonado de fondo se aplicaron 800 kg/ha™' del complejo 9/23/30. Posterior-
mente los dias 15 de junio y 16 de julio de 2001, se realizaron dos aplicaciones median-
te el riego de 50 kg/ha! cada una, de Sulfato Aménico, otras dos de 1,5 kg/ha! cada
una, de Boro + Magnesio.
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El riego fue por aspersidn, con un consumo de 3 'm2 y hora. E! primer riego se dio
el 25 de mayo de 2001, y posteriormente se estuvo regando 30 minutos cada dia durante
una semana para conseguir la nascencia, después se paso a regar 1,5 horas cada dos
dias, por dltimo, a partir del 1 de julio se cambid a regar 5 horas cada 4 dias.

Se hicieron dos aplicaciones de herbicidas, una el 11 de junio y otra ¢l 12 de julio,
cada una compuesta por la mezcla de tres herbicidas, 0,5 kg de Linurén, 250 cm? Pro-
metrina 50% y 100 g de Metribuzin 70%. En cuanto a los insecticidas sefialar que junto
con la siembra se aplicod Clorpirifos granulado 25%, v posteriormente se hicieron dos
aplicaciones de Acefato 75% a razon de 0,25 kg/ha-! cada una, los dias 2 de julio y 10
de agosto. Se realizaron cuatro tratamientos fungicidas: los dias 4 de junio y 26 de junio
de 2001 se aplicaron 4 kg/ha™! de Azufre 80% como polvo mojable en pulverizacion
foliar, y los dias 20 de julio y 17 de agosto de 2001 se aplicaron 3 kg/ha! de Ofurace
6% + Mancozeb 64%.

En noviembre se considero que ¢! crecimiento de la raiz se habia estabilizado, por lo
gue se tomaron datos con el fin de comparar la produccion y evaluar la homogeneidad
en cada densidad, para lo que se sacaban veinte zanahorias de cada cultivar y cada den-
sidad para posteriormente analizarlas en laboratorio. Una vez en el laboratorio las za-
nahorias eran lavadas, teniendo cuidado de no romper ninguna hoja, y posteriormente se
pesaban las hojas una a una, por separado, finalizando con la pesada de la raiz.

Ante el imprevisto que se plantea por no poderse realizar la recoleccion del cultivo,
se decide realizar un vltimo muestreo a mano aumentando el tamaiio de la muestra den-
tro de lo posible. Cada calle elegida se dividi6 en tres partes, v en el centro de cada uno
de estos segmentos se sacaron las zanahorias de 1 m de meseta, por lo que se pesaron
1,5 m? por repeticién, lo que hacen 4.5 m? por densidad y cultivar. Este muestreo se rea-
1izé entre los dias 4 y 21 de marzo de 2002, pesandose ias zanahorias una a una in situ.

RESULTADOS

Las intensas heladas ocurridas durante el mes de diciembre han provocado que gran
parte de las zanahorias tardias se hayan quedado en ¢l terreno. Esto no significa que to-
das las zanahorias de una parcela estuvieran estropeadas, sino que por cuestién de cos-
tes a la hora de destriar en el lavadero (con porcentajes del 50% e incluso superiores),
no haya compensado recolectar a la gran mayoria de agricultores y lavaderos.

Por todo lo anterior, la cooperativa con la que se ha colaborado decidié no recolectar
la parcela del ensayo, con lo cual faltan los datos absolutos para poder evaluar la pro-
duccidn. Debido a este imprevisto se decidié hacer un gran muestreo a mano aumentan-
do el tamafio de la muestra dentro de lo posible, recolectando unos 4,5 m? por repeti-
cién. Este ultimo muestreo se realizd entre los dias 4 y 21 de marzo de 2002.

Peso medio

Los datos obtenidos para el mes de marzo (cuadro 2), que seria la fecha de recolec-
cion, nos muestran que la relacion entre el peso de la raiz y Ia densidad de siembra es li-
neal (figuras 1 y 2), con unos coeficientes de correlacién altamente significativos. Para
estas fechas, una zanahoria del cv. Maestro sembrada a una densidad de 2 millones de
semillas por hectarea, pesaria 79,17 g, y una del cv. Bolero pesaria 86,104 g (tomando
como elemento comparative el peso en funcion de la recta de regresion correspondien-
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te). La pérdida de peso que se manifiesta en este caso con respecto al muestreo de no-
viembre es debido al comienzo del rebrote de las hojas, inicidndose entonces la migra-
cioén de asimilados de la raiz a las hojas, de manera que si se hubiera dejado vegetar al
cultivo algin tiempo mds finalmente se habria producido la subida a flor caracteristica
de esta especie bianual.

Homogeneidad

En general, los coeficientes de variacion son menores en noviembre que en marzo, en
noviembre las raices cosechadas serian mas homogéneas que en marzo, y esa diferencia
es mds acusada en Maestro que en Bolero (aunque también hay que tener en cuenta que
en marzo la muestra era mucho mayor, lo que también puede influir).

En las figuras 3 y 4 se recoge la relacion entre el coeficiente de variacion y la densi-
dad de siembra para las dos posibles fechas de recoleccion y, en contra de lo esperado,
la homogeneidad obtenida en el mes de mayo mejora muy poco con respecto a noviems-
bre, e incluso empeora en el caso de Maestro. La actividad de la planta no ha cesado, se
esta produciendo la migracion de asimilados de las raices a las hojas por lo que, debido
a esto y a la duracion del muestreo y a que inicamente se han pesado raices sanas, la ho-
mogeneidad en esta época es muy diferente de la del mes de noviembre, y peor en el
caso de Maestro (que en lugar de aumentar con la densidad de siembra, disminuye) que
es un cultivar de media estacion, por lo que seria mas arriesgado prolongar la estancia
en el terreno de este cultivar que de Bolero, que es un cultivar tardio.

Produccion

Li et al. (1995) establecen que la relacion entre la produccién total y la densidad de
siembra tiende a ser parabdlica, y esto es 1o que parece ocurrir en nuestro caso para el
cultivar Bolero, ya que c6mo se aprecia en la figura 6 la curva que mejor se ajusta a la
relacion entre la produccidn y densidad es una parabola. Esto nos muestra que para el
cv. Bolero la méxima produccién se obtiene en el entomo de los 2 millones de semillas
por hectdrea, y a partir de esa cifra, aumentar o disminuir la densidad de siembra deberia
hacerse en funcién de st el mercado demanda raices mas o menos grandes. Sin embargo,
en ¢l cv. Maestro, la curva obtenida al relacionar densidad y produccion es justo al revés
(figura 5), obteniéndose los valores mas bajos en el entorno de los 2 millones de semi-
llas por hectarea, mientras que las mayores producciones se consiguen con la densidad
mayor y la menor.

Por otro lado, en las figuras 5 y 6 podemos observar como, en el ¢v. Maestro, la curva
que mejor ajuste presenta es la de los datos recogidos en noviembre, mientras que en el
cv. Bolero, la curva de marzo es la que presenta un mejor ajuste, y con bastante diferen-
cia. El cultivar Maestro, al ser de media estacion, hubiera sido preferible cosecharlo en
noviembre, la produccion obtenida habria sido algo mayor (figura 5) y en las densidades
mas altas habriamos obtenido una mejor homogeneidad (figura 3).
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CONCLUSIONES

La relacion entre el peso de la raiz y la densidad de siembra es lineal para el arco de
densidades en ¢l que nos hemos movido. A pesar de aumentar la competencia conforme
aumenta la densidad de siembra, el efecto de dicha competencia es por tramos y dismi-
nuye conforme aumenta la densidad. El cv. Maestro ha acusado mas ¢l aumento de la
competencia que el cv. Bolero, bajo las condiciones de este ensayo. En general, los pe-
sos medios obtenidos en ¢l mes de mayo son mas bajos que los del mes de noviembre.

Podemos esperar una mejora de la homogeneidad al incrementar la densidad de
siembra, pero en este ensayo ha mejorado muy poco, por lo que habria que estudiar muy
bien si podria compensar ¢l mayor coste de semilla y la disminucion del tamafio. Un
factor que influye en la homogeneidad de un cultivo es la orientacidén del mismo, y mu-
chas veces no se siembra en sentido norte-sur por cuestiones de comodidad en parcelas
que estan orientadas este-oeste. Se ha podido comprobar cémo en este tipo de parcelas,
a la hora de recolectar, en una misma meseta, las zanahorias de las dos lineas orientadas
al norte estaban bastante mas estropeadas que las zanahorias de las dos lineas orientadas
al sur.

En el cv. Bolero, la relacion entre la produccién por unidad de superficie y la densi-
dad de siembra es parabdlica y muestra su maximo en el entrono de los 2 millones de
semiilas por hectarea. En Maestro, la mayor produccion se recogid en la densidad mas
baja y en la mas alta.

Maestro es un cultivar de media estacion, por lo que alargar tanto el ciclo y retrasar
su recoleccion no es aconsejable, la época idonea de recoleccion habria sido el otofio,
mientras que Bolero, al ser un cv. de estacion tardia, ha soportado mejor el permanecer
tanto tiempo en el terreno, y la produccion obtenida en marzo no ha variado mucho.
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Cuadro 1. Peso medio, desviacion tipica y coeficiente de variacién obtenidos para
cada cultivar, con el muestreo de 20 zanahorias realizado en noviembre

' Densidad (x 10° semillas/ha™)
Cultivar

5 | 17 ] e | 21 | 23 | 25

Peso medio (g) . .. . . . ms | 135 | 705 | 741 | 6838
D. Tipica. . ......... 4518 | 3979 | 2994 | 3372 | 1974 | 1888
MAESTRO | o'y sy . oo oo 4041 | 3505 | 3608 | 47.84 | 26064 | 2744
Produccién (kgfm™). .. | 855 | 661 653 | 598 | 757 | 813

Peso medio (g) .. . . . . 169 |1a1,1 | 939 | 669 | 711 | 658

BOLERO | D-Tipica. ... ... ... 62,57 | 6539 | 3082 | 2930 | 1901 | 1881
CN. (%) o 53,52 | 4634 | 3282 | 4376 | 26,74 | 28,56

Produccién (kefm™) .. | 715 | 1035 | 812 | 727 | 1002 | 71

Cuadro 2. Datos medios del muestreo realizado en marzo. Se pesaron, una a una,
las zanahorias de 1 m de meseta de cada repeticion (4,5 m? por densidad

y cultivar)
Densidad (x 10° semillastha™)
Cultivar
1,5 1,7 19 2,1 23 2,5
Peso medio (g) ...... 128,51 | 91,55 | 78,60 | 71,92 53,01 5141
D. Tipica. .......... 4518 | 39,79 | 2994 | 33,72 19.74 { 18,88
MAESTRO |CV. (%) . .......... 3516 | 4346 | 38,09 | 46,89 | 3724 | 38,72
Preduccién (kgfm™) . . . 9,82 5,33 6,18 6,11 542 6,08
N.° raices pesadas . ... | 344 262 354 382 460 532
Peso medio (p) ...... 113,7 | 1055 97,3 76.8 61,1 62,6
D. Tipica. . ......... 44,57 | 5281 39,15 | 31,03 ] 2350 27,10
BOLERO |CV.(%)........... 39,21 50,06 | 40,24 | 40,58 { 3846 | 43,30
Produccién (kg;‘m"]‘ .. 6,95 7,14 8,41 )| 8,71 6,76
N.° raices pesadas . ... | 275 330 389 489 641 486
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UTILIZACION DE DIVERSAS ESPECIES DE BABY
LEAF CULTIVADAS EN INVERNADERO
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Instituto Murciano de Investigacién y Desarrollo Agrario y Alimentario (IMIDA)
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INTRODUCCION

A nivel europeo se mantiene e incrementa ¢l gusto por ciertas hortalizas de aprove-
chamiento por su hoja, de pequefio tamafio o con caracteristicas juveniles, algunas de
ellas de origen silvestre o naturalizadas; ello hace que ¢l interés agrondémico en la Re-
gidn de Murcia por ellas, como otra alternativa de cultivo més, haya de ser considerado.
Esta nueva opcidn de cuitivo, ademas, puede aplicarse tanto a cultivos al aire libre como
a los protegidos.

En cuanto a los primeros, pueden existir ciertos riesgos en los ciclos invenales, por-
que su crecimiento puede ser ralentizado aun en comarcas dotadas de una climatologia
suave, y, ademas, la presion del perfil epidemiolégico de la zona puede ser excesiva y
afectar su rendimiento y la calidad de la produccién. Con relacion a su aprovechamiento
como cultivos protegidos, habra que evaluar su rendimiento econémico, hecho que debe
ser contemplado estudiando las caracteristicas productivas de las especies demandadas,
la duracién de sus ciclos de cultivo, para con ello utilizar el méximo tiempo posible la
infraestructura de cultivo realizando diversas plantaciones, o bien, conocer mejor €l
comportamiento de estas hortalizas ¢ incluirlas en algunas rotaciones de cultivo junto a
otras especies conocidas.

Es en esta direccion donde se enclava el trabajo que se expone, y en el cual se preten-
de conocer la respuesta agrondmica en invernadero durante dos ciclos de cultivo, para
constatar su comportamiento en el tiempo, de¢ diversas especies de Baby leaf, donde
ademas se ha introducido la variable del color, eligiendo no sélo hortalizas de follaje
verde sino también de color plrpura.

Como variable diferencial de la tecnologia de cultivo que se lleva a cabo actualmente
en los cultivos hoerticolas de nuestra Region, tanto al aire libre como en invemadero, €s-
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tas nuevas especies son implantadas en el terreno por medio de siembra, ya'que sus ele-
vadas densidades asi lo requieren, por lo que los aspectos relacionados con la germina-
cion también han sido motivo de estudio.

Se ha procurado al mismo tiempo que ¢l régimen de cultivo sea lo mas préximo posi-
ble a los de Produccion Integrada o los de Produccion Ecoldgica, con lo cual afiadir un
factor mas de calidad a la produccion y de esa manera potenciar las expectativas econo-
micas del producto. Otros aspectos como el tipo de riego y el ahorro de los volomenes
de agua aplicados para su obtencion, han sido igualmente motivo de observacion es-
tudio, por ser la Region de Murcia una comunidad autonoma muy deficitaria en esta
vertiente.

Aspecto como ¢l contenido de clorofila en hoja, han sido parcialmente estudiados por
constatar su relacién con la evolucion del color de las hojas, factor muy importante en
este tipo de hortaliza que debe ser envasado y mantener apariencia de fresco y cuya ape-
tencia se base de manera importante en su presencia visual,

MATERIAL Y METOI_)OS

Las especies utilizadas han sido acedera y ricula, con hojas de tonalidad verde, espi-
naca y acedera, variedades de color rojo, sobre todo ¢l peciolo y las nervaduras princi-
pales y secundarias.

Los ciclos de cultivo experimentados han sido de inviemo, el primero se inici6 con la
siembra el 12 de noviembre y se emplearon acedera y espinaca roja. El segundo ciclo
comenzd el 12 de enero, y se utilizaron ricula y acedera roja.

Los cultivos se llevaron a cabo en un invernadero multitinel, con 3 modulos unidos
de 8 m de ancho y 60 m de largo, con orientacion al norte de su eje longitudinal, y con
una altura a la canal de 3 m. La cubierta era de PVC, de cuarto afio de aprovechamiento.
Estaba dotado de ventilacion cenital y lateral, y de un sistema de calefaccion con agua
caliente por tubo coarrugado a nivel del suelo.

La desinfeccion del suelo se llevé a cabo por biofumigacion, para ello se labré bien el
suelo para permitir una percolacion adecuada del agua, y tras lo cual se aportd materia
organica, en forma de estiércol, en una proporcién de 7 k/m? de estiércol de oveja'y
3 k/m? de estiércol de gallinaza, menos hecho. Tras esparcirlo, se envolvié ligeramente
y se distribuyeron en toda la superficie mangueras portagoteros separadas 1 m, aproxi-
madamente, con una densidad de 2,5 emisores/m lineal de manguera. A continuacién se
cubrié todo con lonas de polietileno transparente de 50 micras de espesor, permanecien-
do asi hasta mediados de septiembre. -

Una vez aireado el terreno, tras la retirada del plastico que lo cubria, con algunas la-
bores superficiales, se distribuy6 a voleo un fertilizante de liberacién controlada de cua-
tro meses de duracién, Multigro 17-17-17, de Haifa Chimical, a una dosis de 20 g/m2.

La siembra se realiz6 en bancadas de 1,50 m de ancho, 50 m de largo, y dejando 2 m
de distancia entre centros de parcela, Las mesetas fueron realizadas por una acaballona-
dora o enmesetadora motopropulsada, la cual hacia una labor de desterronado del suelo
antes de su formacion.

El primer ciclo se inici6 con la siembra ¢l 12 de noviembre; para efectuarla se utilizé
una sembradora tipo Seed Spider (Seeding Systems) disefiada para realizar elevadas
densidades de siembra. En este ciclo se emplearon 75 semillas/m lineal, y 18 lineas de
siembra a lo largo de la bancada. La semilla usada fue de la casa Tozer Seed. El segundo
ciclo se inicié el 12 de enero y se empled la misma maquinaria que en el primero.
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El riego que se utilizo en el cultivo fue por aspersion. Disponiendo dos mangueras
por los pasillos entre bancadas. Los aspersores se encontraban situados en varillas a 0,8
m del suelo y separados 2 m entre si, disponiéndolos para que con respecto a las dos
mangueras estuviesen al tresbolillo. Los emisores tenian un caudal nominal de 70 l/h
con una presion en el cabezal de 1,5 atmédsferas. La red de riego estaba conectada a un
cabezal automético desde donde se programaron los caudales a aportar,

Para establecer una dindmica de tratamientos preventivos contra posibles plagas, se
dispusieron por el invernadero 5 estaciones de placas adhesivas cromatrépicas, integra-
das por una placa de 10 x 20 cm de color amarillo y otra azul. Las placas fueron renova-
das semanalmente y las capturas eran controladas a la lupa antes de efectuar la toma de
decisiones y aplicar cualquier tratamiento fitosanitario.

La evolucion de las condiciones ambientales en el invernadero se siguié por medio
de un termohigrégrafo mecanico de banda, colocado a 1,5 m en el centro del invemade-
ro. La banda fue renovada con cadencia semanal.

Para estudiar el comportamiento vegetativo de las especies experimentadas, en prin-
cipio se controlo la germinacién en invernadero, contabilizando el niimero de semillas
germinadas en distintos lugares de este y én varias filas de las mesetas; estos datos se
contrastaron con los obtenidos en un proceso de germinacidén controlada, que se llevd a
cabo en camaras de germinacién con una temperatura constante de 15 °C y humedad del
85%, manejando un fotoperiodo con 8 horas de iluminacion.

El crecimiento de las plantas se sigui¢ a través de medidas de la altura de la planta y
evolucion de los organos foliares, en distintos momentos de desarrollo hasta la recolec-
cidn, Para ello se tomaron 25 plantas/repeticion.

El rendimiento del cultivo se conocid mediante la recoleccién de las hojas en distin-
tas dreas del invernadero, controlando 1 m? por repeticion,

Entre otros elementos que se controlaron como factores de calidad complementarios
fueron, el peso seco contenido, el cual se realizé con deshidratacion del peso fresco en
estufas de recirculacién de aire a 65 °C de temperatura, manteniéndolas de 24 a 36 ho-
ras. Ademds se vio la evolucitn de los contenidos en clorofila A + B en distintos perio-
dos de crecimiento de las plantas, a partir de la fase de cotiledones, empledndose para
ello un clorofilimetro marca Minolta y modelo Spaad.

Para el control de 1a evolucién de las plantas, para todas las especies utilizadas en los
dos ciclos, se establecieron dentro de las bancadas de cultivo, 3 repeticiones de 1 m de
largo v 1,50 m de ancho, separadas y localizadas en distintas situaciones. Los resultados
fueron analizados estadisticamente empleando el test LSD con un nivel de significacion
del 95%.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las condiciones ambientales registradas durante los dos ciclos de cultivo estuvieron
dentro de un perfil normal de la zona y no supusieron un elemento que pudiese afectar la
conducta de las especies experimentadas (cuadro 1). Los gradientes térmicos minimos
que se dieron en los meses de enero y febrero, eran de caracter absolute, y no se mantu-
vieron durante mucho espacio de tiempo, por lo gque no puede considerarse gue produje-
sen un paro vegetativo. '

Hay que tener en cuenta que en ¢l segundo ciclo estaba conectada la calefaccion, con
una temperatura de consigna de 12 °C, de aqui que con mas razén no se mantuviesen las
temperaturas mas bajas. ' -
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Los valores minimos de humedad relativa son la respuesta a la cadencia programada
del riego por aspersion, no siendo un factor de riesgo para incrementar la potencialidad
de la aparicion de enfenmedades producidas por hongos (cuadro 1).

I Ciclo

Los controles de germinacién en invernadero se realizaron cinco dias después de la
siembra, cuando el aspecto general de las bancadas era uniforme y se apreciaban los co-
tiledones en las plantas de ambas especies. En acedera se encontraron alrededor de 70
semillas germinadas como mediz en todas las parcelas, mientras que la espinaca descen-
did alrededor de las 50, aunque posteriormente se vio cémo iban apareciendo nuevas
plantulas, irregularidad debida con bastante probabilidad a la poliembrionia del glomé-
rulo de la semilla. '

Los ensayos de germinacioén en condiciones controladas confirmaron el buen com-
portamiento de acedera (cuadro 2) y el progresivo nivel de aparicion a lo largo del tiem-
po en espinaca (cuadro 3).

En espinaca, en invernadero hubo una mayor aparicion de plantulas al principio y
luego se ralentizd su presencia, mientras que en condiciones controladas, en los dos
muestreos realizados, parece estar mas ponderada {(cuadro 3).

El seguimiento del crecimiento de las plantas de acedera se inicié el 2 de diciembre,
una vez que las hojas verdaderas empezaban a aparecer, aunque en este caso s6lo fuese
la primera {cuadro 4).

Los datos registrados muestran que sélo la primera hoja ¢s 1a que ha empezado a de-
sarrollarse en este periodo de tiempo, y que su crecimiento es muy similar al alcanzado
por los cotiledones, aunque estos nltimos sean mas elipticos y los primordios foliares
mas redondeados (cuadro 4).

A la semana siguiente ante la aparicién de la segunda hoja verdadera se realiz6 una
nueva observacion (cuadro 5).

Se ha considerado este muestreo como penodo medio de crecimiento, més por ¢l es-
tado de la planta que por el tiempo transcurrido tras la siembra. En esta lectura se inclu-
ye la longitud del peciolo porque la normativa comercial que fija las dimensiones de la
hoja incluye esta magnitud. Las medidas de las hojas muestran un progresivo creci-
miento de la primera hoja, que dobla en tamaiio a la segunda, aunque en ningin ejem-
plar se alcanza el estado de recoleccidn, fijado en 8 cm, como minimo (cuadro 5).

La época del aiio en que transcurre ¢l ciclo de cultivo recomienda recolectar la planta
a partir de que la primera hoja se encuentre en estado de corte, y que la segunda también
presente un tamafio proximo al de la primera (cuadro 6).

La forma de preparar en bolsa de este tipo de hoja permite, en épocas de gran deman-
da, esta modalidad de recoleccién, aungue se ha constatado que en unos dos o tres dias
més, con condiciones ambientales adecuadas, la segunda hoja también alcanzara el ta-
mafio comercial.

La recoleccién se llevd a cabo mecénicamente, cortindose la hoja muy préxima al
suelo, dependiendo el rendimiento de la maquina de la nivelacién del terreno. La veloci-
dad de corte es de 5 km/h, y las hojas cortadas que caen en una cinta transportadora que
lleva la maquina, se depositan en contenedores de unos 10 kilos.

En cuanto a la espinaca, los cotiledones se desarrollaron mas que en acedera y en el
primer muestreo no habia aun presencia de hojas verdaderas (cuadro 7).
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Pero este crecimiento cotiledonar es debido simplemente a caracteristicas diferencia-
les entre especies, y no a influencias en su comportamiento vegetativo.

En el segundo control en espinaca roja, al igual como ocurre en acedera, ya se mani-
fiestan las primera y segunda hojas (cuadro 8).

Tampoco con esta especie en este control se llega al tamaifio comercial de la hoja,
aprecidndose el crecimiento rapido de la segunda, que, a diferencia de la acedera, pre-
senta un tamafo muy proéximo al de la primera (cuadro §). Se ha incorporado el control
de altura hasta los cotiledones porque con esta especie la barra de corte ird un poco mas
alta y es importante conocer esta magnitud {cuadro 8).

Aunque, en funcién del tamaiio del binomio peciolo-limbo, se habia alcanzado un
poco antes la dimension minima comercial de 8 cm, la recoleccion se realizé el 17 de di-
ciembre, en cuyo momento ya se alcanzaron més de 12 cm, siendo este el extremo ma-
Ximo comercial recomendado (cuadro 9).

En las medidas de las hojas recolectadas de espinaca roja se aprecia que tanto la pri-
mera como la segunda se encuentran con el tamafio adecuado para su aprovechamiento
- (cuadro 9).

En el capitulo de problemas de orden sanitario, en este primer ciclo no se detectaron
sintomas de ninguna enfermedad criptogamica, o concerniente a plagas, solo citar las
captura minimas de algin trips o adulto de minador que no representaron ningin peligro
para el cultivo.

Los resultados agrondémicos obtenidos asi como la calidad de la produccion en este
primer ciclo de cultivo han estado dentro de lo previsto (cuadro 10).

Los rendimientos obtenidos muestran que la acedera tiene una menor produccion de
peso fresco que la espinaca roja, ademas &sta segunda tenia el limbo mas fuerte y con-
sistente (cuadro 10); hecho que estadisticamente evaluado muestra diferencias significa-
tivas. La duracion del ciclo de cultivo en las dos especies fue similar, aungque hay que
recordar que en acedera la segunda hoja no habia alcanzado el minimo del tamaiio co-
mercial mientras que en espinaca roja, las dos hojas habian sobrepasado el rango supe-
rior de 12 cm.

La calidad de la produccion con relacidn a la wirgencia vy a la frescura de las hojas fue
muy buena, apareciendo mayor porcentaje de peso seco en espinaca roja (cuadro 10).

El otro aspecto cualitativo, los indices de clorofila, que podian influir sobre la inten-
sidad del color se tomaron en distintos momentos del crecimiento de las plantas en las
dos especies, ofreciendo valores dentro de un entorno normal y que fue constatado por
el aspecto encontrado a nivel de observador (cuadro 11).

II Ciclo

A partir de la siembra, llevada a cabo el 12 de enero después de levantar los restos de
las plantas, para no dejar residuos organicos donde pudieron proliferan los hongos, y
preparar el terreno, se instrumentaron practicas culturales similares a las realizadas en el
primer ciclo.

Los controles de germinacion en camara, ofrecieron un comportamiento distinto en-
tre especies (cuadro 12).

Mientras que ricula presentaba un pequeiio porcentaje de germinacion, acedera roja
se ha mostrado mucho mas receptiva a las condiciones a las que han sido sometidas
(cuadro 12). '
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Pero en cambio, cuando se ha observado cémo se han comportado las dos especies en
terreno definitivo, se ha constatado que han sido distintos a los vistos en condiciones
controladas (cuadro 13).

La ricula tiene una conducta muy buena, y en acedera roja, ocurre a la inversa, que
desciende el porcentaje de germinacion, aunque las cantidades de semilla que han evo-
lucionado han sido suficientes para cubrir las bancadas.

En cuanto a la evolucion del desarrollo vegetativo en ricula hasta el momento de re-
coleccion ha seguido una conducta proporcionada (cuadro 14).

De acuerdo con las magnitudes encontradas en el momento de recoleccién, y tenien-
do en cuenta la forma alargada del limbo, que no supera un ancho 2,83 cm, se puede de-
cir que el tamafio medio se encuentra dentro de las medidas requeridas comercialmente
(cuadro 14). Asimismo hay que-mencionar que e! niimero medio de hojas adultas produ-
cidas por la planta, de 3 a 4, son de calidad comercial, y que las restantes, en la mayoria
de los casos, y mas aun en momentos de gran demanda, son incluidas como validas.

La planta de acedera roja es més consistente que la de acedera verde, y su textura es
mas fuerte que la de acedera verde, dando una sensacién de mayor robustez; las hojas al
tacto dan una sensacion de mayor lignificacién. En cuanto al desarrollo de sus hojas,
hay un nimero medio aprovechable en el momento de recoleccién (cuadro 15). Cuando
se cosecha, la hoja tiene un limbo importante y una gran porcién de peciolo, presentan-
do ademas una anchura importante (cuadro 15).

Aunque las caracteristicas morfométricas de las plantas sean diferentes, existe una
gran proximidad entre rendimientos, apareciendo a nivel estadistico diferencias signifi-
cativas (cuadro 16). El rendimiento debe considerarse como bueno y por encima de los
valores medios obtenidos por el agricultor al aire libre en condiciones nommales. El ciclo
de cultivo tiene una duracién un poco mayor que en el primer ciclo en ricula, v se alar-
ga atn mas la acedera roja, lo que habria de tenerse en cuenta para una rotacién de culti-
vos (cuadro 16).

La presencia de clorofila en las hojas de las dos especies también arroja diferencias
significativas a nivel estadistico (cuadro 17). En cierta manera, va visualmente se dife-
rencia el verde tierno y fresco de la nicula, del verde mas opaco y un poco empaiiado
del de la acedera roja que, con su peciolo y nervaduras rojas, parece quitarle brillo, aun
asi el valor registrado puede considerarse aceptable.

En cuanto a las necesidades de agua, volimenes de 149 I/m?, invertidos en el primer
ciclo en acedera o de 70 I/m2, en el segundo con racula suponen un gasto importante,
pero tolerable teniendo en cuenta los rendimientos obtenidos, aunque podria estudiarse
una reduccion de las aportaciones realizadas. En estos volamenes se aprecia cdmo unas
especies tienen mas necesidades que otras.

Como consideraciones finales habria que comentar: que todas las especies se han
comportado perfectamente en sus ciclos de cultivo, que la duracién del ciclo permite un
gran aprovechamiento del invernadero, posiblemente en acedera roja sea un poco largo,
que interrogantes como 1a germinacion de la semilla o presencia de plagas o enfermeda-
des, con la teenologia adecuada, pueden ser obviadas, y que esta modalidad de cultivo
puede constituir una alternativa valida siempre que se tenga un mercado para este tipo
de hortaliza, ain poco conocida y un tanto peculiar.
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Cuadro 1.

Condiciones ambientales en invemadero y al aire libre en los dos ciclos
de cultivo {periodo noviembre-febrero)

AIRE LIBRE INVERNADERO
Humedad T Humedad

MESES Temperatura relativa Rafl;il:llbn Temperatura relativa

2:

Miax. | Min. | Max | Min. | Y™ | Max. | Min. | Max. | Min.
Noviembre ... ..... 212 1 10,7 { 994 | 34,0 11,0 354 | 145 | 964 | 34,2
Diciembre ........ 22,7 0.2 | 99,3 | 288 113,6 33,7 85 | 98,6 | 43,5
Enero............ 230 -02 | 984 | 259 139,6 344 7,0 | 98,7 | 48,6
Febrero .......... 21,0 02| 999 | 21,9 215,0 30,3 371996 | 494

Nora: Los datos de aire libre proceden del observatorio meteoroldgico de la fincas experimentales.

Cuadro 2. Germinacién ¢n condiciones controladas de acedera. Entrada en cdmara

el 10-12-03

Condiciones de germinacién Semillas germinadas
Fecha de :

Porcentaje
control | Temperatura | Humedad |y o0 ion | Namero | deltotal | Total
C relativa % o
(%)

15-12-03 15 a5 Luz 81 81 g1
18-12-03 15 85 Luz 5 5 26

Cuadro 3. Germinacion en condiciones controladas de espinaca roja. Entrada
en camara ¢l 10-12-03

Condiciones de

germinacion Semillas germinadas
Fecha de
control Porcentaje
Temperatura | Humedad | puminacin | Nimero | del total Total
relativa % o
(%)

15-12-03 15 85 Luz 33 33 33
18-12-03 15 85 Luz 39 39 72
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Cuadro 4.  Evolucién del desarrollo vegetativo en acedera en los primeros estadios

de desarrollo (control 02-12-03)

HOJA

Altura plantas [ Namero de PRIMERA SEGUNDA
{(cm) hojas
Longitud Anchura Longitud Anchura
(cm) {cm) (cm) (cm)
2,36 0,80 1,57 0,79 1,43 0,88
Cuadro 5.  Morfometria de los 6rganos aéreos de acedera en periodo medio
de crecimiento (10-12-03)
HOJA
;lllart;as Nﬁme:ro PRIMERA SEGUNDA
cm) | 9ehoia | jongind | Longited | Anchura | Longitud | Longited | Anchura
peciolo limbo limbo peciolo limbo limbo
(cm) (cm) {cm) (cm) (cm) (cm)
6,10 2,00 3,00 3,30 242 1,22 1,65 1,00
Cuadro 6. Morfometria de las hojas de acedera, con la primera en momento
de recoleccién (17-12-03)
HOJAS
Alwra PRIMERA SEGUNDA TERCERA
plaata '
(cm) Longitud | Longitud [ Anchura | Longitud | Longitud | Anchura | Longitud | Longitud | Anchura
peciolo | limbo | limbo | peciolo | limbo | limbo | peciolo | limbo | limbo
(cm) | {em) | (em) | (em)} [ (em) | (em) | (em) | {cm) | (em)
8,55 4,70 3,55 2,85 3.25 3,60 2,20 2,35 3,00 1,74
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Cuadro 7. Evolucién del desarrollo vegetativo en espinaca roja en los primeros
estadios de desarrollo (02-12-03)

COTILEDONES
A't"‘a}:‘l)a“m Némero de hojas
Longitud (cm} Anchura {cmn)
2,10 Solo cotiledones 3,75 0,68

Cuadro 8. Morfometria de los drganos aéreos de espinaca roja en periodo medio
de crecimiento (10-12-03)

HOJAS
Altura A"‘lf;g"" Cotiledones Primera Segunda
planta .
cotiledones Longitud | Longitud . :
om . 2 ngitucd | Anchura | Longitud | Longitud | Anchura
emy 1™ em L‘;‘;ﬁ‘)"d A'(‘:::;m peciolo | limbo | limbo | peciolo | limbo | fimbo
{cm) {cm) (cm) {cm} (cm) {cm)

10,40 291 7,15 1,07 2,70

4,29 1,85 2,25 4,05 1,74

Cuadro 9. Morfometria de las hojas de espinaca roja en momento
de recoleccidon (17-12-03)

HOJAS
Altura A't;'l;i;“" PRIMERA SEGUNDA
plantas ;
(om) | cotiledones| 1, oimd | Longitud | Anchura | Longitud | Longitud | Anchura
(cra) peciolo limbo limbo peciolo limbo limbo
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
15,65 295 6.25 6,75 325 5,90 6,35 3,00
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Cuadro 10. Caracteristicas productivas de las especies experimentadas. I Ciclo

Especies Rendirngento PESOS Duracién ciclo
k/m Fresco () Seco (2) cultivo (dias)
Acedera............... 1,440 a 1579a 154 a 36
Espinacargja ........... 2,198 a 2443 a 203a 36
Cuadro 11. Evolucién de los contenidos de clorofila en cotiledones y hojas,
de acuerdo con el crecimiento de la planta
ESPECIES
ACEDERA ESPINACA ROJA
CONTROLES
COTILEDONES
HOJA HOJA
Verdes Rojos
02-12-03 17,52 24,02 31,78 -
10-12-03 18,83 - - 27,04
17-12-03 21,26 - - 25,08

Cuadro 12. Caracteristicas de la germinacion en condiciones controladas en rucula
y acedera roja. Entrada en cAmara ¢l 22-04-04

ESPECIES

Fecha de RECULA ACEDERA ROJA
control

N* de N.° de

semillas | 70 det total Total somillas | 7° del total Total
26-04-04 10 10 10 0 0 0
30-04-04 16 16 26 26 86 86
03-05-04 4 4 30 6 6 92
05-05-04 1 1 31 2 2 94
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Cuadro 13. Caracteristicas de la germinacion en invemadero

Densidad siembra .
tobrica DBensidad plantas
N.° de o
. Fecha de Fecha de . ° ° N.° de
Especies N L dias para N2 de N de % plantas
siembra | germinacién germinar | semillas plantas plantaﬁa. sobre
por m totales en ¢ das:E To . densidad
lineal | 1x1,20 m? m§° tedrica
Ricula ........ 12-01-04 18-01-04 6 75 1.800 L.710 95,0
Acederaroja . ... | 12-01-04 22-01-04 10 75 1.800 1.215 61,5

Cuadro 14. Evolucién del desarrollo vegetativo en ricula

. Caracteristicas medias de la hoja
Fechas de Altura planta | Nimero de : :
T ; Longitud Longitud Anchura
seguimiento (cm) hojas peciolo timbo limbo
{cm) (cm) (em)
02-02-04 5,55 4,7 2,80 2,75 1,01
10-02-04 10,40 51 5,66 5,68 1,92
17-02-04 14,25 59 7,05 710 2,83

Cuadro 15. Evelucién del desarrollo vegetativo en acedera roja

Caracteristicas medias de la hoja
Fechas de Alwra planta | Namero de : :
seguimiento {cm) hojas L;;g};?;d Lﬁ'ﬁ"? d ﬁ?&?ga
(cm) {cm) {cm)
13-02-04 5,50 3,40 2,65 2,80 2,32
23-02-.04 9,50 4,80 4,79 4,75 3,12
01-03-04 15,05 5,50 8,80 6,10 3,68
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Cuadro 16. Caracteristicas productivas de las especies experimentadas, II Ciclo

Especies Rendimjzento PESOS !)uracién

(k/m") Fresco (g) Seco (g) ciclo {dias)
Rocula ............... 1,850 a 388,6 37,1 38a
Acederaroja........... 1,760 b 2872 24.5 49b

Cuadro 17. Niveles de clorofila en hoja en el momento de recoleccion en las
especies ensayadas. I Ciclo de cultivo

ESPECIES FECHA DE LECTURA NIVELES REGISTRADOS
Réenta................ 17 febrero 3503 b
Acederaroja............ I marzo 22,06 a
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FERTILIZACION ESTRATEGICA PARA
PRODUCCION DE Silene vulgaris (Caryophyllaceae),
UNA ESPECIE SILVESTRE CON ALTO POTENCIAL
DE USO ALIMENTARIO
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Colegio de Postgraduados en Ciencias Agricolas-Campus Campeche. México
Fundacion Pablo: Garcia-Campeche
Departamento de Produccion Vegetal, Universidad Politécnica de Cartagena,
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J. A, FRANCO
1. J. MARTINEZ-SANCHEZ

Departamento de Produccién Vegetal, Universidad Politécnica de Cartagena,
Alfonso XIII, 52. 30202 Cartagena, Espaifia

RESUMEN

El cultivo de especies vegetales autoctonas silvestres en Espaiia, como la colleja Sife-
ne vulgaris es de gran importancia, debido al valor potencial (ornamental, paisajistico,
alimenticio como hortaliza altemativa, etc.) de tales cultivares.

Fueron evaluadas 6 dosis de fertilizacién en campo con diferente proporcién de Fer-
tilizante de Fondo (AF) y de Fertilizante de Cobertera (AC): T1 (5.000 kg/af de AF y
0 kg/ha™' de AC), T2 (2.500 y 725), T3 (2.500 y 363), T4 (1.250 y 725), T5 (1.250 y
363), Té (625 y 181) y T7 como testigo (0 y 0), en Cartagena, Murcia, Espaiia. Para
ello, fueron trasplantadas plantas de Silene v de 30 dias de edad a parcelas experimenta-
les de 1 m? bajo riego por goteo y fertilizadas durante la siembra con el AF (Guano de
pescado: 4% N, 8% P, 4% K) y transcurridos 30 dias, con el AC (Nitrato potdsico:
13,8% N y 44% K).

El primer {C1), segundo (C3) y tercer corte (C3), fueron realizados a los 55, 110 y
170 dias después del trasplante y las variables de respuesta fueron la Biomasa Fresca
(BF) y la Materia Seca (MS). En Cl, tanto BF como MS fueron mayores significativa-
mente en T3 (8.541 y 1.522 kg/ha~!, respectivamente), mientras que T7 produjo los me-
nores rendimientos (3.765 y 625 kg/ha', respectivamente); para ¢l caso del C2, T4 pro-
dujo los mayores valores de MF y MS (9.995 y 903 kg/ha-, respectivamente), mientras
que, nuevamente, T7 arroj6 los menores valores {4.846 y 464 kg/ha™!, respectivamente).
Durante C3, aunque BF y MS aumentaron en todos los tratamientos respecto a los cor-
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tes anteriores, T4 destaca sobre los demds tratamientos por su mayor produccion
(25.252 y 2.565 kg/ha™!, respectivamente), mientras que el control (T7), por tercera vez,
produjo los rendimientos mas bajos entre tratamientos (20.122 y 2.006 kg/ha~!, respecti-
vamente). '

Palabras clave: Silene, fertilizacion, autoctona.

INTRODUCCION

Dentro de las nuevas tendencias de la Europa modema, destaca la bisqueda de una
alimentacion cada vez mas sana y equilibrada. Para ello, dia a dia se trabaja en areas re-
lacionadas en pro de obtener productos cada vez mas sanos e inocuos para la alimenta-
cion de la poblacion. Dentro de las ciencias agrondmicas, el campo de accién es tremen-
damente enorme y aun rico de explotar.

Un 4rea muy rica de explotar y con gran potencial de desarrollo es el uso alimentario
de plantas silvestres, las cuales ademés de poseer caracteristicas nutritivas aceptables,
presentan muchas ventajas respecto a las plantas cultivadas tradicionales.

Dentro de tales especies silvestres con alto potencial de uso alimentario destaca la Si-
lene vulgaris, cominmente llamada colleja, especie endémica de Euro Asia y con una
distribucién mundial actualmente. Silene vuigaris es una planta herbicea perenne perte-
neciente a la familia de las Caryphillaceae y con antecedentes de uso alimenticio y me-
dicinal, sobre todo, en paises como Espafia, Italia y en otros paises de la region.

Desde el punto de vista agronémico y comercial, la colleja practicamente es un culti-
vo nuevo. En la bibliografia aun no existe reportado un sistema o manejo del cultivo y
mucho menos del manejo de la fertilizacion y de la dosis de fertilizacion mas adecuada
para tal cultivar.

El objetivo del presente trabajo tiene por finalidad estudiar la respuesta del cultivo de
colleja a varios tratamientos de fertilizacién, consistentes en diferentes proporciones de
abonado de fondo y de abonado de cobertera y sus efectos sobre la produccion tanto de
materia fresca, como seca, del cultivo.

Por otra parte, en una segunda etapa, se evaluari el contenido nutrimental (incluyen-
do nitratos) foliar como efecto de los diferentes tratamientos de fertilizacién.

MATERIALES Y METODOS
Localizacion geogrifica .

El presente experimento se realizé en la Finca Experimental Tomas Ferro de la Uni-
versidad Politécnica de Cartagena, situada en la region de Murcia.

Las coordenadas geograficas del sitio experimental corresponden a 37° 36’ 52” Lati-
tud Norte y 0° 58' 07" Longitud Oeste.

El clima imperante es del Tipo Mediterraneo, con verano con altas temperaturas y
practicamente secos,

Los suelos del sitio experimental se caracterizan por ser franco arcillosos y con un ni-
vel de fertilidad medio.
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Metodologia

Para la definicion de los tratamientos de fertilizacién se consideraron, principalmente
2 premisas:

1} Dosis de fertilizacion en especies horticola similares: Portulaca oleracea {ver-
dolaga), Eruca sativa (rokola, eruca, oruga).

2) Extraccién nutrimental de Silene vulgaris.

De plantaciones anteriores se muestrearon hojas del cultivo y se analizaron los conte-
nidos nutrimentales, para asi estimar la tasa de extraccién del cultivo para cada uno de
los elementos nutrimentales {cuadro 1).

Partiendo de lo anterior, se precedié a calcular, por aproximacion, ia dosis de fertili-
zacion para el cultivo de la colleja y en base a ello, se conformaron diferentes tratamien-
tos de fertilizacién (cuadro 2), con diferentes proporciones de abono de fondo (AF) y de
abono de cobertera (AC).

Para el caso de AF, fue considerado ¢l guano de pescado, el cual es un abono 6rga-
no-mineral de lenta mineralizacion y aporte nutrimental y cuyo contenido nutrimental
es: 4 (1 NO)-8-4-3-6- 20% M.O.

Para ¢l caso de AC, se considero al Nitrato Potasico, cuyo contenido en riqueza nutri-
mental es: 13,8-0-44,

A partir de la conformacioén de los tratamientos, se estimo ¢l aporte de nutrimentos
{N-P-K), por parte de cada uno de los tratamientos ¢n cuestion, conjuntandose en un
acercamiento de la dosis de fertilizacion para cada caso (cuadro 3).

Una vez definido lo anterior, se procedio a la siguiente etapa

Fase de semillero del cultivo

Durante esta fase, el 8 de septiembre de 2003, fueron sembradas con semillas colleja
{proveniente de colecta realizada en la regién de Murcia) 20 bandejas de poliestireno
(60 x 41 x 5,3 cm) de 176 alvéolos de 26,42 cm? de capacidad y utilizando como sustra-
to turba. Desde la germinacion hasta el trasplante, las plantas permanecieron en un um-
braculo, donde se les regaba a diario durante 25 minutos mediante un aspersor comun
automatico.

Fase de cultivo agronémico
Diserio experimental

Debido a la homogeneidad del terreno experimental, se optd por el diseiio experi-
mental Completamente al Azar, utilizando 4 réplicas por tratamiento y una parcela ex-
perimental de 1 m? (3 m x 34 cm).

Preparacion del terreno

Previo a la plantacién, con ayuda de tractor e implementos, fueron construidos 8 ca-
ballones de 34 m de largo por 40 cm de ancho y posteriormente fue instalado manga de
riego localizado.
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Plantacion y aplicacién del abono de fondo

La plantacion se realiz6 el 6 de octubre, a un mes de edad de la planta en el semillero,
cuando el sistema radical estaba lo suficientemente desarrollado.

Esta actividad se realizé de manera manual y fue realizada inmediatamente después
de la aplicacion de FF y sobre la misma linea de aplicacién del mismo (2 hileras en re-
dedor de la manga de riego y a una distancia de esta 0ltima de 10 cm y de 10 cm entre
plantas y 20 cm entre hileras de planta).

Aplicacion del abono de cobertera

Transcurrido un mes aproximadamente, el 7 de noviembre de de 2003, fue aplicado
el abono de cobertera (Nitrato Potasico) de forma manual y enterrado en medio de las
hileras de planta, sobre la manga de riego.

Cosecha

El primer corte fue realizado a las 3 semanas de realizada la fertilizacion de cobertera
y 55 dias después de la plantacién (30 de noviembre de 2003).

El segundo corte se realizo a las 8 semanas de realizado el primero (30 de enero de
2004) y el tercero a los casi 6 meses de realizada la plantacion (31 de marzo de 2004) y
a casi 2 meses de realizado el anterior corte.

Yariables de respuesta estudiadas

Durante la cosecha (cortes), los pardmetros estudiados fueron la produccion de mate-
ria fresca (PF) y la produccién de materia seca (MS) por unidad de superficie (ha}. Por
otra parte, han sido tomadas muestras de 4rea foliar de materia seca para realizar anali-
sis del contenido nutrimental (incluyendo nitratos), como efecto de los tratamientos de
abonado.

Andlisis de informacion

Los datos obtenidos durante la cosecha (3) fueron analizados mediante ¢l paquete es-
tadistico computacional SPSS version 11. Tal informacién fue analizada mediante un
analisis de varianza unifactorial y la comparacién de medias mediante la prueba de Tu-
key con un nivel de significancia del 95%.

RESULTADOS Y DISCUSION

Produccién de materia fresca

Durante el primer corte, realizado a casi 2 meses de la plantacion, se encontraron di-
ferencias significativas entre tratamientos de abonado (cuadro 4): T3 produjo los mayo-
res rendimientos de peso fresco (8.541 kg/hat), respecto a los demds tratamientos de
abonado, debido a que este aporté cantidades de Fésforo (P) mas equilibradas con el
resto de los nutrientes, que T4, T5, T6 y T7 e igual que T2 (cuadro 3), elemento basico
para el desarrollo radical durante el desarrollo inicial del cultivo (Heméndez ef al.,
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2001), y Nitrégeno (N) en cantidad suficiente e igual que T4, esencial para el desarrollo
del cultivo (Lenzi y Vento, 2002); esto coincide con lo encontrado con Villarreal ef al.
(1998), quienes al probar varios tratamientos de abonado mineral en el cultivo de toma-
te lograron con 200 kg/ha~! de N, en el primer corte, rendimientos mayores a los obteni-
dos bajo ¢l tratamiento control y bajo tratamientos con dosis mayores (300 kg/ha™! de
N). Asimisme, Hernandez et al. (2001), al probar varias dosis de fertilizacion N-P-K
(100-50-00, 150-100-50, 200-150-100 y 250-200-100 kg/ha-') en ¢l cultivo de maiz elo-
tero y hortalizas como espinaca, lograron rendimientos superiores con la dosis media
alta (200-150-100), mientras que con el control obtuvo los rendimientos més bajos.

Por otra parte, T7 (control} produjo los menocres rendimientos {3.765 kg/ha!), ello
debido a que por tratarse del tratamiento testigo, no se aplico ningan nutrimento al culti-
vo y por consecuencia el mismo tuvo deficiencias nutrimentales durante esa primera
etapa de desarrollo.

Aunque T1, respecto a los demas tratamientos, aporté mas N y P, ello no se reflejé en
una mayor produccion de biomasa, quizas debido a que con las dosis cercanas mas bajas
(T3) el cultivo satisfizo sus requerimientos nutricionales de forma més equilibrada y
cuando se adicionaban dosis mds aitas de N y P (T1), la planta pudo haber sufrido sinto-
mas de toxicidad por tales elementos (Payero, 1990).

En ¢l segundo corte, realizado a casi 2 meses del primero y a casi 4 meses de la plan-
tacion, nuevamente se encontraron diferencias significativas entre tratamientos (cua-
dro 4): T4 produjo mayor biomasa fresca (9.995 kg/ha™!) respecto a los demas trata-
mientos, debido probablemente a que este tratamiento aportd cantidades de N y P
suficientes y equilibradas entre si y entre los demds nutrimentos, por unidad de super-
ficie, y mayores de Potasio (K) (cuadro 3), elemento importante durante el desarrollo
secundario y poscorte del cultivo (Burquez, 1998); asimismo, como podemos apreciar
en el cuadro 1, este cultivo se caracteriza por ser demasiado extractivo de K, lo que indi-
ca que requiere grandes cantidades de este elemento para lograr un desarrollo previoa la
fase reproductiva. Steele ef al. (1996) encontraron resultados similares en cosechas de
varios cultivos horticolas similares a la colleja (acelga, espinaca) cuando aplicaron dosis
crecientes de N-P-K, por otra parte, T6 y T7 produjeron la menor cantidad de biomasa
(5.170 y 4.846 kg/ha™, respectivamente), debido que T6 aporto la menor cantidad de
nutrimentos de los tratamientos de abonado y T7 por tratarse del control y no nutrir
al cultivo, provocd deficiencias nutricionales en el cultivo y menor produccién de bio-
masa.

Los valores de biomasa fresca encontrados en el tercer corte muestran diferencias
significativas entre tratamientos (cuadro 4), destacando T4 por su mayor produccién
(25.252 kg/ha™) y T7 por la menor (20.122 kg/ha™).

Respecto a la produccion acumulada durante los 3 cortes realizados, también se en-
contraron diferencias significativas entre tratamientos {cuadro 4), destacando, nueva-
mente T4 por su mayor produccion de biomasa fresca (42.771 kg/ha™!), mientras que el
tratamiento control (T7) muestra la mencr produccion de biomasa fresca entre trata--
mientos (28.734 kg/ha").

Como podemos observar en las cuadros 4 y 5, los valores de biomasa fueron mayores
en aquellos tratamientos con cantidades medias de nutrimentos (T4 y T3) y no en aque-
llos con las mayores cantidades de nutrimentos (T1 y T2), como se podria esperar. Ello
probablemente se deba a que el cultive cubre sus requerimientos nutricionales con dosis
media-bajas de abonado, y cuando se ve sometido a mayores dosis altas, se provocan al-
teraciones en la nutricion (absorcion y metabolismo) del cultivo. Por otra parte, debe-
mos recordar que Silene vulgaris, por tratarse aln de una especie silvestre, estd adaptada
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a desarrollarse en suelos de baja fertilidad, v cuando se somete a dosis altas de fertili-
zantes, pues podrian ocurrir, como hemos mencionado, alteraciones en los procesos fi-
sioldgicos referentes a la nutricion del cultivo.

Produccion de materia seca

Referente a los valores de materia seca, ademas de mostrar diferencias significativas,
esta variable tuvo un comportamiento muy similar al encontrado en la materia fresca, tal
como lo podemos apreciar en la cuadro 4 y en la fig. 1. En éstas podemos apreciar que, a
lo largo de los cortes realizados, destacan el T3 y T4 por su mayor produccién y T7 por
los menores valores de biomasa seca.

CONCLUSIONES

A partir de los resultados obtenidos en esta primera etapa, podemos concluir que:

a) El cultivo de Silene vulgaris responde favorablemente a la fertilizacién.

b) La respuesta del cultivo es mayor en aquellos tratamientos que incluyen tanto
abono de fondo como de abono de cobertera.

¢} Entre tratamientos de abonado, el tratamiento que mejor respuesta produjo, du-
rante el primer corte, fue T3, tanto para materia fresca como de materia seca,
mientras que T7 produjo los menores rendimientos, tanto de materia fresca como
seca; durante el segundo, tercer corte y produccion acumulada, T4 obtuvo los
mayores valores de materia fresca y seca, mientras que los menores se obtuvie-
ron con T7, T6 vy T1.

d) El cultivo de Silene vulgaris produce mayor biomasa con dosis medias de fertili-
zacidn (T4: 1.250 kg/ha-! de guano de pescado como abono de fondo y 725
kg/ha-! de Nitrato potésico como abono de cobertera).
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Cuadro 1. Tasa de extraccion nutrimental de la colleja

Extraccion
Elemento ke/ha
N 173,43
P 29,18
K 316,51
Ca 24,01
Mg 64,71

Cuadro 2. Cantidades y proporciones de fertilizantes por tratamientos a evaluar

Abono a aplicar por
Abono de )::l?:r?efae Abono de fondo ﬁ:;::: el(_i: unidad experimental
Tratamiento| fondo * ok (g/lm%)
) "
0 | xgha) | gm? | (keyha) | gm® | Fondo | Cobertera
1 100 0 5.000 Y 500 0 0 500 0
2 50 50 2.500 1 250 725 72,5 250 72,5
3 50 25 2.500 1 250 363 36,3 250 36,3
4 25 50 1.250 | 125 725 72,5 125 72,5
5 25 25 1.250 | 125 363 36,3 125 36,3
6 12,5 12,5 625 62,5 181 18,1 62,5 18.1
> 0 0 0 0 0 0 0 0

* Abone de fondo: Guano de pescado (4-8-4-3-H0-6).
“* Abono de cobertera: Nitrato potdsico (13.8-0-44).
X Testigo {Control). '
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Cuadro 3. Cantidades de fertilizantes y nutrimentos aportados por tratamiento

. Total
. FFondo FCobertera | Nutrimento N
Tratamiento (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) FFondo FCobertera ?1213%1;1)

1 5.000 0 N 200 0 200
P 400 0 400

K 200 0 200

2 2.500 725 N 100 100 200
P 200 Q0 200

K 100 320 420

3 2.500 363 N 100 50 150
p 200 0 200

K 100 160 260

4 1.250 725 N 50 100 150
P 100 0 100

K 50 320 370

5 1.250 363 N 50 50 100
P 100 Q0 100

K 50 160 210

6 625 181 N 25 25 50
P 50 0 50

K 25 80 105

7 0 0 N 0 0 0
P 0 0 0

K 0 0 1]
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Cuadro 4. Produccién de materia fresca al primer, segundo y tercer corte

Corte (kp/ha™)

Tratamiento de Produccidn
abonado 1 3 3 acumulada
1 7.093,7 abe 69059 d 204650 b 344646 cod
2 7.5159 ab 9.804,8 ab 22.737,5 ab 40.058,3 ab
3 8541,5a 81679 ¢ 205750 b 37.2844 be
4 7.524,3 ab 9.995,0 a 252525 a 427719 a
5 6.6743 be 8.844.4 be 22912,5 ab 38.356,2 be
6 54404 cd 5.170,6 e 204725 b 31.0836 de
7 (Control) 37652 d 4,846 .4 e 20.122,5 b 28.734,1 e

* Medias seguidas de 1a misma literal dentro de una misma columna no guardan diferencias estadisticas significati-
vas (Tukey a nivel de significancia = 0,05).

Cuadro 5. Produccién de materia seca al primer, segundo y tercer corte

Corte (kg/ha ™)

Tratamiento de Produccion
abonado 1% 2 3 acumulada
| 1.255,5 ab 649,1 d 1.968,7 ¢ 38734 b
2 1.243,8 abe 8863 ab 2.396,5 ab 4.526,7 a
3 1.5229 a 7808 ¢ 2.308,5 abe 46123 a
4 1.252,0 ab 903,5a 25656 a 47212 a
5 1.186,0 be 7936 be 25174 a 4.504,6 a
6 946,0 cd 490,1 e 2.1373 be 3.5736 bc
7 (Control) 652,1 d 4642 e 20062 ¢ 31294 ¢

* Medias seguidas de la misma literal dentro de una misma columna no puardan diferencias estadisticas significati-
vas (Tukey a nivel de significancia = 0,05}
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Figura 1
EFECTO DE TRATAMIENTOS DE ABONADO SOBRE LA PRODUCCION
DE MATERIA FRESCA DE SILENE VULGARIS EN VARIOS CORTES
DE COSECHA
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LEGISLACI()N Y NORMATIVA SOBRE
LA PRODUCCION INTEGRADA, LA AGRICULTURA
ECOLOGICA Y OTROS SISTEMAS PRIVADOS

ANDRES LOPEZ GARCIA
Director Técnico de FECOAM

FUENSANTA HERNANDEZ RUIPEREZ
Departamento Técnico de FECOAM

INTRODUCCION

Debemos considerar a la agricultura como algo mas que un importante sector econd-
mico, ya que desempefia, a la vez, un papel mucho mas amplio en la sociedad (suminis-
tro seguro y estable de alimentos de calidad, fijacién de poblacidn y empleo, desarrollo
rural, medio ambiente, etc.), jugando, por lo tanto, de forma inequivoca un papel multi-
funcional.

Determinadas politicas y circunstancias histéricas estimularon la intensificacion de
la agricultura mediante el empleo de fertilizantes, fitosanitarios, variedades selecciona-
das, etc. La agricultura intensiva ha permitido aumentar de forma importante los rendi-
mientos, pero ha supuesto el abandonado del uso de las variedades locales, de las rota-
cicnes de cultives, la reduccion de la biodiversidad en los sistemas agricolas, etc.,
circunstancias que favorecen ¢l ataque de plagas y enfermedades. Los fitosanitarios se
han convertido en una materia prima indispensable. Los efectos colaterales del empleo
sistematico de fitosanitarios, ¢l uso masivo de abonos, plasticos, combustibles, etc., ha-
cen que esta agricultura pueda desempefiar dificilmente sus funciones ante ¢l medio
ambiente.

A partir del V Programa Comunitario de Accidon en materia de Medio Ambiente
(1992-1999) «Hacia un desarrollo sostenible», se establece la necesidad de incrementar
el proceso de integracién del medio ambiente en los cinco sectores econémicos priorita-
rios, entre los que se encuentra la agricultura. Las previsiones del VI Programa Comuni-
tario (2001-2010) también inciden en la necesidad de poner mayor interés en las buenas
practicas agrarias y hacer todavia mas compatible la agricultura con la proteccion y me-
jora del medio ambiente.

Por todo ello, es preciso tener presentes los aspectos ecolégicos, econémicos y socia-
les del desarrollo en un enfoque integrado y equilibrado para alcanzar el objetivo de sos-
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tenibilidad. En un mundo tan cambiante, y en un sector tan importante, no hay conser-
vacion sin adaptacion.

La sensibilidad ecologica se ha extendido a todos los dmbitos de la vida econdmica y
social, los cambios y adaptaciones de la Politica Agraria Comiin (PAC) que han tenido
lugar en los dltimos aiios, asi como de un modo mas general, la reflexién sobre el futuro
del mundo rural y la toma de conciencia de la importancia de los desafios medioambien-
tales, contribuyen a crear un contexto propicio para el reconocimiento y el desarrollo de
la agricultura sostenible.

DEFINICIONES

Habria que empezar por las definiciones de los diversas normas y sistemas de pro-
duccion, ademas de sus contenidos, para establecer sus diferencias, aunque en cualquier
caso, se trata de sistemas que pretenden una agricultura basada en criterios de sostenibi-
lidad, y en todos aquellos aspectos y normas legales de obligado cumplimiento que
afectan a este amplio sector.

El gran desarrollo que experimenta el control quimico desde los aiios cuarenta con el
empleo de sustancias de sintesis, hizo creer en la posibilidad de un control total de los
enemigos de los cultivos mediante el empleo sistematico y regular de estas sustancias.
Poco después, en los afios cincuenta, algunos investigadores europeos y americanos de-
nunciaban ya los problemas de los fitosanitarios (contaminacién, toxicidad de los pro-
ductos y sus residuos, resistencias, proliferacion de nuevas plagas) planteando la necesi-
dad de compatibilizar o integrar la lucha quimica con la bioldgica, y surgiendo el
concepto de «Integrated Control», traducido al castellano como Control Integrado o Lu-
cha Integrada.

El término Control Integrade fue usado por primera vez en 1952 por Michelbacher
y Bacon, para describir una metodologia de seleccion y aplicacion de insecticidas respe-
tuosos con los artrépodos beneficiosos. Bartlett, en 1956, también utilizé este término
para sefialar el uso combinado de métodos bioldgicoes y quimicos. Pero la primera defi-
ni¢cidn de Control Integrado se atribuye a Stemn y colaboradores, en 1959, que lo definen
como «un método aplicado de control de plagas que combina e integra el control biols-
gico y el quimico. El control quimico se usa solamente si resulta necesario y de la forma
que resulte lo menos disruptiva posible al control bioldgico». Poco después, Smith y
Reynolds presentan, en 1965, en el Simposium «Integrated Pest Control» patrocinado
por la FAQ, una definicion en la que se amplia el concepto a otros métodos de control,
Esta definicidn, con ligeras modificaciones, seria la que en 1967 adoptd el Grupo de
Expertos de la FAO en Control Integrado de Plagas (CIP): «E! control integrado es un
sistema de manejo de plagas que teniendo en cuenta el ambiente y la dindmica de las
especies plaga, utiliza todas las técnicas y métodos disponibles de la forma mas compa-
tible posible con objeto de mantener a las poblaciones de las plagas a niveles inferiores
a los que causan dafio economicos.

El CIP es, por lo tanto, una parte de la Produccion Integrada (PI), que realiza el con-
trol de plagas y enfermedades, utilizando productos fitosanitarios mas suaves y aprove-
chando al maximo las posibilidades de autoequilibrio entre las poblaciones de plagas y
la fauna auxiliar.

El concepio de Produccién Integrada fue establecido en 1977 por la Organizacién
Internacional de Lucha Biolégica e Integrada contra los Animales y las Plantas Nocivos
{OILB). La OILB es una organizacién cientifica, sin animo de lucro, de 4mbito mundial
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entre cuyos fines se encuentra el desarrollo y puesia a punto de sistemas de proteccion
de cultivos compatibles con el medio ambiente y de sistemas de P1. La OILB define la
Produccién Integrada como el «sistema de explotacion agraria que produce alimentos
¥ otros productos de alta calidad mediante el uso de recursos naturales y de mecanis-
mos reguladores para reemplazar los insumos contaminantes y para asegurar una pro-
duccion agraria sostenible.

El desarrollo del concepto vy los principios de PI se han realizado en forma de Direc-
trices Técnicas en varios niveles. La Directriz Técnica de la OILB I estipula los requisi-
tos que deben cumplir las organizaciones de productores y sus miembros. La Directriz
Técnica de la OILB 11 estipula los requisitos técnicos que deben cumplir las téenicas de
produccion de todas las explotaciones agrarias. Las Directrices Técnicas de la OILB 11
son un conjunto de normativas especificas que estipulan los requisitos minimos en culti-
vos especificos o sectores de actividad agraria.

La OILB también, por tanto, lleva a cabo un procedimiento para el reconocimiento
de las organizaciones de productores que practican la Pl de acuerdo con sus principios,
consistente en la evaluacién de sus directrices y de su organizacién, prestando especial
atencion a los programas de formacién de agricultores, a los sistemas de inspeccion y a
la mejora continua del programa de PL. Las organizaciones evaluadas positivamente
pueden usar la siguiente frase en su logotipo «Reconocidas por la OILB/SROP» y su
nombre es incluido en la lista oficial de las organizaciones de PI reconocidas por OILB
(http:/Awww.iobe.ch).

El RD 1201/2002 define la PI como los sistemas agricolas de obtencién de vegetales
que utilizan al maximo los recursos y los mecanismos de produccidén naturales y ase-
guran a largo plazo una agricuitura sostenible, introduciendo en ella los métodos bio-
légicos y quimicos de control y otras técnicas que compatibilicen las exigencias de la
sociedad, la proteccion del medio ambiente y la productividad agricola, asi como las
operaciones realizadas para la manipulacién, envasado, transformacidn y etiquetado de
productos vegetales acogidos al sistema.

En cuanto a la Agricultura Ecolégica (AE), una definicion bastante aceptada por to-
dos, es la que determina que «los términos agricultura ecologica, biolbgica, organica,
biodinamica, etc., definen un sistema agrario cuyo objetivo fundamental es la obtencion
de alimentos de maxima calidad respetando el medio ambiente y conservando la fertili-
dad de la tierra mediante la utilizacién optima de los recursos y sin ¢l empleo de produc-
tos quimicos de sintesisy.

La AE armoniza Ia ciencia y las técnicas actuales con los conocimientos y practicas
agricolas tradicionales adecuandolas a las necesidades del manejo actual y orientando-
las a conseguir ¢! maximo de autosuficiencia a nivel local.

En Espaiia, segin el MAPA, en el afio 2003 existia en AE un total de 725.254 hecta-
reas, 17.028 productores y 1.439 elaboradores, estimindose el valor econémico de
la produccién comercializada en unos 236 millones de ¢uros,

El pasado 19 de enero, el MAPA presentd ¢l Plan Estratégico para la Produccion
Ecolégica para el periodo 2004-2006, en el que se establecen 8 objetivos y 55 acciones
y un presupuesto de 56,5 millones de euros. Los objetivos recogen el fomento y desarro-
llo de las producciones agricola y ganadera ecologicas, fomento de la transformacién y
elaboracién de productos, mejora de las condiciones de comercializacion y venta, mejo-
ra del nivel de confianza de los consumidores, incremento del nivel de formacion del
sector, armonizacién y potenciacion de los mecanismos de control, fomento de lineas de
investigacion y desarrollo en materia de produccion ecolédgica, € impulso para la verte-
bracién del sector.

.
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REGLAMENTACION EUROPEA

A nivel oficial, en la Unién Europea, la Directiva 91/414/CEE, de 15 de julio de
1991, relativa a la comercializacion de productos fitosanitarios, se definié la Lucha
Integrada como «a aplicacién racional de una combinacion de medidas bicldgicas,
biotecnolégicas, quimicas, de cultivo o de seleccion de vegetales de modo que la utiliza-
cidn de productos fitosanitarios quimicos se limite al minimo necesario para mantener
Ia poblacion de la plaga en niveles inferiores a los que producirian dafios o pérdidas ina-
ceptables desde un punto de vista econdmico». Esta definicién se traspuso a la legisla-
cidn espaiiola mediante el Real Decreto 2163/1994, de 4 de noviembre, por el que se
implanta ¢l sistema armonizado comunitario de autorizacién para comercializar y utili-
zar productos fitosanitarios (BOE n.° 276 de 18/11/94); més recientemente es recogida
también, aunque de forma mas abreviada, en la Ley 43/2002, de 20 de noviembre, de
Sanidad Vegetal (BOE n.° 279 de 21/11/02).

Aunque la Comisién Europea considera que la legislacién existente en la materia res-
pecto a la agricultura convencional asegura suficientemente la sanidad y la seguridad
alimentaria de los productos que llegan al consumidor, e independientemente de las ini-
ciativas llevadas a cabo en diferentes regiones o paises de Europa, como Italia, Holanda,
a nivel europeo y, a pesar de que el Reglamento (CE) N.° 2200/96 del Consejo, de 28 de
octubre de 1996, por el que se establece la organizacién comiin de mercados en ¢l sector
de las frutas y hortalizas, en su articulo n.° 15, insta al fomento de la Produccion Inte-
grada u otros métodos de produccion que respeten el medio ambiente, y aunque la legis-
lacién agricola comunitaria supera en amplitud la legislacién aprobada por la UE en
cualquier otro ambito politico, no ha existido sin embargo ningan tipo de desarrollo le-
gislativo de la Produccion Integrada a nivel comunitario, tal como sucedi6 con la Agri-
cultura Ecoldgica,

La razon fundamental de la deseable reglamentacién europea, a la que deberian so-
meterse las normativas nacionales, es acabar con la existencia de normas distintas den-
tro del territorio comunitario, sean de origen «oficial» o «privado». Si ello fuera asi, se
resolveria ademas una paradoja: que Reglamentos como el 2200/96 hable sobre el «fo-
mento de la produccién integradan, y el de Desarrollo Rural sobre «la aplicacién de una
ordenacion medioambiental en las précticas agrariasy, y no exista, sin embargo, una po-
litica comiin bien definida en este Ambito, que conllevaria la simplificacién, racionaliza-
cién, ordenando la regulacion agroambiental bajo un triple eje: comunitarizacion e inte-
gracion de los mercados, transparencia y plena apertura a la competencia, asi como la
atencion al interés general,

En cuanto a la agricultura ecoldgica, el sistema esti regulado a nivel comunitario a
través del Reglamento (CEE) n.° 2092/91 y sus posteriores modificaciones, sobre la
produccion agricola ecolégica y su indicacion en los productos agrarios y alimenticios.

SITUACION EN ESPANA. INICIATIVAS OFICIALES Y PRIVADAS

Desde su origen, las Agrupaciones para Tratamientos Integrados en Agricultura
(ATRIAs), reguladas inicialmente por medio de Orden de 26/7/83 y posteriormente, por
Orden de 17/11/89 (con desarrollo posterior complementario por algunas Comunidades
Auténomas), han permitido ¢l desarrollo de nuevos sistemas de produccidén, més respe-
tuosos con el medio ambiente, los consumnidores y los trabajadores del campo. El buen
funcionamiento del sistema y las innegables ventajas que reporta para los agricultores,
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ha favorecido el grado de implantacion de las mismas en el sector, existiendo el afio
2002 ¢n Espaiia 681 ATRIAs, integradas por 206.288 agricultores, que sumaban
una superficie de 1.616.362 hectireas, Estas figuras han sido el vehiculo de implanta-
cidn de los tratamientos integrados, mediante las incorporacién de personal cualificado
¥ la concienciacion de los productores.

La pubticacién en al menos 12 Comunidades Auténomas de sus Normas Técnicas de
Produccién Integrada {que agrupan en el 2002, segiin el MAFA, en torno a 186.000
hectareas —cuadro 1-), con sus correspondientes logotipos identificativos, la aparicién
de normas privadas como las de la serie UNE 155.000 (produccion controlada) desarro-
lladas por AENOR; el Protocolo EUREP GAP (sistema de Buenas Practicas Agricolas)
con tres opciones de verificacion, grandes productores, organizaciones de productores y
sisternas convalidados, gestado por un grupo de grandes cadenas europeas de distribu-
cién; protocolos de produccion privados de empresas de distribucion concretas, como es
el caso de Nature's Choice, de Tesco o el Naturane de Anecoop, el protocolo BRC (Bri-
tish Retail Consortium), elaborado por algunas cadenas de distribucion del Reino Unido
o ¢l pretocolo Quality and Safety (Calidad y Seguridad), de origen alemén, entre otras,
ponen en evidencia la necesidad de armonizar estas normas.

Pero desde la publicacién del Real Decreto 1201/2002, de 20 de noviembre, por el
que se regula la Produccién Integrada de productos agricolas y, por lo tanto, la constitu-
cién de la Comision Nacional de PI y Grupos de Trabajo, se estén armonizando las nor-
mas técnicas, se ha disefiado un Gnico distintivo identificativo de garantia nacional de
PL. Esta Comision Nacional estd formada por representantes del Ministerio de Agricul-
tura, Pesca y Alimentacién, Comunidades Autonomas interesadas, la Agencia Espaiiola
de Seguridad Alimentaria y los agricultores productores a través de las Organizaciones
Profesionales Agrarias, Interprofesionales y de la Confederacion de Cooperativas Agra-
rias de Espafia.

Esta agricultura integrada implica el cumplimiento de una serie de normas generales
y especificas, que abarcan todas las fases del cultivo como la preparacion del terreno,
trasplante, fertilizacién, poda, riego, control de plagas, enfermedades y malas hierbas,
recoleccién, etc., incluyendo también los procesos posteriores como el almacenamiento,
la manipulacion, el envasado y la comercializacion de productos vegetales y sus trans-
formados.

Han sido necesarias intensas reuniones de los Grupos de Trabajo y de la Comisién
Nacional, para elaborar y aprobar ¢l Programa Nacional de Control de PI y las Nor-
mas Técnicas de citricos y de hortalizas {tomate, pimiento, pepino, lechuga y melon),
que seran publicadas proximamente, que vienen a resolver las cuestiones geogrificas
y defienden al producto y al sistema de PL Se dispone ya de logotipo identificativo,
presentado el pasado dia 12 de enero de 2004. Considerando, por tanto, como muy po-
sitivo todo este esfuerzo a favor de la agricultura espafiola, y en especial desde aque-
llas comunidades auténomas que han sido pioneras en estos aspectos y han realizado
junto con las propias empresas importantes esfuerzos en la modernizacion de las explo-
taciones,

Siguen siendo necesarias algunas cuestiones que ayuden a la implantacion de este
sistema en los principales cultivos, mediante su regulacién a través de figuras como
las APRIAS (Agrupaciones de produccion integrada en agricultura) y la aplicacién de
programas agroambientales (Reglamento (CEE) 2078/92, del Consejo, de 30 de junio,
sobre métodos de produccién agraria compatibles con las exigencias de la proteccién
del medio ambiente y la conservacion del espacio natural; y posteriormente el Regla-
mento (CE) 1287/1999, del Consejo, de 17 de mayo, sobre ayudas al desarrotlo rural a
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-cargo del FEOGA, establece €l marce de las ayudas comunitarias a favor de un desarro-
llo rural sostenible), han tenido resultados muy positivos en ese sentido, pero deben de
adaptarse a estas normas técnicas. La nueva PAC exige ain mas la condicionalidad, es
decir, que las ayudas quedan condicionadas al cumplimiento de unos estandares me-
dicambientales, y 1a PI nacional debe ser atendida dentro de estas medidas agroam-
bientales.

PRINCIPALES SISTEMAS

La nueva PI a nivel nacional, recoge en 11 secciones todos estos aspectos (definicio-
nes, formacion, instalaciones, equipos y personal, aspectos propios del cultivo, aspectos
propios de la central hortofruticola, identificacion y trazabilidad, control de calidad,
gestion de residuos, control de residuos de productos fitosanitarios, proteccion me-
dicambiental y tratamiento de no conformidades). Existe un importante anexo para cada
cultivo o grupo, en donde aparece un apéndice de las plagas y enfermedades de ese cul-
tivo, disponiendo de una metodologia sobre el nimero de unidades a muestrear, crite-
rios minimos de intervencion, agentes biolégicos a utilizar y recomendaciones, siendo
une de los principales fundamentos bésicos del sistema.

El Protocolo EurepGap (http://www.eurep.org), en el que participan unos 22 super-
mercados (octubre 2003), define el estAndar minimo (para fruta fresca y para flores y or-
namentales) aceptable para ¢llos, este sistema se divide en 14 secciones diferentes (tra-
zabilidad, mantenimiento de registros y auditoria interna, variedades y patrones,
historial y manejo de la explotacion, gestion del suelo y de los sustratos, fertilizacion,
riego, proteccion de cultivos, recoleccion, manejo del producto, gestion de residuos y
agentes contaminantes: reciclaje y reutilizacion, salud, seguridad y bienestar laboral,
medio ambiente y reclamactones) y 2 anexos, contiene un total de 210 puntos de con-
trol, divididos en 47 obligaciones mayores, 98 obligaciones menores y 65 recomen-
dados.

La Norma UNE 155001, homologada por EurepGap, incluye objeto y campo de apli-
cacion, definiciones, formacion, condicionantes del suelo, condiciones climaticas, insta-
laciones, equipos y personal, material vegetal, operaciones propias del cultivo, gestién
de residuos sdlidos, recoleccién, cuadernos de explotacion, centrales hortofruticolas.
Control de residuos de productos fitosanitarios, reclamaciones de los clientes, protec-
cion medio ambiental, sistema de la calidad, métodos de analisis.

Igualmente, el reglamento técnico general para la produccién integrada Naturane de
Anecoop S. Coop., convalidado desde junio de 2001 con EurepGap, indica en 6 capitu-
los, todos los aspectos relacionados con produccién, manipulado, centrales hortofrutico-
las, salud, seguridad y bienestar del trabajador, control y gestion medioambiental.

CONCLUSION

Comeo puede apreciarse, en un corto espacio de tiempo se ha ido evolucionando en
este sentido, generado una gran cantidad de normativa, al mismo tiempo similar y dis-
tinta, que estd complicando el objetivo inicial de favorecer un modelo de agricultura
mas racional. -
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Han pretendido ser muchas las zonas, regiones, organizaciones ¢ instituciones las
«abanderadas y reinventoras» de un sistema de produccion perfectamente definido des-
de hace algunas décadas, habiendo asistido recientemente al desarrollo de normas que
regulan estos métodos. Normas oficiales y sobre todo, normas privadas, donde todas
ellas tienen sus diferencias, pero en el fondo son muy parecidas, buscando un mismo
fin, de hecho, algunas de ellas, pretenden obtener todas las convalidaciones y estin
haciendo todas las modificaciones para adaptarse a las nuevas versiones (con Eu-
repGap, con BRC, con P, etc.).

La proliferacion de tantas normas, confunde e impide que el consumidor comprenda
las diferencias entre las distintas marcas y tome en cuenta los valores que aporta cada
sisterna, disipando ademas el significado del concepto que las sustenta, En nuestra opi-
nidn, lo ideal seria potenciar al maximo un reglamento tnico, €l sistema de la PI, asi
como el logotipe o anagrama identificative correspondiente, aprovechando la universa-
lidad del término ya implantado y asumiendo, si s necesario, €l ajuste ¢ incorporacion
de elementos o criterios que completen la vision global de la produccion agricola y to-
das sus exigencias en relacion con los productores, consumidores y medio ambiente.

Pero todo este esfuerzo no es suficiente, la P oficial, después de su definicion por la
OILB y tras aiios de rodaje real y practico en diferentes regiones, precisa no sélo de una
reglamentacién nacional con su logo (de dudosa efectividad si no va acompaiiade de
otras medidas), sino internacional, similar a la AE, debiendo profundizar en aquellas
cuestiones fundamentales que realmente la diferencian de otros sistemas de produccion
que sdlo se apoyan en el cumplimiento de cuestiones legales, ya que estamos ante un
sistema que supera a la agricultura legal y que aporta ademas otros valores y atributos,
mas amplios que la obtencion de productos y de ofrecer al consumidor unos alimentos
con garantias, debiendo, eso si, ser correspondidos ademas los agricultores con unos
precios justes y éticos de sus productos.

Ademds, en todos estos sistemas produccion, en los que es necesario documentar to-
dos los procesos, se precisa de una mayor simplificacion de la gestion y de unos costes
razonables, tanto en la implantacién como en control y certificacion, tanto para grandes
como para pequeiios y medianos productores, siendo las cooperativas agrarias las enti-
dades adecuadas para solventar estas cuestiones.

La sociedad en su conjunto debe saber, conocer y reconocer el esfuerzo que estan
realizando nuestros agricultores y empresas en todos estos aspectos para ofrecer produc-
tos con todas las garantias, y que tales procesos y controles encarecen en cierta medida
el producto final.

Buscamos, por tanto, la homologacién de entre las distintas normas y versiones de
éstas, que garantizan al producto en todas las fases del proceso (desde la produccién a la
comercializacién), en un sistema nico, y se pretende que con el cumplimiento de una
de ellas el conseguir los reconocimientos de todas las demas (EurepGap, BRC, etc.). Un
Unico sistema y concepto, que facilite la colocacién de nuestros productos en los
mercados y mejore nuestra posicion competitiva,

Para solucionar tal situacidn, haria falta un verdadero debate entre los estamentos
responsables sobre contenidos, metas y estrategias comunes asi como los medios para
llevar a cabo las actuaciones precisas, que permitan el suficiente reflejo del esfuerzo
realizado desde el primer nivel de la produccién hasta la mesa del consumidor.

Por consiguiente, y tal como indica el RD 1201/2002, existe la necesidad de diferen-
ciar los productos agricolas obtenidos mediante sistemas de produccion integrada, de
garantizar sus caracteristicas y de informar al consumidor sobre ellas, debido a su valor
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afadido en los mercados, lo que aconseja regular ¢l uso de distintivos —etiquetas o mar-
cas de garantia— en los productos asi obtenidos.

Tal vez un informe de la Agencia Espaiiola de Seguridad Alimentaria aporte rigurosi-
dad cientifica y transparencia informativa, y podria demostrar el nivel de control y salu-
bridad de los alimentos que se obtienen mediante estos sistemnas.
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Cuadro 1. Superficie y agricultores en PI en E;spaﬁa (20025

SUPERFICIE (hz) AGRICULTORES
HORTICOLAS . ......... 11.979,40 2.469
ARROZ .. ............. 49.587 1.184
FRESA........cvvnnn.. 4260 77
CITRICOS ............. T 18.226,60 1.526
FRUTAL PEPITA ........ 15.941,28 2917
FRUTAL HUESO . ....... 33.506,26 3.500
VIRA. ..ot 5.401,30 623
OLIVAR............... 47.072,33 836
TOTAL. .o oo 185.974,17 13.132
Fuente: MAPA.
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