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ENSAYO DE CINCO CULTIVARES DE BERENJENA
(Cucumis melongena L.) EN INVERNADERO

GAZQUEZ GARRIDO, 1.C.
GUERRERQO LOPEZ, 1.

Estacién Experimental «Las Palmerillas»
Caja Rural de Almerfa

RESUMEN

Con la intencién de atender la demanda de informacién del sector hortofruticola al-
meriense, se vienen realizando desde la campafia 95/96, en la Estacion Experimental
«Las Palmerillas» de la Caja Rural de Almeria, ensayos con algunos de los cultivares
horticolas que se cultivan en Almeria, con objeto de determinar cudles permiten obtener
una mayor productividad y calidad. Con esta finalidad se ha establecide un acuerdo
marco de colaboracidn entre la Caja Rural y Coexphal-Faeca {Asociacion de Coseche-
ros Exportadores de Productos Hortofruticolas de la Provincia de Almeria - Federacién
Andaluza de Empresas Cooperativas Agrarias).

Los objetivos por los que se llev a cabo este ensayo formado por algunos cultivares de
berenjena, englobaban la determinacion de cual de ellos ofrecia una mayor rentabilidad,
estudiando previamente las caracteristicas de cada uno y comparandolos entre si, para ace-
lerar la utilizacion masiva por parte de los agricultores en el caso de obtener resultados po-
sitivos, produciéndose un adelanto con respecto al desarrollo normal de los mismos.

Se presentan los resultados de la campania 99/00 en la que se evaluaron cinco culti-
vares de berenjena, habiéndose tomado como referencia CAVA, por tratarse del cultivar
mds empleado en Almeria.

Destacan como cultivares mds interesantes, por su produccidon comercial y calidad,
CRISTAL Y CAVA, no siendo significativas las diferencias entre ellos. A nivel de pre-
cocidad ha destacado CRISTAL.

INTRODUCCION

La horticultura intensiva ha evolucionado en los idltimos cuarenta afios de forma ex-
traordinaria en Almeria, encontrandonos en el afio 1999 con un sector con 32,553 hec-
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tareas de cultivos forzados, de las que 27.690 corresponden a superficie invernada y el
resto al aire libre, con 2.583.912 toneladas de produccién de hortalizas y un volumen de
facturacién anual de la produccién comercializada de 243.776 millones de pesetas, sien-
do el volumen facturado de berenjena de 6.731 millones de pesetas, correspondiendo a
una produccién de 63.318 t sobre una superficie total de 1.038 hectireas (Memoria resu-
men de la Junia de Andalucia, 1999).

MATERIALES Y METODOS
Materiales
Material vegetal
El material vegetal utilizado fue la especie (Solanum melongena L.), empledndose

cinco cultivares de berenjena del tipo semilargas, siendo éstos y sus casas comerciales
los siguientes:

Cuadro 1
CULTIVARES EXISTENTES EN EL ENSAYQ
CULTIVARES ' CASA COMERCIAL
CAVA ottt eeee oot as s eee s e sesasree RIJK ZWAAN
CINTIA ... DE RUITER
CRISTAL oottt FITO
CUBANITA BRUINSMA
NADAL oottt cee e sre e eetenesseasieeenens VILMORIN
Generalidades

E! ensayo se efectud en la Estacidn Experimental «Las Palmerillas» de la Caja Rural
de Almeria, ubicada en el términe municipal de El Ejido.

Se ha utilizado .un invernadero tipo «parral», cuyo eje longitudinal es este-oeste, el
armazén estructural es de tubo galvanizado y alambre, cubierta a dos aguas y la ventila-
cién fue pastva con apertura en bandas y en cubierta.

El material de cerramiento empleado fue film tricapa incoloro (643/633/643) coloca-
do en marzo de 1999, Como medio de cultive se utiliza el enarenado.

La siembra en semillero se efectué el dia 19 de Julio de 1999 y el trasplante el 20 de
Agosto de 1999.

La separacion entre lineas ha sido de 2 m y entre plantas de 0,75 m lo que determina
una densidad de plantacién de 0,66 Plantas /m2.

La red de riego fue de ramales portagoteros a 2,0 m y emisores a 0,5 m. Se regé cada
vez que se acumularon 2 mm de Etc. estimada, tomando como referencia la evaporacion
en tanque evaporimétrico Clase A situado en un invemadero similar al del ensayo. La
poda que se llevé a cabo fue a cuatro brazos.
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' METODOS
Disefio experimental

El disefio experimental consté de dos bloques y cinco tratamientos, existiendo cuatro
repeticiones por tratamiento y bloque, se controlaron cuatro plantas por repeticién.

Control de produccion y calidad de la cosecha

El ciclo de cultivo se dividio en tres periodos con objeto de estudiar la precocidad. En
todos se analizé 1a produccién total, produccién comercial, produccién no comercial,
produccién por categorias y el peso medio del fruto.

Las recolecciones se efectuaron manualmente clasificando los frutos por categorias vy
pesando cada una de ellas. Ademads, se contabilizé el nimero de frutos para poder deter-
minar el peso medio del fruto.

Se establecieron dos categorias segin las
NORMAS DE CALIDAD PARA LAS BERENJENAS
(REGLAMENTO (CEE) 1292/81):

ANALISIS DE RESULTADOS

La primera recoleccién se realizé el 27 de Septiembre de 1999 y 1a ultima el 11 de
Abril de 2000, siende en total 36 recolecciones que supuso 233 dias de ciclo de cultivo.

Para determinar la existencia de diferencias estadisticamente significativas se realizd
¢l Andlisis de la Varianza sobre los datos obtenidos clasificados segiin categorias y comer-
cialidad de la preduccién. Pesteriormente se aplicé el Test de Minimas Diferencias Sig-
nificativas (LSD) con una significacién del 5% para determinar cudles son los grupos
homogéneos dentro del universo de tratamientos y se establecié una nomenclatura segin
la cual producciones que son acompaiiadas de igual letra suponen grupos equivalentes,

CONCLUSIONES

En el presente ensayo, para las condiciones climaticas y de cultivo anteriormente
expuestas, se llegé a las siguientes conclusiones:

1. Elcultivar CRISTAL alcanzé la méxima produccién total, seguido de CAVA, no
obstante el andlisis estadistico no denoté diferencias significativas entre cultiva-
res. La menor produccién comrespondié al cultivar CINTIA.

2. En produccion comercial, de nuevo destacé CRISTAL con la méaxima produc-
cién, seguida de CAVA, y en la situvacién mds desfavorable CINTIA. Sin embar-
go, tampoco se observaron diferencias significativas.

3. Los menores valores de produccién no comercial, corespondieron a CRISTAL,
que como ya se vid, alcanzé el maximo tanto en produccién total como comer-
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cial. CAVA es el otro cultivar que destacé tras CRISTAL, se encontré en situa-
cidn opuesta obteniendo ¢l mayor valor de no comercial. En este caso, si se ma-
nifestaron diferencias significativas

En lo que respecta a produccién de categoria «I», destacé considerablemente
CRISTAL, respecto al resto de los cultivares con los que si present6 diferencias
significativas.

En cuanto a la categorfa «II», CRISTAL consiguié el menor valor, mientras que
CAVA alcanzé el mdximo, denotdndose también en este caso diferencias signi-
ficativas,

En lo referente al peso medio del fruto, NADAL y CRISTAL no presentaron di-
ferencias entre si y obtuvieron los mayores valores, pero si manifestaron diferen-
cias respecto al resto de cultivares, que se situaron en posicién mds desfavorable.

En cuanto al peso medio del fruto de «I», destacé NADAL seguida por CRIS-
TAL, con la que presenté diferencias significativas. El menor peso medio al
igual que en el caso anterior lo consiguié CUBANITA.

Respecto al fruto de categoria «Il», existieron tres cultivares homogéneos y fue-
ron NADAL, CAVA y CRISTAL que obtuvieron un fruto de mayor peso.

El cultivar mas precoz fue CRISTAL, seguido de NADAL y el mas desfavora-
ble CINTIA, denotando el andlisis la presencia de diferencias significativas a
nivel comercial.

Para intentar analizar la sensibilidad a Botrytis de los distintos cultivares se re-
alizé un recuento de los brazos que se vieron afectados por dicha enfermedad a
lo largo del ciclo de cultive, del que se desprende claramente que el cultivar mas
afectado fue CRISTAL, seguido a distancia por NADAL, por el contrario los
cultivares CINTIA, CAVA y CUBANITA por este orden, fueron los que mani-
festaron una menor sensibilidad.

Es preciso mencionar que CRISTAL es el cultivar gue mejor realiza la transicién
de invierno a primavera, manteniendo la calidad, mientras que por el contrario
CAVA es el cultivar que peor la realiza presentande frutos rosdceos y endurecidos,

En cuante a color, CRISTAL presento los frutos de tonalidad mds oscura, segui-
dos de los de CAVA y en el extremo opuesto se encontré CINTIA y CUBANITA,

Se observa también la tendencia de los frutos de CUBANITA a adquirir una
punta pronunciada.

En lo que respecta a la forma, mientras que CRISTAL da una berenjena de forma
mas redondeada, CINTIA junto con NADAL presentan los frutos mds alargados.

Para estudiar la conservacion, se seleccionaron en tres ocasiones a lo largo del
ciclo de cultivo 10 frutos/cultivares y se conservaron a temperatura y humedad
ambiente. Con esto se pudo observar que el cultivar con mejor conservacion fue
CRISTAL seguida de CAVA y el que peor se componé fue CUBANITA segui-
do por NADAL.

CRISTAL es el cultivar que ha presentado el mejor comportamiento a nivel de pro-
duccion y calidad, pero es preciso reiterar su sensibilidad a Botrytis.
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Cuadro 2

PRODUCCION TOTAL
DE BERENJENA (G/M?)
PARA CADA PERIODO ANALIZADO

CULTIVARES PERIODO | PERIODO 2 PERIODO 3 | CICLO DE CULTIVO
CAVA .o | 25100 [ be | 27933 | a | 3.7750| a 9.078.4 a
23412 | ¢ | 24621 | a |33273] a 8.130.6 a
29738 | a | 23125 a | 39106] a 9.196,9 a
24730 [ be | 24155 a | 35643 a 8.452.8 a
NADAL ..., | 28774 | ab | 24665 | a |3.2339] a 8.577.8 a
Periodo 1: {0 - 84) d.d.n. Periodo 2: (85 - 160) d.d.a. Periodo 3: {146t - 235) d.d.c.

Ciclo de eultivo: 235 d.d.c. d.d.c. dias después del trasplante.

Test de rangos miiltiples de Minimas Diferencias Significativas (LSD), niimeros seguidos de distinta letra denotan
diferencias significativas (nivel 5%). Cada niimero es media de ocho Tepeticiones.

Cuadro 3
PRODUCCION COMERCIAL
DE BERENJENA (G/M?)
PARA CADA PERIODO ANALIZADO

CULTIVARES PERIODO 1 PERIODO 2 PERIODO 3 CICLO DE CULTIVO
2.260,5 bc 2.544,1 a | 31643 a 7.952,0 a
20829 C 2.281.8 a | 29357 a 7.300,4 a
2.755,9 a 22174 a | 35230 a 8.490,4 a
2.074,1 c 21732 a |3.2126 a 74599 a
2.644.8 ab 212573 a | 2.765.2 a. 7.5354 a

Perfodo I (0 - 34) d.d.t. Periodo 2: (85 - 160) d.d.. Pericdo 3: {161 - 235) d.d.t.

Ciclo de cuhivo: 235 ddt.  d.d.L: dias después del trasplante,

Test de rangos miltiples de Minimas Diferencias Significativas (LSD), mimeros seguidos de distinta letra denotan
diferencias significativas (nivel 5%). Cada niimero es media de ocho repeticiones.
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Cuadro 4

PRODUCCION NO COMERCIAL
DE BERENJENA (G/M2)
PARA CADA PERIODO ANALIZADO

CULTIVARES PERIODO 1 PERIODO 2 PERIODO 3 | CICLO DE CULTIVO
CAVA..ovve | 2664 | b 2492 | ab | 6107 | a 1.126,4 a
CINTIA ...... | 2582 b 1804 | be | 3917 | a 830,3 be
CRISTAL e | 217.8 b 95.1 ¢ | 3876 | a 700.6 ¢
CUBANITA ..o 398.8 a 2423 | ab | 3517 | a 992 8 ab
NABDAL o 2325 b 341,1 a 468.8 a 1.042.4 ab

Periodo 1: (0 - 84)

Ciclo de cultivo: 235 d.d.1,

d.d.t

Periodo 2: (85 - 160) d.d.t.
d.d.r.: dias después del trasplante.

Periodo 3: (161 - 235) d.d.t.

Test de rangos miltiples de Minimas Diferencias Significativas (LSD), nimeros seguidos de distinta letra denotan
diferencias significativas (nivel 5%). Cada nimero es media de ocho repeticiones.
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Cuadro 5

PRODUCCION DE CATEGORIA «I»
DE BERENJENA (G/M?)
PARA CADA PERIODO ANALIZADO

CULTIVARES PERIODO 1 PERIODO 2 PERIODO 3 CICLO DE CULTIVO
16329 | b 1.925,1 a | 1.9242] ¢ 54823 b
1.811,1 b 1.8362 | ab | 2.218,8| be 5.866,1 b
CRISTAL ....coocvinne. 22097 | a 1.849.7 | ab | 3.112,1| a FAYAN a
CUBANITA ............. 1.0316 | ¢ 13590 | be | 27112 ab 5.101.9 b
NADAL ..o 19388 | ab | 13654 | ¢ | 19493 ¢ 54536 b
Periode 1: (0 - 84} d.d i, Periodo 2: (85 - (o0 d.da.  Periode 3: (16] - 2351 d.dt.

Ciclo de cultivo: 235 d.d.t. d.d.i: dias después del trasplanie.

Test de rangos miltiples de Minimas Diferencias Significaivas (LSD). nimeros seguidos de distima letra denotan
diferencias significativas (nivel 5%). Cada nimero es media de ocho repeticiones.

Cuadro 6
PRODUCCION DE CATEGORIA «II»
DE BERENJENA (G/M?)
PARA CADA PERIODCG ANALIZADO
CULTIVARES PERIODO | PERIODO 2 PERIODO 3 | CICLO DE CULTIVO
CAVA e | 6107 | B 6190 | b | 12400 a 2.469,7 a
CINTIA oo | 2718 | ¢ 4455 | ed | 7169 be 1.4343 ¢
CRISTAL oo, 5463 | b 3677 | d 409| ¢ 1.324,9 c
CUBANITA .ooeo..... | 10425 | a 814,2 a 5014 ¢ 2.358,1 ab
NADAL oo | 7061 | b 5599 | be | 8159| b 2.081,8 b

Pericdo §: {0 - 84) d.d.t. Periodo 2: (85 - 16 d.d.e. Perfodo 3: (161 - 235) d.d.t.
Cicle de cultivor 235 dd.t. d.d..: dias después del trasplanie.

Test de rangos muliiples de Minimas Diferencias Significativas (LSD}, nimeros seguidos de distinta letra denotan
diferencias significativas {nivel 5%). Cada niimero es media de ocho repeticiones.

Cuadro 7
PESO MEDIO DEL FRUTO COMERCIAL
DE BERENJENA (G/FRUTQ)
PARA CADA PERIODO ANALIZADO
CULTIVARES PERIODO | PERIODO 2 PERIODO 3 | CICLO DE CULTIVO
283 4 b 2676 + b | 2479 | ne 264.5 b
2899 b 2766 1 ab | 2360 | < 262.6 b
CRISTAL ..o 2022 b 2725 | ab | 2729 | a 2792 a
CUBANITA ............ 268.5 b 2529 | ¢ | 2349 | ¢ 2485 c
NADAL......omrean. 348.8 a 2789 | a | 2529 | b 2875 a
Periodo [: {0 - 84) d.d.t. Perindo 2: (85 - §60) d.d.. Periode 3 (161 - 235y d.d.1.

Ciclo de cultivo: 235 d.d.r. d.d..: dias después del trasplunte.

Test de rangos miiltiples de Minimas Diferencias Significaiivas (LSD}. nimeros seguidos de distinta letea denotan
diferencias significativas (nivel 5%). Cada ntimero es media de ocho repeticiones,
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Cuadro 8

PESO MEDIO DEL FRUTO DE CATEGORIA «I»
DE BERENJENA (G/FRUTO)
PARA CADA PERIODO ANALIZADO

CULTIVARES PERIODO 1 PERIODO 2 PERfODO 3 | CICLO DE CULTIVO
CAVA oo, 2839 | a 2713 | a | 248.1 b 267,7 b
CINTIA v, 2944 | a 2765 | a | 2454 | b 269,5 b
CRISTAL ................. 2968 | a 2142 | a | 2819 | a 284 .4 ab
CUBANITA ............ 275,1 a 2479 | b | 2398 | b 2487 c
NADAL ..o | 3788 | a 2825 | a | 268.1 a 3004 a

Periodo 1: {0 - B4) d.da. Periodo 2 (85 - 160 d.d.L Periodo ¥ (161 - 235) d.d.1.

Cicle de cultivo: 235 ddit.  d.d.t.: dias despuds del irasplante.

Test de rangos miiltiples de Minimas Diferencias Significativas (LSD), nimeros seguidos de distinta letra denotan
diferencias significativas {nivel 5%). Cada nimero es media de ocho repeticiones.

Cuadro 9
PESO MEDIO DEL FRUTO DE CATEGORIA «II»
DE BERENJENA (G/FRUTO)
PARA CADA PERIODO ANALIZADQ

CULTIVARES PERIODO | PERIODO 2 PERfODO 3 | CICLO DE CULTIVO
CAVA oo 280,3 b 2559 a | 2454 | a 257.3 a
CINTIA oo | 2721 b 2738 al 2t ] v 2376 b
CRISTAL .o | 2792 b 268,8 a | 2165 | b 2559 a
CUBANITA. ............ 261.8 b 2609 a ]l 20086]| b 248.8 ab
NADAL ..o 305,2 a 2716 a | 2260 | ab 258,6 a

Periodo |: (D - 34) d.d.t. Perdode 2: (85 - 1600 d.dut, Periodo 3 (161 - 235) dd.L

Ciclo de culiive: 235 ddt. d.d.i.: dias después del trasplante.

Test de rangos miltiples de Minimas Diferencias Significativas (LSD), nimeros seguidos de distinta letra denotan
diferencias significativas (nivel 5%). Cada mimero es media de ocho repeticiones.
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ENSAYO DE SEIS CULTIVARES
DE CALABACIN
(Cucurbita pepo L.)
EN INVERNADERO

GAZQUEZ GARRIDO, J.C.
GUERRERO LOPEZ, 1.

Estacién Experimental «Las Palmenillas»
Caja Rural de Almeria

RESUMEN

Los objetivos por los que se llevé a cabo este ensayo formado por algunos cultivares de
calabacin, englobaban la determinacién de cual de ellos ofrecia una mayor rentabilidad,
estudiando previamente las caracteristicas de cada uno y comparandolos entre si, para ace-
lerar la utilizacién masiva por parte de los agricultores en el caso de obtener resultados po-
sitivos, produciéndose un adelanto con respecto al desarrollo normal de los mismos,

Se presentan los resultados de la campafia 99/00 en la que se evaluaron seis cultiva-
res de Calabacin, habiéndose tomado como referencia STORR’S GREEN, por tratarse
del cultivar mds empleado en Almeria.

Destacan como cultivares mds interesantes, por su produccién comercial y calidad,
STORR’S GREEN Y G36.27, no siendo significativas las diferencias entre ellos,

INTRODUCCION

La horticultura intensiva ha evolucionado en los iiltimos cuarenta aiios de forma ex-
traordinaria en Almeria, encontrindonos en el afio 1999 cen un sector con 32.5353 hec-
tareas de cultivos forzados, de las que 27.690 corresponden a superficie invernada v el
resto al aire libre, con 2.583.912 toneladas de produccidn de hortalizas y un volumen de
facturacion anual de la produccion comercializada de 243.776 millones de pesetas, sien-
do el volumen facturado de calabacin de 25.221 millones de pesetas, correspondiendo a
una produccidn de 226.200 t sobre una superficie de 3.900 hectireas (Memoria resumen
de la Junta de Andalucfa, 1999).
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MATERIALES Y METODOS
Materiales
Material Vegeral

El material vegetal utilizado fue la especie (Cucurbita pepo L.), empledndose seis
cultivares de calabacin, siendo éstos y sus casas comerciales los siguientes:

Cuadro 1
CULTIVARES EXISTENTES EN EL ENSAYO
CULTIVARES CASA COMERCIAL

G36.27 ... v iaeatrires TEZIER

RIGOLETTO (BS 1037) oocicrieniierisnscssrisssrisnes BRUINSMA

VENUS . GAUTIER

STORR’S GREEN ... rireresnveervt s PETOSEED

NCO2/9T e FITO

CV-BLS s sersese s s se e sneseeseennnen S&G
Generalidades

El ensayo se efectud en la Estacién Experimental «Las Palmerillas» de la Caja Rural
de Almeria, ubicada en ¢l término municipal de El Ejido.

El invernadero que se utilizo fue de cubierta plana con 2,33 m de altura, disponia de
ventanas laterales enrollables recubiertas de malla mosquitera y polietileno accionadas
mecdnicamente. Como medio de cultivo se utilizé el «enarenado».

El material de cerramiento empleado fue film tricapa incoloro (643/633/643) coloca-
do en agosto de 1999.

La siembra con semilla pregerminada fue el dia 4 de Octubre de 1999,

La separacion entre lineas ha sido de 2 m y entre plantas de 0,75 m lo que determina
una densidad de plantacién de 0,66 plantas /m?,

La red de riego fue de ramales portagoteros a 2,0 m y emisores a 0,5 m. Se regé
cada vez que se acumularon 2 mm de Etc. estimada, tomando como referencia la eva-
poracién en tanque evaporimétrico Clase A situado en un invemadero similar al del
ensayo.

Métodos
Diseito experimental

El disefio experimental const6 de dos bloques y cuatro tratamientos, existiendo
dos repeticiones por tratamiento y bloque, se controlaron cuatro plantas por repeti-

cién.
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Control de produccién de la cosecha

El ciclo de cultivo se dividié en dos periodos con objeto de estudiar la precocidad. Se
analiz6 la produccidn total, produccién comercial, produccion no comercial, produccion
por categorfas y produccidn por calibres.

El control de la recoleccién se efectué pesando la produccién de cada linea en cada
recoleccién, clasificando los frutos en dos categorias y por calibres en funcidn de su lon-
gitud y aplicando la siguiente norma técnica de calidad para los calabacines (Regla-
mento {CEE) 1292/81):

Disposiciones relativas al calibrado

El calibre se determinara:
— o bien por su longitud,
— 0 bien por el peso.

En case de calibrado por la longitud, que fue la opcién seleccionada, ésta se medird
entre el punto de unién con el pedunculo y la extremidad apical del fruto, con arreglo a
la escala siguiente:

— 7 cm a 14 cm inclusive,
— 14 cm exclusive a 21 cm inclusive,
— 21 em exclusive a 30 cm.

ANALISIS DE RESULTADOS

La primera recoleccion se realizé el 15 de Noviembre de 1999 y latiltima el 24 de Marzo
del 2000, siendo en total 52 recolecciones que significaron 172 dias de ciclo de cultivo.

Para determinar la existencia de diferencias estadisticamente significativas se realizéd
el Andlisis de la Varianza sobre los datos obtenidos clasificados segiin categorfas y comer-
cialidad de la produccidn. Posteriormente se aplicé el Test de Minimas Diferencias Sig-
nificativas (LSD) con una significacién del 5% para determinar cudles son los grupos
homogéneos dentro del universo de tratamientos y se establecté una nomenclatura segiin
la cual producciones que son acompaiiadas de igual letra suponen grupos equivalentes.

CONCLUSIONES

En el presente ensayo, para las condiciones climdticas y de cultivo anteriormente
expuestas, se llegé a las siguientes conclusiones:

1. El cultivar STORR’S GREEN aicanz6 la maxima produccidn total y presentd
diferencias significativas con los restantes cultivares, salvo con G36.27. La
menor produccitn comrespondié al cultivar VENUS.

2. En produccién comercial, de nuevo destacd STORR'S GREEN c¢on la madxima
produccidn, seguida de G36.27, y en la situacién més desfavorable VENUS.
Denotando el andlisis estadistico diferencias significativas de STORR’S
GREEN con VENUS, N® 92/97 y CV-8135.
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

En produccién no comercial, ¢l mayor valor correspondié a VENUS, a su vez el
menos productivo tanto en total como en comercial. No obstante, a nivel no co-
mercial no existieron diferencias significativas entre los distintos cultivares.

En lo que respecia a produccién de categoria «I», destacé STORR’S GREEN,
que alcanzé los valores mds elevados de produccién total y comercial. En situa-
cion antagonista se situd VENUS. Sin embargo, tampoco se manifestaron dife-
rencias en lo que respecta a categoria «I».

En cuanto a categoria «II», RIGOLETTO consiguié el mayor valor presentando
diferencias significativas con respecto al resto de los cultivares, los cuales si ma-
nifestaron homogeneidad entre si.

El cultivar que mayor produccién de calibre 1 obtuvo, fue G36.27 y los que
menos VENUS y CV-815. El andlisis estadistico no manifesté diferencias sig-
nificativas entre (G36.27, STORR’S GREEN y N¢ 92/97, que constituyeron un
grupe homogéneo, al igual que ocurrié entre VENUS y CV-815.

CV-815 obtuvo la médxima produccién de calibre I1, a la inversa de lo que le su-
cedié en la produccién de calibre 1. Los cultivares que menor produccién pro-
duccidn presentaron fueron G36.27 y N2 92/97.

En cuanto al calibre 111, no se presentan diferencias significativas, alcanzando el
maximo CV-815 y el minimo N® 92/97. No obstante cabe sefialar que en este ca-
libre se obtuvieron bajos valores de produccidn.

El cultivar mas precoz fue G36.27 junto con STORR’S GREEN, mientras que
N® 92/97 fue el menos precoz.

De todo esto se deduce, que de los cultivares presentes en el ensayo STORR’S
GREEN es el mas competitivo, ya que destaca en produccidn total, comercial y
en categoria «I».

En coanto al color, el méds oscuro es VENUS, mientras que CV- 815Y G36.27
son los mds claros.

El cultivar N®92/97 es el que més tendencia tiende a curvarse.

En el jaspeado de la corteza no existen grandes diferencias, solo decir que el més
marcado es el de STORR’S GREEN, seguido de N® 92/97 y el mds suave el de
VENUS.

Los cultivares RIGOLETTO y N2 92/97 son muy similares, con la diferencia de
que N®92/97 tiene el jaspeado de la corteza mds pronunciado y las acanaladuras
mis marcadas.

En lo que respecta a las acanaladuras, el N292/97 las presenta mas marcadas, al
contrario que VENUS y CV-815.

Tras observar la evolucién en el tiempo tras la recoleccidn, para intentar evaluar
el comportamiento en conservacién, en dos de los cultivares RIGOLETTO y
VENUS, se puede observar como aparecen protuberancias en la corteza. Ade-
mads en todos los cultivares a excepcién de N© 92/97 se presentan manchas de-

- coloradas en verde més claro. El cultivar G36.27 con los dias presenta depresion

de la zona peduncuiar. En conservacién pues, cabe destacar el N°® 92/97, ya que
se ve menos afectado por hongos, no le salen manchas y en general el aspecio
con los dias es mas satisfactorio.
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Cuadro 2

PRODUCCION TOTAL
DE CALABACIN (G/M?)
PARA CADA PERIODO ANALIZADO

CULTIVAR PERIODO | PERIODO 2 CICLO DE CULTIVO
G36.27 e, 42861 a 2854.5 a 7140,6 ab
RIGOLETTO...... 42097 ab 2577.7 a 6787 .4 be
VENUS ..coririrsian 37892 be 25003 a 6289,5 ¢
STORR’S GREEN.......... 42845 a 3290.3 a 7574,8 a
N2 O2/97 .o 3697.1 c 2890,1 a 6587,2 be
CV-815 oo 41184 abc 2506.2 a 6624.6 be

Periodo 1: (0 - 130} d.d.s.

Ciclo de cultivo: 172 4d.

d.s.

Periode 2: (131 - 172) dd.s.

d.d.s.. dias después de siembra,

Test de rangos malriples de Minimas Diferencias Significativas (LSD),
niimeros seguidos de distinfa letra denotan diferencias significativas (nivel 5%).
Cada nimero es media de cuatro repeticiones.

Cuadro 3
PRODUCCION COMERCIAL
DE CALABACIN (G/M?)
PARA CADA PERIODO ANALIZADO

CULTIVAR PERIODO 1 PERIODO 2 CICLO DE CULTIVO
G30.27 e 4067 .4 a 24688 a 6536,2 ab
RIGOLETTO...... 3904.9 a 24087 a 63136 abc
VENUS ..o e 3443 6 a 21446 a 5588,2 <
STORR’S GREEN.......... 38693 a 3069.,6 a 6938,9 a
N2 Q20T oot 35462 a 25499 a 6096,1 be
CVBIS. . ieceirenveinns 39272 a 2114,5 a 6041,7 be

24

Periodo 1: (0 - 130) d.d.s.
Ciclo de culive: 172 d.ds.
Test de rangos miltiples de Minimas Diferencias Significativas (LSD),
ndmeros seguidos de distinta letra denotan diferencias significativas (nivel 5%).
Cada nimero es media de cuatro repeticiones.

Periodo 2: (131 - 172)d.d.s.
d.d.5.; dias después de siembra.
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Cuadro 4

PRODUCCION NO COMERCIAL
DE CALABACIN (G/M?)
PARA CADA PERIODO ANALIZADO

CULTIVAR PERIODO | PERIODO 2 CICLO DE CULTIVO
G362 s 223.1 bed 385,6 a 608,8 a
RIGOLETTO..... 3049 abc 169,0 a 473.8 a
VENUS seeasmmmni 3455 ab 355.7 a 701,2 a
STORR'S GREEN.......... 415.2 a 220,7 a 635,8 a
N®92/97 ..... 1509 d 340,1 a 491.0 a
OV-815 s 191,3 cd 3917 a 5829 a

Periodo 1: (0 - 130) d.d.s.
Ciclo de cultivo: 172 d.d.s.

Periodo 2: (131 - 172) d.d.s.
d.d.s.: dias después de siembra,

Test de rangos maltiples de Minimas Diferencias Significativas (LSD),
nimeros seguidos de distinta letra denotan diferencias significativas (nivel 5%).

Cada numero es media de cuatro repeticiones.

750

700

650

600 + -

g/m’

G36,27 Rigoletto

Venus

701.2a

Storr's
green

Cultivares

N292/97

CV-815

Figura n.” 5

PRODUCCION NO COMERCIAL DE CALABACIN

26




Cuadro 5

PRODUCCION DE CATEGORIA «I» DE CALABACIN (G/M?)
PARA CADA PERIODO ANALIZADO

CULTIVAR PERIODO 1 PERIODO 2 CICLO DE CULTIVO
32522 a 21858 ab 5438,1 a
28936 a 20068 b 4900,4 a
2852,3 a 1836,2 b 4688,5 a
3126,1 a 27476 a 5873.7 a
3023,8 a 2283,3 ab 5307.1 a
3309.9 a 1776,5 b 5086.5 a
Periodo 1; (0 - 130y d.d.s. Periodo 2: (131 - 172)d.ds.

Ciclo de culiivo: 172 dod.s. d.d.s.: dias después de siembra,

Test de rangos miiltiples de Minimas Diferencias Significativas (LSD), mimeros seguidos de distinta letra denotan
diferencias significativas (nivel 5%). Cada mimero es media de cuatro repeticiones.

Cuadro 6

PRODUCCION DE CATEGORIA «II» DE CALABACIN (G/M?)
PARA CADA PERIODO ANALIZADO

CULTIVAR PERIODO | PERIODO 2 CICLO DE CULTIVO
G627 e 2152 ab 2830 a 1098,2 b
RIGOLETTO.................. 101),2 a 401,9 a 14131 a

591,3 bc 3084 a 8997 b

743,1 abc 3221 a 1065,3 b

5223 ¢ 266,7 a 789,1 b

6172 be 338,0 a 955,2 b
Periodo 1: (0 - 130 d.d.s. Perfodo 2: (131 - 172) d.d.s.

Ciclo de cultivo: 172 d.ds. d.d.s.: dias después de siembra.,

Test de rangos miiltiples de Minimas Diferencias Significativas (LSD), ndmeros seguidos de distinta letra denotan
diferencias significativas (nivel 3%). Cada mimeroc es media de cualro repeticiones.

Cuadro 7
PRODUCCION DE CALIBRE I DE CALABACIN (G/M?)
PARA CADA PERIODO ANALIZADO
CULTIVAR PERIODO | PERIODO 2 CICLO DE CULTIVO

G36.27 s 2198,5 a 16297 a 38282 a

RIGOLETTO ......... 1710,0 b 14737 ab 318338 b
11526 d 11121 be 22647 c
1715,0 b 1968,1 a 3683,1 ab
1666,6 be 1793,] a 3461,6 ab
1215.1 cd 8329 [ 2048,0 ¢

Pertodo 1: (0 - 120) dds. Periodo 2: (131 - 172 d.d.s.
Ciclo de cultivo: 172 dd s, d.d.s.: dins después de siembra.

Test de ranges miiltiples de Minimas Diferencias Significativas {(LSD), nimeros seguidos de distima letra denotan
diferencias significativas (nivel 5%). Cada nimero es media de cuatro repeticiones.
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Cuadro 8

PRODUCCION DE CALIBRE 1l DE CALABACIN (G/M?)
PARA CADA PERIODO ANALIZADO

CULTIVAR PERIODO 1 PERIODO 2 CICLO DE CULTIVO
1857.8 ¢ 839.1 a 2696,9 ¢
21869 b 9349 a 31219 be
2278.5 b 1025,5 a 3304,0 b
21387 be 10989 a 312376 b
N2G2OT oo 1876.9 c 7550 a 2631,8 c
CV-815 e 26990 a 1273.0 a 3972,0 a

Periodo 1: (0 - 130)d.d.s.  Periodo 2: {131 - 72y d.d.s.
Ciclo de cultivo: 172 d.d.s. d.d.s.: dias después de siembra.

Test de rangos mdltiples de Minimas Diferencias Significativas (LSD), ndmeros seguidos de distinta fetra denotan
diferencias significativas (nivel 5%). Cada nimero es media de cuatro repeticiones.

Cuadro 8
PRODUCCION DE CALIBRE III DE CALABACIN (G/M?)
PARA CADA PERIODO ANALIZADO
CULTIVAR PERICDO | PERIODO 2 CICLO DE CULTIVO
G3627 e esvvieeen 11,2 a 0,0 a 11,2 a
7.9 a 0,0 a 1.9 a
12,5 a 7.0 a 19.5 a
15,6 a 2,7 a 18.3 a
2.7 a 0,0 a 2.7 a
13, a 8,7 a 21,7 a

Periodo t: (0 - 130)d.d.s.  Perfode 2: (131 - 172) dds.
Ciclo de cultivo: 172 d.d.s. d.d.s.: dias después de siembra.

Test de rangos miiltiples de Minimas Diferencias Significativas (LSD). nimeros seguidos de distinta letra denotan
diferencias significativas (nivel 5%). Cada niimero es media de cuatro repeticiones.
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RESUMEN

El efecto del empleo de una cubierta flotante de polipropileno fue estudiado en cua-
tro cultivares de coliflor en un ciclo de produccidén invernal. La plantacion se realiz6 a
mediados de noviembre de 1999 bajo las condiciones ambientales del Campe de Carta-
gena, manteniéndose la cubierta flotante en todos los cultivares hasta seis semanas tras
la realizacién del trasplante. El efecto del sistema de proteccién se valord respecto al
crecimiento y desarrollo de la planta, momento de inictacién de la pella, duraci6n del
ciclo de cultivo y caracteristicas comerciales de la pella. De la evaluacion de los resul-
tados obtenidos se deduce que el uso de la cubierta flotante en el cultivo de la coliflor
incrementa el crecimiento de la planta, acorta la duracién del ciclo de cultive y avmen-
ta, en la mayoria de cultivares estudiados, el peso de la pella, por le que puede ser una
técnica de cultivo interesante para ciertos cultivares, en épocas en que el tamaiio de la
pella y los rendimientos productivos sean deficientes,

INTRODUCCION

En el cultivo de la coliftor se reconocen las siguientes fases: fase juvenil, fase de
induccién floral y fase de crecimiento de la pella. La fase juvenil queda definida como
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aquel periodo en la planta no responde a la accién de las bajas temperaturas que provo-
can la induccién floral, estando marcada su duracién por la formacién de un nimero de-
terminado de hojas, diferente para cada cultivar (Hand y Atherton, 1987), aunque otros
auatores (Wurr y Fellows, 1998) consideran que ¢l nimero de hojas no es ¢l mejor indi-
ce y abogan por ¢! didmetro del 4pice como pardmetro que define la finalizacién de
dicha fase. Durante la etapa de induccién floral, la planta recibe los estimulos provoca-
dos por las bajas temperaturas que le permiten la iniciacién de la inflorescencia. En la
fase de crecimiento de la pella la inflorescencia crece en base a las reservas acumuladas
en las hojas, por lo que para asegurar la formacién de una pella de caracteristicas co-
merciales debe de haber habido un buen crecimiento de la planta, ya que existe una re-
lacién directa entre el peso fresco de la parte aérea y el peso fresco de la pella en el mo-
mento de la recoleccién (Ferndndez, 1995).

La aplicacién de cubiertas flotantes en hortalizas es una técnica habitual para conseguir
precocidad, empledndose ampliamente en la Region de Murcia en el cultivo de melén (Gon-
zilez er al., 2000). En especies como el apio v la col china, que tienen requerimientos de
frio para florecer, la colocacion de cubiertas flotantes en épocas frias puede ser una técnica
empleada para evitar la subida a flor prematura (Gonzilez et al., 1996; Hemandez et al.,
1996). En coliflor se viene empleando en Centroeuropa en plantaciones cara al inviemo
(Benoit y Ceusterman, 1998), con objeto de proteger a la plantas de las bajas temperaturas.
El empleo de distintos semiforzados en el cultivo de coliflor en la Regién de Murcia ha sido
estudiado previamente por Femdndez ez al. (1998), con la finalidad de paliar las bajas pro-
ducciones que se dan normalmente en las plantaciones de noviembre (recoleccién en fe-
brero-marzo), con resultados variables segiin el tipo de cultivar empleado. El objetivo de
este ensayo, fuese comprobar la influencia del polipropileno, empleado como cubierta flo-
tante, en cuatro cultivares semitempranos de coliflor, sobre el desarrollo y crecimiento de la
planta, la duracién del ciclo de cultivo y sus caracteristicas productivas.

MATERIAL Y METODOS

En el presente ensayo se utiliz6 una cubierta flotante de polipropileno (PP), marca co-
mercial Agril 17. La cubierta de polipropileno se dispuso tras el trasplante sobre las
pldntulas, enterrdndose sus bordes con tierra y permaneciendo en el terreno durante seis
semanas. La temperatura del aire en el interior de la cubierta fue medida por un sensor
de temperatura y registrada de forma horaria en un datalogger.

El material vegetal usado en esta experiencia se corresponde con los siguientes culti-
vares semiprecoces: Teneré, Fargo, Kimball y Sirente. Su siembra se realizé en las ins-
talaciones de un semillero profesional, ¢l 23 setiembre 1999. Una vez germinadas las
plantas fueron trasladadas al interior de un invernadero donde permanecieron hasta el
momento del trasplante. La plantacién se lievé a cabo en la finca experimental «Tomdés
Ferro» de ia U.P.C.T,, ubicada en La Palma (Cartagena) el 15 noviembre 1999, cuando
las plantulas habian formado entre 3 y 4 hojas mayores de 2 cm. La plantacién se efec-
tud en mesetas separadas | m, empleando una densidad de 4 plantas/m?. Las labores de
cultivo que se llevaron a cabo fueron las que se emplean habitualmente en la zona de
produccién.

El disefio experimental fue el de parcelas divididas, siendo el tratamiento principal la
cubierta flotante y el secundario los cultivares. La dimension de la parcela elemental fue
de 10 m?, con 3 repeticiones por tratamiento. La distribucién de plantas permitié la rea-
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lizacidon de muestreos semanales de 9 plantas a lo largo del ciclo de cultivo, arrancén-
dose correlativamente en el espacio, para determinar el nimero de hojas iniciadas, €l
drea foliar de las plantas y el momento de iniciacidn de la inflorescencia, definiéndose
éste cuando en el 50% de las plantas muestreadas se hacia visible el primordio secun-
dario en un binocular. Para la recoleccion de las pellas, se dejé una superficie de 5 m?
por parcela elemental, efectuandose ésta en el momento en que la inflorescencia empe-
zaba a asomarse entre las hojas que la recubren. Dicha operacion se realizd tres veces
por semana, controlando el peso, didmetro y arco de la pella.

RESULTADOS Y DISCUSION

La temperatura del aire bajo la cubierta de polipropileno (PP), durante el periodo
en que las plantas permanecieron protegidas fue, como media, superior en 12C a la
temperatura del aire exterior. Este incremento de temperatura propicié un incremen-
to de superficie foliar en las plantas que permanecieron cubiertas con PP en todas las
variedades ensayadas, tal y como se muestra en la figura 1. Este incremento se hizo
mas patente a partir de los 35 dias tras el trasplante. Al principio del cultivo, el nd-
mero de hojas iniciadas fue mayor en las plantas protegidas para todos los cultiva-
res, pero el nimero final de hojas formadas en cada cultivar fue similar al final del
mismo {datos no presentados). El incremento en la formacién del nimero de hojas
durante la fase juvenil al aumentar la temperatura de cultivo fue demostrado por
Hand (1988).

La duracién del ciclo de cultivo oscild, para el cultivo sin proteccidn térmica, entre
134 dias para ¢l cv. Sirente y 124 para Kimball y Fargo, mientras que con el uso de
PP este fue de 126 dias para Sirente y 122 para el resto de cultivares ensayados; esto
es, se redujo la duracion del ciclo de cultivo con el empleo de la cubierta flotante en
todos los cultivares, siendo esta reduccién de 2 dias para Kimball y Fargo, de 4 para
Teneré y de 8 para Sirente (Cuadro 1). El periodo entre trasplante e iniciacidn se re-
dujo para los cultivares Teneré y Fargo con el uso del PP, mientras que tuvo la misma
duracién para Sirente y Kimball. Es conocido que las temperaturas de cultivo provo-
can una respuesta diferente en la coliflor segiin la ctapa de desarrollo en que se en-
cuentre. Asi, desde el trasplante hasta el fin de la juvenilidad, el incremento térmico
tiene un efecto reductor de la duracion de este periodo al acelerar el ritmo de forma-
cién de hojas y por tanto podria afectar a la duracion del periodo entre trasplante e
iniciacién.

Las caracteristicas comerciales de las pellas recolectadas se muestran en el cua-
dro 2. Existié un incremento significativo del peso y del didmetro de la pella cuan-
do se empled la cubierta flotante al inicio del cultivo, no afectando al arco de la
pella. Este mayor peso alcanzado pudo ser debido al incremento del crecimiento que
presentaban las plantas protegidas, ya que existe una relacién directa entre el peso
fresco de la parte aérea y el peso de la pella en el momento de la recoleccién (Fer-
niandez, 1995). Respecto al comportamiento entre cultivares, existieron diferencias
significativas en el cv. Kimball respecto a Sirente y Teneré para el peso de la pella,
entre Teneré y Sirente respecto a Kimball y Fargo para el didmetro de la pella y entre
Fargo y Kimball respecto a Sirente para el arco de la pella. Sin el uso de la protec-
cién térmica no se presentaron diferencias significativas entre los cultivares ensaya-
dos para los parametros medidos (datos no presentados). En cuanto a la interac-
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cion entre los tratamiento estudiados solo se presenté para el arco de la pella, a un
nivel de significacién del 5%. El comportamiento productivo de los cultivares res-
pecto al empleo de la cubierta flotante contrastan con los resultados obtenidos por
Ferndndez er al. (1998) y Guttormsen (1990) que no encontraron incrementos pro-
ductivos con el uso del PP en el cultivo de coliftor, aunque en dichos ensayos se
emplearon cultivares diferentes.

Se concluye que con el uso de PP como cubierta flotante disminuye la duracién del
ciclo de cultivo, incrementa el crecimiento de la plantas en las primeras etapas de culti-
vo y produce pellas de mayor peso en la mayoria de cultivares ensayados, por tanto
resulta una técnica interesante de utilizacion durante el ciclo de cultivo ensayade y con
el empleo de cultivares semitempranos.

AGRADECIMIENTOS

Este trabajo ha sido financiado por el proyecto de la Fundacién Séneca AGR/9/FS/99

BIBLIOGRAFIA

BENOIT, F., CEUSTERMANS, N. (1998): Caulifiower. New direct covering films. Pro-
eﬁuifmieuws, 8, 1-37.

FERNANDEZ, J.A. (1995): Influencia de las condiciones medioambientales en el cre-
cimiento y desarrollo de la coliflor. Tesis Doctoral, Universidad de Murcia.

FERNANDEZ, I. A., FRANCO, J. A, BANON, S. MANZANERA, J. ], GONZALEZ, A.
(1988): Efecto de diferentes sistemas de proteccién térmica en el cultivo de coliflor.
Actas de Horticultura, 16, 15-20. .

GONZALEZ, A., VICENTE, F., FERNANDEZ, J. A., FRANCO, J. A. (1996). Panora-
ma hprtl’cola regional. Agricola Vergle'!, 173, 314-319. .

GONZALEZ, A., VICENTE, F,, RODRIGUEZ, R., FERNANDEZ, J. A., FRANCO, ]. A.
(2000): Actualidad horticola en la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia.
Agricola Vergel, 222, 432-436.

GUTTORMSEN, G. (1990): Effect of various types of floating plastic films on the tem-
peratures and vegetable yield. Acta Horticulturae, 267, 37-44.

HAND, D. J. (1988): Regulation of curd initiation in the summer cauliflower, Ph, D.
Thesis, University of Nottingham.

HAND, D.J., ATHERTON, J. G. (1987): Curd initiation in the cauliflower. I. Juvenility.
Journal of Expimental Botany, 38, 2050-2058.

HERNANDEZ, J., MORALES, M. L., CASTILLA, N. (1996): Efecto de las cubiertas
flotantes sobre el cultivo de la col china. Actas de Horticultura, 13, 131-137.

WURR, D. C. E,, FELLOWS, J. R. (1988): Leaf production and curd initiation of win-
ter cauliflower in response to temperature. Journal of Horticultural Science and Bio-
technology, 73, 691-697.

32



Cuadro 1

DURACION DE LOS PERIODOS DE TRASPLANTE A INICIACION (T-1),
DE INICIACION A MADURACION (I-M) Y DE TRASPLANTE A MADURACION
(T-M) EN LOS DIVERSOS TRATAMIENTOS TERMICOS Y CULTIVARES

CULTIVAR | TRATAMIENTO DIAS T-1 DIAS I-M DIAS T-M
Teneré ................ Testigo 77 49 126
Polipropileno 65 57 122
Sirente .....ovceueene Testigo 65 69 134
Polipropileno 65 6l 126
Kimbatlt ............... Testigo 65 59 124
Polipropileno 65 57 122
Fargo Testigo 65 59 124
Polipropileno 58 64 122
Cuadro 2

CARACTERiST](;AS COMERCIALES DE LA PELLA EN EL MOMENTO
DE LA RECOLECCION. LA EXISTENCIA DE LETRAS DIFERENTES DENTRO
DE LOS DIVERSOS TRATAMIENTOS INDICAN DIFERENCIAS
SIGNIFICATIVAS P<0,05; N.5.: NG SIGNIFICACTIVA

PESO PELLA (g) | DIAMETRO PELLA (cm) | ARCO PELLA (cm)
CULTIVAR (C)
TEenere ...voovvvvvvrrrrrennenns 905,1 a 17,0 a 34,8 ab
SIEIME weorvererrrreerenesrerens 9299 a 16,7 a 333 a
FATO ceveoeereeesemeeeseneanns 1034.4 ab 182 b 357 b
Kimball ....ooveeeeeeeres 11016 b 18,2 b 358 b
PROTECCION (P)
Testigo (T) cvorecnnvenenne 9417 a 172 a 349 a
Polipropileno (PP) ....... 10392 b 178 b 349 a
INTERACCION (CxP) I.s. n.s. *

* significa significativa al 0,05.
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Area foliar (10° mm?)

SIRENTE
60
o 50_ ............................... '.'4.. .
E 40 _____________________._,...."1'.,.., E
s ] 3
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2 E
7 14 24 28 35 42
Dias desde transplante
------- PP —T
Figuran.® 1

EVOLUCION DEL AREA FOLIAR EN LOS DIFERENTES CULTIVARES
ENSAYADOS. PP: POLIPROPILENO; T: TESTIGO
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ENSAYO DE CULTIVARES DE COLIFLOR
PARA COSECHAS DE INVIERNO
1999

ANDRES NUNEZ RAJOY

Subdireccidn Xeral de Extensién e Capacitacién Agraria
Seccidn de Explotaciéns Horticolas

JOSE ANTONIO FERNANDEZ GONZALEZ
JOSE LUIS TUBIO SAYANS

Centro de Capacitacién Agraria de Guisamo
GUISAMO (A Corufia)

BERTA ROLDAN PIMENTEL

Consellerfa de Agricultura, Ganderia e Politica Agroalimentaria
VILAGARCIA DE AROUSA (Pontevedra)

RESUMEN

Este ensayo se ha planteado para responder a las necesidades de los horticuliores
gallegos que, cada vez mds, demandan cultivares para poder cosechar a lo largo del
inviemo con una sola plantacién en el mes de agosto o setiembre,

Debemos hacer notar que en la parcela en la que se realizé el ensayo hubo presencia
de petra (Plasmodiophra brassicae), que pudo afectar ligeramente a los resultados,
sobretodo en los cultivares Arizona, Dunkeld y Matra que mostraron mayor sensibilidad.

En los ciclos de produccién responden como més precéz Barcelona, y mas tardias
Regata y Nidgara,

Por tamarios las mayores inflorescencias han sido las de los cultivares Tofar y Fargo,
siendo las m4s pequefias Matra y Hollis.

INTRODUCCION

La coliflor estd teniendo una cuotas importantes en el cultivo extensivo en Galicia,
siendo cada vez mayor la inquietud de los horticultores en lo referente a:
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— Cultivares que plantados en agosto-setiembre tengan salida en la Gltima quincena

de diciembre en que la demanda, asi como el precio son mayores.

— Otros cultivares de ciclo mas corto, o mas largoque los actuales, para abastecer el

mercado de noviembre a febrero.

— Que el grano y el color sean los adecuados al mercado gallego.

Es por ello que se hace el planteamiento de este ensayo, siendo el mismo parte de uno
mis amplio a nivel de todo ¢l Estado Espafiol que tendrd como fin, obtener un mapa de

cultivares por regiones de produccion.,

MATERIAL Y METODOS
Cultivares

Se ensayaron los siguientes cultivares:

CULTIVARES CASA COMERCIAL
Barcelona ... e
Fremont...... e Royal S. Luis
Arizona..... Petosed
Hollis........ R. Amedo
Kintore .....
Tofar......... Bejo
Nautilus.... Clause
FATZO oot i e Bejo
Dunkeld Numhens
Sierente Royal S. Luis
Matra R. Amedo
Castellgrant .......ovvvernnnonnans . Tezier
CLX-3E340...... oo ecerieaes v sanesseesnesnnsesnees Clause
Petosed

Localizacion

El ensayo se realiz6 en la Escuela de Capacitacién Agraria de Guisamo - A Coruiia,
en una parcela de 2.000 m?2 al aire libre. La parcela posee riego localizado y riego por
aspersi6n. Esta situada a 50 m sobre el nivel del mar y 5 km del mismo.

Disefio experimental

Se hace un planteamiento estadistico en bloques al azar, con tres repeticiones con un
total de 35 parcelas elementales, se colocan dos lineas de plantas por meseta.
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Para el control de color se usa la tabla de colores del Ctifl (Centre technique inter-
professionel des fruits e légumes)
Cultivo
Semillero

Se realiza ¢l dia 30 de junio en bandejas de PVC, de 40 alveolos (4 x 5 cm), el sus-
trato usado es del n? 2
Plantacion

Se realiza el dia 6 de setiembre, previo atemperamiento del suelo debido a la sequia.
El marco de plantacién es de 60 x 50 cm

Acolchado

Se realiza con mdquina acolchadora, usando p.e. negro de 200 galagas, con un ancho
de 1,20 m.

Tratamientos fitosanitarios

Se dieron tratamientos contra enfermedades producidas por hongos, y tratamientos
dirigidos contra insectos. Asimismo se hizo una escarda quimica en los pasillos.

FECHA TRATAMIENTO DOSIS

06/09/99 Clorfenvinfos 8 Lha'!

21/09/99 Captan 50% 350 g, hi?!

28/09/99 Bacillus thurigienssis 21 ha'l

05/10/99 Glifosato 36% 3L ha!

15/10/59 Deltametrim 40 cc. hl?!
Abonado de fondo

Con las labores de arado de vertedera y grada rotativa se incorporan las siguientes
cantidades:

Estiercol de vaca.......cecoceevverercenenee. 3 kgm2
Calizas magnesianas ... s 300 g.m?
Nitrato amonico .........oveiveinsessnveren. 30 g.m?
Superfosfato de cal .......ccverriccnnne. 50 g.m?
Sulfato de potasa...........covvvevicvvnna. 20 g.m?
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Fertirriego

Se han hecho tres aplicaciones de Nitrato de Cal en fertirriego, empleando en cada
fertirrigacién la cantidad de 10 g.m, siendo 1a primera aportacién el dia 20 de setiem-
bre, realizindose las otras en intervalos de 15 dias entre ellas.

La fertirrigacidn se realiza con un sistema de riego por goteo. Las lineas portagoteros
son de 16 mm, con separacién de 33 cm entre goteros y un caudal de 4 1. h-!

CONCLUSIONES

Este ensayo se ha planteado para responder a las necesidades de los horticultores
gallegos que, cada vez mas, demandan cultivares para poder cosechar a lo largo del
invierno con una sola plantacién en el mes de agosto o setiembre.

Debemos de hacer notar que en la parcela que se realizo el ensayo hubo presencia de
potra (Pladimosphora brassicae), que pudo afectar ligeramente a los resultados, sobre-
todo en los cultivares Arizona; Dunkeld y Matra que mostraron mayor sensibilidad.

En los ciclos de produccidn responden come mas precéz Barcelona, y las mas tardi-
as Regata y Nidgara.

Por tamaiios las mayores inflorescencias han sido las de los cultivares Tofar y Fargo,
siendo las mas pequeiias Matra y Hollis.

Cuadro 1
CALENDARIO DE RECOGIDAS

CULTIVAR |LL[I6/ET | 22/11| 2671 1| Ot/12 | 0712 [I3A12{ L7712 | 20412 | 28/ 12| 0/01 |1 LADT |18/01 | 25/01] 0802 | Total
Barcelona B2 520 10] 1610 1l

Fremont |53 24 181 114
Arizona w2318l ] 6 Li7
Hollis & 5 B3 2711510 1i7
Kintore L] | 27 B2 8 14 113
Tofar | 5 001712315 113
Nauilus 214014210 115
Fargo 20 Bl 14]W0 98

Dunkeld 5 01013632 g 12 107
Sirente T (65115 i6 |13 118
Matra 16 ] 8 Bl 7T|R2]% 105
Castellgrant l 21374012 L6
CLX3340 4513519115 L14
Regaia 3 140915188611
Nidgara B156 20 4]113
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Cuadro 2

DATOS DE VALOR AGRONOMICO DE LOS CULTIVARES DE COLIFLOR

CULTIVAR TI:)TESEL IN]ELES(R?ES g ALTURA |ARCO| COLOR |GRANO OTROS DATOS
) ® em | om om n W] DE [NTERES
Barcelona 2100 %00 17 14 33 | Blanco-CO | #** | Cubre bien, abullona algo la
pella
Fremont 1.800 00 16 13 30 | Crema-C2 | ¥** | Cubre bien, hoja corta
Arizona 1.850 950 17 14 34 | Blanco-C1 | *** | Compacta, cubre bien, sensi-
ble a potra
Hollis 1.700 150 13 13 3¢ | Blanco-CO | *** | Cubre bien, hoja cora
Kintore 2.300 1.150 17 14 35 | Crema-Cd #* | Cubre regular
Tofar 1.400 1.650 20 16 38 | Crema-C3 * | Pellaimegular
Nautilus 1.900 LLs0 13 14 32 | Blanco-CO | ** | Nocompacta bien ka pella
Fargo 2500 1550 19 16 36 | Blanco-C0 ** | Pella abullonada
Dunkel 2.350 1475 13 15 35 | Blanco-CO | *** | Muy sensible a potra
Sirente 2.300 1100 18 15 35 § Blanco-CO | *** | Pella bastante pilosa
Matra 1.700 700 15 13 31 | Blanco-C0 ** | Sensible a potra
Casteligrant 2.00 LL10¢ 18 4 36 | Blanco-CO | *** | Muy buena presentacién
CLX3340 2450 L100 17 13 36 | Blanco-CO | *** | Buena para Navidad
Regata 2650 LOS0 17 13 35 | Blance-CO | *** | Cubre muy bien
Nidgara 2.850 1.150 18 14 36 | Crema-C2 *+ | Pella algo abullonada

{1) Letras correspondientes al “code coleur chou fleur” de Ctifl

{2) Leyenda del grano:

*+% Muy fino.
** Fino,
* Semifino.
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ENSAYO DE DISTINTOS TRATAMIENTOS
PARA LA PREVENCION DE LA POTRA
(Plasmodiosphora brassicae)

EN CULTIVOS DE BRASICAS
1999

ANDRES NUNEZ RAJOY

Conselleria de Agricultura, Ganderia e Politica Agroalimentaria
Subdireccién Xeral de Extension e Capacitacion Agraria
Seccién de Explotaciéns Horticolas
15703 SANTIAGO DE COMPOSTELA

JOSE ANTONIO FERNANDEZ GONZALEZ
JOSE LUIS TUBIO SAYANS

Conselleria de Agricultura, Ganderia e Politica Agroalimentaria
Centro de Capacitacién Agraria de Guisamo
GUISAMO (A Coruiia)

XESUS CORDEIRO BUDING

Conselleria de Agricultura, Ganderia e Politica Agroalimentaria
Servicio de Extensién Agraria
LALIN (Pontevedra)

RESUMEN

Se hace un planteamiento de prevencion de potra (Plasmodiosphora brassicae) en bra-
sicas con 5 tratamientos, dos basados en distintas dosis de encalados, y olros tres con
tratamientos quimicos a base de Dazomet, Metam-Na y Enzone.

Podemos resumir las conclusiones mds importantes, que son:

— En la observacidn visual de malformaciones de raiz se observa la mejor respues-
ta en la parcela con mayor dosis de encalado, y una respuesta casi similar en las
parcelas tratadas con Dazomet.

— En lo referente a la produccion se observa un mayor incremento en las parcelas
con aplicacién de enmiendas de calizas magnesianas.
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—- En la Col riza Reflex se observa que no hay presencia de potra en ninguno de los
tratamientos, testigos y bordes de seguridad.

INTRODUCCION

La potra o hemnia de las coles es una enfermedad producida por el hongo Plasmo-
diosphora brassicae que esti presente en el suelo, al que la humedad con temperaturas
swaves y laacidez del suelo favorecen. Su ataque siempre es en las raices de todas la bra-
sicas produciendo tumores y malformaciones que se manifiestan en forma de abulta-
mientos que acaban dafando la planta con la consigniente pérdida de calidad, de peso y
en muchas ocasiones provocando la muerte de la planta.

Esta enfermedad no tiene ningtin tratamiento curativo eficaz, una vez que se estable-
ce el cultivo, por ello lo mas aconsejable es hacer una buena profilaxis a base de rota-
cién de cultivos, enmiendas calizas, o aplicando desinfectantes al suelo.

Conocido el empuje que esta teniendo en Galicia el cultivo de la coliflor y bréculi, a
parte de los ya tradictonales repollo y coles, vernos que el incremento de la aparicion de
la potra esti acarreando serios problemas en las explotaciones horticolas de nuestra
Comunidad, todo ¢llo nos ha animado a hacer el planteamiento del presente ensayo.

MATERIAL Y METODOS
Cultivares
Como la potra ataca a todas las brasicas hemos hecho un planteamiento multiple, no

con una especie sola, sino eligiendo cultivares ya conocidos de varias de ellas. Y asi
hemos plantado los siguientes cultivares:

NOMBRE COMERCIAL CASA COMERCIAL
Repollo ..... . Morfeus
Wondergem
Midwoy
COLTOT <ot e e e Wilkway
Broculi ........ Muarathon
Romanesco .. Minarat
L0 U OO VORI PP Reflex
Localizacion

El ensayo se realizé en una finca de la Escuela de Capacitacion Agraria de Guisamo
- A Coruiia. La parcela posee riego localizado y riego por aspersion. Esta situada a 50 m
sobre el nivel del mar y 5 km del mismo.

La parcela en la que se realiza el ensayo tiene una superficie de 2.550 m?, en el aiio
1998 tuvo un gran ataque de potra, y antes de la realizacién del ensayo se ha compro-
bado la presencia del hongo mediante ¢l andlisis fitopatol6gico de la tierra en el Labo-
ratorio Agrario e Fitopatoléxice de Galicia de Mabegondo (A Corufia).
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Diseino experimental

Se hace un planteamiento estadistico factorial en bloques al azar con tres repeticiones
tanto de cultivares como de tratamientos, para ello se disefian 18 parcelas elementales
de 120 m? (12 x 10 m), cada parcela es atravesada por todos los cultivares de brasicas
en tres repticiones, es decir en cada parcela hay tres repeticiones de cultivares al azar.
(Ver cuadro de distnbucion de parcelas).

Traramientos ensayados

La planificacién de los tratamientos fue la siguiente:

PRODUCTO MATERIA DOSIS
TRATAMIENTC USADO ACTIVA ha APLICACION
Testigo
A Enzone Enzone 40% 600 | ha-! 20 dias antes de
plantar
Caliza Calcio 33,62% . 20 dias antes de
B Magnesiana Magnesio 20% 2500 kg har! plantar
c Laisol Metan-Na 6001 hart | 35 dias antes de
plantar
Caliza Calcio 33,62% 1 20 dias antes de
D Magnesiana Magnesio 20% 3000 kg ha plantar
E Basamid Dazomet 98% 400 kg ha | > dias antes de
plantar

Alrededor de la finca se hizo una plantacion de repollo para evitar el efecto

borde.

Seguimiento de la enfermedad

Por problemas de personal, y dada la complejidad del ensayo se ha planteado, en este
primer afio, un crontrol visual de las raices, con un posterior contraste del Laboratorio
Fotopatoldxico, empleando el siguiente sistema:

18

2
32,
4.

Control a 30 dias de trasplante: se arranca una planta por cada repeticién de cul-
tivar, en cada repeticion de tratamiento y se hace una revisién exahustiva de las
raices.

Conirol a los 45 dias: Idem al punto 12
Control a los 60 dias: Idem al punto 1°.

Control una vez cosechado el cultivar: una vez cosechado el cultivar se arrancan
las raices y se revisa.
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Claves para la observacion

+ Sin presencia alguna.
++ Presencia en raices < 20%.
+++ Presencia en raices entre 20% y 50%.
++++ Invasion total de las raices > 50%.

Cultivo
Semillero

Se realiza el dia 2 de marzo en bandejas de PVC, de 40 alveolos (4 x 5 cmy), el sus-
trato usado es del n® 2,

Plantacion

Se realiza el dia 8 de abril.

Tratamientos fitosanitarios

Se dieron tratamientos dirigidos contra insectos:

FECHA TRATAMIENTO DOSIS

07/04/99 Corfenvinfos 81 ha'

03/06/99 Baciilus Thurigiensis 2 L hat
Abonado de fondo

Con las labores de arado de vertedera y grada rotativa se incorporan las siguientes
cantidades: :

Estiercol de vaca........cvevccernne. 3 kgum2
Calizas magnesianas ...........c.c.c.e.... 100 gm-2
Nitrato amonico .......ccceccvvrrreeenene. 30 gm?
Superfosfato de cal ........cccoeveveeeee. 50 gm2
Sulfato de potasa.......ovevevvcnneenes 20 gm?

Fertirriego

Se han hecho tres aplicaciones de Nitrato de Cal en fertirriego, empleando en cada
fertirrigacién la cantidad de 10 g.m?, siendo la primera aportacidn ¢l dia 20 de setiem-
bre, realizdndose las otras en intervalos de 15 dfas entre ellas.

La fertirrigacién se realiza con un sistema de riego por goteo. Las lineas portagoteros
son de 16 mm, con separacién de 33 ¢cm entre gotercs y un caudal de 4 1. k'

44



CONCLUSIONES
Podemos resumir que las conclusiones mds importantes son:

— En la observacién visual de malformaciones de raiz se observa la mejor respues-
ta en la parcela con mayor dosis de encalado, y una respuesta casi similar en las
parcelas tratadas con Dazomet.

— En lo referente a la produccién se observa una mayor preduccién en las parcelas
con incremento de enmiendas de calizas magnesianas.

— En la Col riza Reflex se observa que no hay presencia de potra en ninguno de los
tratamientos, testigos y bordes de seguridad.

Cuadro 1
CONTROL VISUAL DE LA RAIZ
CULTIVAR TESTIGO TRATA. A TRATA.B TRATA.C TRATA.D TRATA.E
Morfeus ........... ++++ +++ +++ ++ + +
Wondergen....... +++ +++ ++ +++ + ++
Midwoy ........... ++++ ++ ++ ++ + +
Retosa.............. +++ + + + + +
Wilkway .......... +++ ++ ++ ++ ++ ++
Reflex .c.oververns + + + + + +
Minaret +++ ++++ +++ F++ + +
Marathon ......... ++4 +++ + ++ + ++
Claves para la observacion
+ 3in presencia alguna.
++ Presencia en raices < 20%.
+++ Presencia en raices entre 20% y 50%.
++++ Invasién total de las raices > 50%.
Cuadro 2
PESO MEDIO (G) DE CADA CULTIVAR EN CADA RECOLECCION
FECHA CULTIVAR TESTIGO § TRATA. A | TRATA.B | TRATA.C | TRATA.D | TRATA.E
08/06 | Milkway......coocenvenen 650 680 700 T00 750 700
15/06 | Morfeus......occeevrevnne 1.375 1.325 1.425 1.200 1.375 1.400
15/06 | Wondergen .............. 1.500 1.250 1.400 1.475 1.500 1.675
15/06 | Marathon.................. 425 275 300 425 450 600
15/06 | Minaret ......cocoveeveenen 400 300 350 350 425 425
22/06 | Morfeus.......ccovvvvvene 1.400 1.425 2075 1.425 1.825 1.400
22/06 | Wondergen .....ceeun. 1.500 1500 1.700 1.900 1.950 1.950
2206 | Retosd .oovverrevreercernns 2.050 1.600 2.300 1.600 2.100 1.900
22/06 | Midwoy.....ocevernnnene 1.650 1.600 1.750 1.700 2.150 2.100
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ENSAYO DE VARIEDADES DE COLIFLOR
DE CICLO TEMPRANO Y MEDIO
(VACOTEYME 1999-2000)

PLACIDO VARO VICEDO
M? CARMEN GOMEZ HERNANDEZ
FULGENCIO CONTRERAS LOPEZ

Centro de Capacitacién y Experiencias Agrarias
Consejeria de Medio Ambiente, Agricultura y Agua
Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia
Avda. Gerardo Molina, s/n?

30700 TORRE PACHECO (Murcia)

RESUMEN

El objetivo del ensayo es comprobar la aclimatacidn, produccién y caracteristicas
de determinados cultivares de coliflor de ciclo temprano y medio en distintas zonas de
Espaiia.

La plantacion se realizd el 30 de septiembre de 1999, utilizando mesetas de 40 cm de
base superior y 20 ¢m de altura separadas 100 cm, con una densidad de plantacién de
2,5 plantas/m? (dos filas de plantas paralelas a la linea de riego a una distancia de 80 cm
entre plantas de la misma fila). Parcelas elementales de 15,2 m2 con 38 plantas y 4 repe-
ticiones por cultivar.

El material vegetal empleado fue: Barcelona, Fremont, Nautilus, Arizona, Kintore,
Tofar, Fargo, Matra, Sirente, Meridiem, Niagara, Regata, Castlegrant y Dunkel.

INTRODUCCION

La coliflor es un cultivo de importancia en la Regién de Murcia, incrementandose la
superficie en los dltimos afios, La produccion esta orientada a las recolecciones de entre
noviembre y abril, utilizando normalmente los ciclos cortos y medianes (60 - 130 dias).
Las distintas épocas de cultivo requieren cultivares con diferentes ciclos, siendo deter-
minantes las condiciones climaticas, en especial la temperatura.

47



Con este ensayo se pretende evaluar la aclimatacion de determinados cultivares de
coliflor de ciclos temprano y medio en el Campo de Cartagena, estudiando sus produc-
ciones, la duracién de sus ciclos y las caracteristicas de sus inflorescencias.

Los resultados del ensayo se van a comparar con los realizados en otras comunida-
des, con el fin de establecer el comportamiento varietal en las diferentes condiciones de
clima y suelo.

MATERIAL Y METODOS

La siembra se realizé en Semilleros El Jimenado en bandejas de poliestireno con sus-
trato comercial de 294 alvéolos. La plantacién se llevé a cabo el 30 de septiembre de
1999 en el Centro de Capacitacion y Experiencias Agrarias de Torre Pacheco (Murcia).
El cultivo anterior era alcachofa , se amrancé en junio y se realizaron las labores de pre-
paracion del suelo necesarias para acondicionarlo para el ensayo, estas labores consis-
tieron en, pase de grada de discos y fresadora, esparcir ¢l estiércol (mezcla de gallinaza
y vacuno) a razén de 10.000 kg/ha, pase de fresadora y configuracion de banquetas de
40 cm de base superior separadas 1 m. En cada banqueta se plantaron dos lineas de plan-
tas paralelas a la linea de riego, separando las plantas en la linea 80 cm, resultando una
densidad de 2,5 plantas /m?. El sistema de riego fue localizado mediante cinta de goteo,
con emisores distanciados 20 cm y de 1 1/h de caudal. En el centro de cada banqueta se
situd la linea de riego.

Los cultivares ensayados fueron los siguientes:

CULTIVARES CASA COMERCIAL

Barcelona ...t Vilmorin
Freemont ... Royal Sluis
NAUGIUS covorr ot esares Clause
AFIZONA oot sisssss s ssessasres Petoseed
Kintore Royal Sluis
Fargo .o, Bejo

Bejo

Royal Shuis

Clause

Royal Sluis

NIAZACA oo Petoseed
Castlegrant Sakata
Dunkel Sakata
Regata Clause

Los riegos efectuados entre septiembre y febrero fueron un total de 19, con un apor-
te total de 303 I/m?. La pluviometria durante el cultivo fue de 209 mm. Mediante ferti-
migacién se aporté un total de 50-50-75 UF/ha, (el suelo estaba bien fertilizado por el
cultivo anterior, alcachofa) mediante fosfato monoaménico, nitrato amdnico, nitrato
potdsico y nitrato de calcio,

Se realizaron tres tratamientos fitosanitarios empledndose las siguientes materias activas:

Mancozeb, Metomilo, Clorpirifos, Tau Fluvalinato, Bacillus thuringiensis y Mojante.
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Se utilizé un herbicida selectivo anterior a la plantacién a base de Oxifluorfen {(Goal).
El disefio experimental utilizado fue de bloques al azar con parcelas elementales de
15,2 m?, estableciendo 4 repeticiones por tratamiento (cultivar).

RESULTADOS Y DISCUSION

En el desarrollo de la plantacién, se observaron anornalias en el crecimiento de diver-
sas plantas, afectando a determinadas parcelas elementales en mayor grado que a otras,
los sintomas eran crecimiento lento, escaso desarrollo vegetativo y reducido tamaiio de
las hojas, estos sintomas podrian haber stdo ocasionados por una elevada dosis de her-
bicida en dichas zonas.

Por estos motivos las plantas produjeron inflorescencias de pequeiio tamafio y un
ciclo de cultivo mds largo.

También debemos resaltar las temperaturas del mes de febrero, siendo las minimas y
las maximas mds altas de lo normal para este mes y acompafiado de la pluviometria del
mes de enero (110,8 }/fm?), propiciaron un acortamiento del ciclo de cultivo en las varie-
dades de medias y tardias, incidiendo sobre todo en la produccién de inflorescencias de
menor tamaiio y calidad.

Analizando el comportamiento por cultivar, teniendo en cuenta lo expuesto anterior-
mente su comportamiento fue el siguiente:

— Barcelona. Buen comportamiento en general, inflorescencia de color blanco,
con ligera coloracidn crema-amarillento en el centro de la pella cuando se abre y
queda expuesta a la incidencia de los rayos solares, compacta y de buena calidad.
La de mayor porcentaje de pellas comerciales y menor ciclo de cultivo, 95 dias.

—- Fremont. Mal comportamiento, inflorescencias con decoloraciones crema
pasando a moradas, poca cubricidn, aparece pilosidad en la pella. Bajo porcenta-
je comercial. Ciclo 105 dias.

— Nautilus. Su comportamiento se sitiia entre los dos cultivares antes menciona-
das, con amarilleamiento de la pella y poca compacidad, cierra mejor que Fre-
mont. Ciclo de 105 dfas.

— Arizona. Similar al anterior, con coloracién crema y un porcentaje con pilosidad.
Se produce la apertura del cierre muy ripida, y su recoleccion debe anticiparse.
Ciclo 111 dias '

— Kintore. Similar al anterior cultivar. Su periodo de recoleccidn se alarga hasta los
22 dias poca la poca uniformidad de las parcelas. Ciclo 111 dias,

— Tofar. Mal comportamiento. Las pellas de poco peso pero con volimen, abiertas
y con poca compacidad. Coloracién crema en las inflorescencias y poca unifor-
midad en las parcelas. Ciclo 111 dias y 22 dias para su recoleccién.

— Sirente. Mejor comportamiento que los anteriores. Ciclo de 125 dias con mejor
cierre, mayor compacidad y color blanco. Porcentaje de aprovechamiento por
debajo de lo normal.

— Fargo. Similar al anterior, mayor porcentaje con coloraciones crema, de igual
ciclo. Menor compacidad.
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— Matra. El cultivar con peores resultados del ensayo en porcentaje comercial,
tamaiio, compacidad. Ciclo de 132 dias. La mayoria dejada en campo sin reco-
lectar. Posiblemente las parcelas fueron las de mayor problema con el herbicida.

— Meridian. Aprovechamiento comercial bueno, el 70% de aprovechamiento.
Ciclo 132 dias. Recoleccién concentrada en § dias.

— Regata. La de mayor porte del ensayo, buena compacidad. Ciclo 139 dias, se
reccolecta en una pasada. Aprovechamiento bajo por perder la calidad comercial
con mucha rapidez.

-— Castlegrant. Caracteristicas de la inflorescencia similares al cultivar anterior. El
rendimiento comercial es muy bajo al producirse la apertura de la inflorescencia
y pérdida de compacidad rdpidamente. Ciclo 139 dfas.

— Niagara. De buen porte, la de mayor peso en inflorescencia sin hoja y mejor
compacidad. El destrio esta producido como en los casos anteriores por perder la
calidad comercial rapidamente. Ciclo 139 dias.

— Dunkel. Similar al anterior cultivar.

La recoleccién comenzé con el cultivar Barcelona el 3 de enero, finalizando con
Regata, Castlegrand, Niagara y Dunkel el 16 de febrero. La duracién del ciclo de culti-
vo oscilé entre 96 y 139 dias, para los cultivares mds tempranos y mds tardfos respecti-
vamente. El nimero de recolecciones por cultivar oscilo entre 1 y 4.

En el cuadro 1 se muestia ¢l calendario de recolecciones, €l ciclo de cultivo, el nime-
ro y dias de receleccidn. La agrupacidn de la cosecha oscilé entre 2 y 22 dfas.

En el cuadro 2 se presentan los resultados correspondientes a la produccién. En la pri-
mera columna se indica el nimero de inflorescencias recolectadas por cada hectérea,
con valores comprendidos entre las 22.533 y las 7.730 inflorescenciasfha correspon-
dientes a Barcelona y a Castlengrand respectivamente.

En el cuadro 3 se presentan los resultados correspondientes a las caracteristicas de las
inflorescencias produccién. En la primera columna se indica el nimero de inflorescencias
recolectadas por cada hectdrea, con valores comprendidos entre las 22.533 y las 7.730
inflorescencias/ha correspondientes a Barcelona y a Castlengrand respectivamente.
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Cuadro |

CALENDARIO DE RECOLECCIONES

CULTIVARES | 30-ic | 3-ene |13-ene| 19-ene|26-cne| 2-eb | 9-feb |16-feb} Dios [ N f Dies
iclo | Reco! | Recol
Barcelona .......... 0 66 5l 0 20 0 0 0 95 3 23
Fremoar ............. 0 0 45 49 0 0 0 0 105 2 7
Nautilus 0 0 33 13 27 (] 0 0 105 3 13
Arizona 0 0 0 52 35 0 0 0 111 2 8
Kintore 0 0 0 26 32 1t 7 0 11 4 22
Tofar ....cocvvereeee. 0 0 0 7 15 34 35 0 111 4 22
Sirente 0 0 0 0 0 36 56 0 125 2 8
Fargo 0 0 0 0 0 73 8 0 125 2 8
Matra ...oooerininnn 0 0 0 0 0 0 56 0 132 | 2
Meridiem ........... 0 0 0 0 0 0 109 12 132 2 8
Regata ..o o L 0 0 0 0 0 82 | 139 | 2
Castlegrant ......... 0 0 0 0 0 0 0 47 | 139 I 2
Niagara ............ 0 ] 0 0 0 0 0 99 139 | 2
Dunkel ............... 0 ] 0 0 0 0 0 93 139 I 2
Cuadro 2
PRODUCCION
Ne t/ha N? INFLOR % INFLOR
CULTIVARES INFLOR/ha CON HOJA DESTRIO/Ma COMERCIALES
Barcelona ............ 22.533 3,65 987 90,13
Fremont............... 15.461 2,63 4.605 61,84
12.829 3.32 2.138 51,32
14.309 2,26 1316 57,24
13.980 395 987 55,92
14.967 4,81 1.949 59.87
15.132 2,39 814 60,53
13.322 1,91 987 53,29
9.211 0,67 2.467 36,84
17.656 1,46 658 70,63
Regata ...ocovvrenns 13.487 1,24 7.401 53,95
Castlengrant ........ 71.730 1,18 0 30,92
Niagara................ 16.283 1,38 0 65,13
Dunkel......cccounen 15.296 1,32 329 61,18
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Cuadro 3

PRODUCCION
DIAM. | ALT COMPAC.

CULTIVARES | kg/INFLOR | kg/INFLOR | \ippyo MESE%A Dﬁﬁ"]:sfgﬁn ke/dm

CON HOJA | SIN HOJA {em) (cm) glec Diam.
Barcelona ........ 2,0 0,88 16,67 10,28 0,36 0,53
Fremont ........... 2,00 0,63 15,64 9,25 0,32 0,40
Nautilus............ 2,00 0,64 15,50 8,83 0,33 041
Arizona .......... 1,96 0,67 15,45 8,83 0,34 0,43
Kintore ... 2,10 0,62 15,99 8,40 0,29 0,39
Tofar ..ooveeveeee.. 1,70 0,69 13,04 8,11 0,25 0.39
Sirente ..o 1,95 1,11 17,48 9,79 0,40 0,63
Fargo .....ccovene 2,00 0,98 17,25 10,63 0,36 0,57
Matra.....ccccovunn. 1,36 0,75 15,96 9,06 0,35 047
Meridian........... 1,75 1,09 17,96 11,13 0,37 0,61
Regata .............. 1,88 1,25 19,07 12,77 0,34 0,66
Castlegrant....... 1,80 1,21 19,15 12,67 0,33 0,63
Niagara............. 2,10 1,26 17,87 12,30 042 0,71
Dunkel ............. 2,00 1,24 18,60 12,80 0,37 0,67
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PROGRAMACION DE COSECHA EN ROMANESCO
MEDIANTE FECHAS DE PLANTACION

J. 1. MACUA, A. SANTOS, E. DIAZ
Instituto Técnico y de Gestién Agricola, PAMPLONA (Navarra)

RESUMEN

Este cultivo, novedose en los regadios navarros, poco a poco se va haciendo hueco
entre los cultivos de invierno, tanto para fresco como para industria; asi en la campafia 99
se cultivaron 380 hectdreas, todas ellas recolectadas entre finales de noviembre y mitad
de enero, pero se estd viendo que la demanda va a adelantar y a retrasar la recoleccién,
en especial para servir al mercado en fresco. Ante esto, se plante6 la experiencia que se
muestra a continuacién con cinco fechas de plantacién (20 de junio, 29 de julio, 13 de
agosto, 27 de agosto y 10 de septiembre}, ademds del cultivar Shannon para recoleccio-
nes desde principios de noviembre a finales de febrero. Los resultados obtenidos han sido
en general bajos, en especial en las dos primeras fechas y en la iiltima, con porcentajes
bajos de recoleccidn de cabezas (63,75, 63,75 y 71,25% respectivamente), en contra del
73,75 y 81,25% de la 3* y 4* época respectivamente. Los pesos medios con corona para
mercado en fresco son aceptables, con los mayores pesos en las primeras plantaciones,
descendiendo segiin se retrasaba la plantacién, de 1.720 g a 1.415 g. El ciclo del cultivo
se nos mueve entre los 107 dias de la primera plantacién y los 157 dias de la dltima, con-
firmandose los datos de afios anteriores, aspecto que igualmente ocurre con el periodo de
recoleccién, siendo muy amplios en las primeras recolecciones (76, 56, 42 dias) y més
cortos en la ultima (13 y 8). Ante esto vemos que hoy por hoy se puede tener un periodo
de recoleccién de 100 a 120 dias con diferentes fechas de plantacién, pues al cultivar le
afectan estos cambios de plantacion a la recoleccion,

INTRODUCCION
El romanesco es un cultivo muy poco conocido a nivel nacional y también a nivel
internacional, siendo en lJos dltimos afios cuando ha empezado a despuntar, trasladdndo-

se este proceso también a las casas comerciales de semillas que han comenzado a tra-
bajar sobre este cultivo en serio en los 1iltimos afios. Asi hasta hace dos afios, todo el material

33



que se cultivaba era estindar, pero ya en ¢l afio 1999 y el 2000, se han comenzado a rea-
lizar cultivares con material hibrido. El trabajo que se presenta estd realizado con una
variedad estdndar, que es la mds empleada en la zona, tratando de cubrir un perfodo lo
mis amplic posible de produccidn, ante la falta de material de diferentes ciclos.

Todo esto es debido al interés que han mostrado en Navarra las congeladoras y en
especial los exportadores, al ver que este producto puede ser interesante y que comple-
menta a otros como bréeuli o coliflor en las ofertas que se realizan al exterior.

En Evurcpa se cultiva en Holanda, donde la llaman vulgarmente «coliflor de torres verde»,
debido a la forma caracteristica de los floretes en forma de pirdmide helicoidal. En este pais,
asi como en Alemania su cultivo era para mercado en fresco, en cambio en Italia su pro-
duccion era destinada a la industria congeladora, En nuestro pais, se comenzé a producir
hace pocos aflos y su inicio fue en las zonas mediterraneas con destino a la exportacion.

En Navarra, los primeros cultivos en plan productivo se hicieron en 1994 con una pro-
duccién de 250-300 toneladas con destino a industria, desviando cierta cantidad al mer-
cado de exportacién y al nacional, obteniendo en ambos casos una excelente aceptacion,
siendo muchisimo mayor la demanda en el mercado extranjero que en el nacional, ya
que en el mercado nacional la mayoria de los consumidores no lo conoce y no sabe la
forma de consumirlo, ni a qué se asemeja.

En la actualidad y segin los datos de Coyuntura Agraria ocupé una superficie de 285
hectareas en el aiio 1999, con una produccién de 2.180 toneladas distribuidas tanto en la
Ribera Baja como en la Alta, destinadas en su mayorfa a la industria congeladora y el
resto para consumo en fresco, aumentando este tltimo progresivamente y que para la
siguiente campaiia se espera duplicar en superficie.

El mayor consumo europeo es Alemania, seguido de los paises nérdicos.

En Espaiia el consumo es muy escaso, comenzando a conocerse poco a poco, limi-
tandose a las grandes ciudades y a la cornisa cantdbrica con un escaso consumeo al ir toda
la produccién de la industria congeladora para la exportacion.

MATERIAL Y METODOS

La experiencia se realizé en la Finca Experimental de la Comunidad Forai de Nava-
rra en Cadreita, en la zona aluvial del Valle del Ebro, en unas parcelas de textura franco
arcillosa, siendo su cultivo anterior, maiz grano.

El cultivar empleado fue Shannon (Bejo) de polinizacién abierta.

Se realizaron cinco fechas de plantacion, el 20 y 29 de julio, 13 y 27 de agosto y 10
de septiembre. En todos los casos Ja planta tenia una edad de 32 a 35 dias de semillero.

La densidad empleada fue en todos los casos igual, de 22.222 plantas/ha.

La fertilizacién y los tratamientos sanitarios se realizaron segin las recomendaciones
del ITG Agricola.

El desarrollo del cultivo fue muy buene en todas las épocas, observandose menos
vigor segiin se iba plantando mds tarde.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las producciones obtenidas han sido bastante aceptables en todas las épocas (cuadro 1),
con unos porcentajes de recoleccién normales para lo que suele ser normal en este cultivar
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(60-75%), que de por si es muy heterogénea ¢ irregular en la produccién, pero aiin asi es lo
mejor que hay hasta la fecha. Las dos primeras fechas han sido las mds bajas con un 63,75%
y el resto mayor, siendo la cuarta €poca de plantacién a final de agosto la de mayor por-
centaje de recoleccién con un 81,25%, quedando el resto con 73,75% y 71,25%.

En la produccion de producto deshojado, las épocas menos productivas son la prime-
ra y la ltima con 13,74 y 13,46 t/ha respectivamente, seguido de la segunda fecha con
14,07 t/ha y por tdltimo la tercera y cuana fecha con producciones similares, 16,23 y
16,13 t/ha.

En cuanto a pesos medios, no se alcanzan los 1.000 gramos en ningun caso, siendo
las iltimas fechas las de menor peso con 893 y 850 gfinflorescencia, y el resto muy simi-
lares con 970 y 993 g.

Ya en la recoleccién {(cuadro 2), estas comenzaron ¢l 4 de noviembre con la primera
fecha de plantacidn y finalizé el 22 de febrero con la ultima. El escalonamiento que se
produce con las diferentes fechas de plantacién, es muy buena, pues durante todo este
periodo no falta producto. Los ciclos de las diferentes fechas de plantacién varian cuan-
tiosamente segin la fecha, yendo desde 107 dias en la primera a 158 en la dltima, pasan-
do por 157 de la peniiltima, 130 de la tercera y 124 de la segunda plantacién.

En donde si hay diferencias, es en periodo de recoleccién y n? de pases, asi en la pri-
mera tenemos 76 dias de recoleccién con 12 pases y en la ultima 8 dias y en dos pases
se recolectd todo. .

Como conclusidn se puede determinar que el escalonamiento de cosecha se puede
hacer perfectamente con diferentes fechas de plantacién, sin incidir ni en la produccién
ni en la calidad. S es necesario una mejora del material a emplear, mds homogéneo
(hibrido), para evitar tanto pase en la recoleccidn en las primeras fechas de plantacién.

Cuadro 1
PRODUCCION Y PESO MEDIO DE LA INFLORESCENCIA
EPOCA t/ha % INFLORESCENCIAS G INFLORESCENCIAS
c/h sth comerciales ¢/ sth
20-jul ............. 21,76 13,74 63,75 1.720 970
29-jul ............ 20,11 14,07 63,75 1.550 903
13-agos .......... 25,11 16,23 73,75 1.595 990
27-agos ... 21,82 16,13 81,25 1.460 893
10-sep ..coeveeee 22,10 13,46 71,25 1.415 850
Cuadro 2
CALENDARIO DE RECOLECCION (% DE INFLORESCENCIAS)
Epoca Noviembre Diciembre Enero Febrero Dias | N | Dias
d(w|s| 23wl 7 |1a] 2|24 10| 19]25]1]8]ta]|22]Ciclo]Rec]|Rec
18 44|46 |21} 452 j10]10 4122110 107 | 12| 76
22 16 8 615 |18 6|12 119 124 3] 56
3 4 122 11731015 [ 1517 130 7| 42
2 11]37]52 158 3113
52 251751 157 2 8
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RESULTADO DE UN CAMPO
DE ENSAYO CON 16 CULTIVARES
DE COLIFLOR TARDIA
(CICLOS DE MAS DE 150 DiAS
DESDE EL TRASPLANTE)

FRANCISCO JAVIER MERINO IGEA

Técnico en Horticultura
0.C.A. - CALAHORRA (La Rioja)

RESUMEN

El cultivo de cultivares tardfos de coliflor presenta en nuetra comarca dos problemas
que inciden relativamente en el rendimiento final:

1. Las temperaturas bajo cero grados que pueden presentarse en el invieno y que
pueden afectar a la «pella» o inflorescencia, sobre todo si ésta no se halla bien pro-
tegida por las hojas centrales.

2. Los cambios bruscos de temperatura que se experimentan con noches frias y dias
soleados que propician la formacién de gotas de agua en la superficie d ela «pelia»
lo cual origina podredumbres por bacteria que desprecian la pella.

Estos dos fenémenos han intervenido de forma decisiva en los resultados que con-
templa este ensayo pues el aito climatolégico no ha sido nada faverable.

Por otra parte la reconstruccion d ela acequia de riego de la finca con hormigén
para sustituir la de tierra impidi6é dar uno o dos riegos en los meses de octubre y
noviembre.

Ademis tres cultivares «Kilda» y A.R.-1543 y A.R.-1556 tienen un ciclo inferior a
los 110 dias (102 y 109 dias respectivamente) por lo que no se pueden considerar tardi-
as y Madiot y Jerome no se han recolectado por subirse a flor con el calor y/o haber
sido afectadas por podredumbre bacteriana.

Con todo, cabe destacar por su produccién los cultivares PSI-14007, SG-4351 y PSI-
14008 con 42.315, 38.148 y 38.037 kg.ha'!, respectivamente de las que se recolec-
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taron el 83,3%, el 78,3% y el 76,7% de las plantas puestas, seguidas de los cultivares
Pierrot, Astral, Arven y CLX-3361 con producciones superiores a los 33.000 kg.ha'! y
rendimientos superiores al 68%.

En cuanto a las coliflores mas tardias destacar la calidad de Nomad y Admirable que
aiin en condiciones pésimas de desarrollo se recolectaron en un 64% con producciones
de 30.648 kg.ha'! y 27.889 kg.ha'' repectivamente.

En relacidn con la calidad de las pellas hemos de destacar en el ciclo de menos de 110
dias al c.v. «Kilda» con un peso medio sin hoja de 1,3 kg aunque no mu densa y con
floretes algo sueltos.

Del ciclo d 100 a 175 dias destacar el peso medio sin hoja a Arven (1,233 g), CLX.
3361 (1,192 g), Astral (1,167 g} y PSI-14007 (1,150 g), los dos primeros de color blan-
co nieve ¥ la 32 y 42, color blanco marfil y grano medio a fino.

De entre los mas tardios hay gue destacar a Nomad y Admirable con buena calidad
de pella, densos y con pesos medios sin hoja de 833 y 933 g.

MATERIAL Y METODOS
Ubicacién del ensayo

Se desarrollo el ensayo en la finca de D. José Subero Bazo, paraje de «La Cerrada»,
T.M. de calahorra, Poligono n? 34 y Parcela n® 285 a quien deseamos agradecer su cola-
boracidn.

Diseio del campo

Se han establecido parcelas elementales (Pe.) de 40 plantas/cultivar, colocadas en un
surco en lineas paralelas y tres repeticiones, colocando los cultivares en el camp al azar,
bajo las siguientes normas:

» Marco de plantacién = 0,90 x 0,50 m.

» Densidad de plantacion = 22.222 plantas.ha’!,

« N2 de plantas puestasfcultivar = 120.

* N¢ de plantas por p.¢. = 40.

» N®de cultivares ensayados = 16.

» N2 de plantas puestas en el ensayo = 1.920

+ Superficie ocupada por el ensayo = 40 x 0,45 x 16 x 3 = 864 m?.
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Cultivares ensayados

NUMERO CULTIVARES CASA COMERCIAL
1 Admirable ..o Bejo
2 Nomad .. Bejo
3 Madiot .. . Bejo
4 JETOME ..ovrrecene Bejo
5 PIenmmot ..o ecinarer e Bejo
6 Renoir ..... Bejo
7 ASIAL v Bejo
8 CLX-3361 i cmivvieanne Clause Ibérica
9 Arven Sluis & Groot
10 Briten eerersare b senn Sluis & Groot
il PSI-14007 ..o Peto Seed
12 PSI-14008 ..., Peto Seed
13 AR-1550-Kilda oo, Ramiro Amedo S.A.
14 AR-1353 . Ramiro Amedo S.A.
15 AR-1556 1oreeocerirererisesreseesesseeaes Ramiro Amedo S.A,
16 SG-4351 o Sluis & Groot

Cuidados culturales
Preparacion del terreno

Labor de tractor y subsolador, dos pases de cultivador y cheasel y abrir caballones con
tractor y rejones.

Siembra y plantacion

Siembra: 12 de julio de 1998 en bandeja de 216 alveolos.
Plantacién: 14 de agosto de 1998,

Abonado

De fondo. Aplicacién al terreno antes de abrir caballones de abono complejo 12-12-
17 (2% Mg + 18% SQs) — Nitrofoscosa - 500 kg.ha'! y 750 kg.ha'' de Agrimartin
(Enmienda hiimica con el 52% deM.C.)

De cobertura. 375 kg.ha'' de complejo 15-5-20 ~Nitrofoska Perfect aplicado el dia
20 de septiembre de 1998.

Tratamiento herbicida

Al dia siguiente de la plantacién se aplicé METAZOCLORO (Butasin) a dosis de
2 L.ha'! mezclado con Betaciflotrin 2,5% (Bulldock) a dosis de 600 cc.ha!.
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Tratamientos firosanitarios

Se han realizado los siguientes:

FECHA PLAGA y/o PRODUCTO-COMPOSICION DOSIS 100 |
ENFERMEDAD Agua o ha
8-09-98 | Orugas, pulgdn ¥ Lambda cihalotrin + Imidacloprid* 50 ¢cc + 60 cec +
Mildiu Metalaxil 8% + Mancoceb 64%** 250 g
22-10-98 | Orugas y Mildiu Metalaxil 8% + Mancoceb 64%%*** 250 g + 60 cc
Lambda cihalotrin****

Nombres comerciales:
* Karathe + Confidor.
*+ 4+ Ridomil Mz
**# Ridomil Mz +
**+% Karathe

Riegos

Se han dado cinco riegos a lo largo del ciclo de cultivo, habiéndose dejado de dar dos
riegos en los meses de octubre a causa de las obras de recontruccidn de la acequia con
hormigén.

Aunque ¢l cultivo no ha sufrido mucho se desconoce 1a influencia que este hecho ha
podido tener en la formacién de las pellas deficientes.

Los riegos se han dado en las siguientes fechas:

Dia 14-08-98. Plantacién 1 riego
Dia 22-08-98. Plantacién 2° riego
Dia 15-09-98. Plantacién 3" riego
Dia 25-09-98. Plantacion 4° riego
Dia 04-02-99. Plantacién 5° riego

Recoleccién

Se inicia la recoleccién de cultivares el dia 15 de noviembre de 1998 con el ¢v.
«Kilda» y se termina de recolectar ¢l dia 6 de abril de 1999 con el cv. «Nomad».

En el cuadro 1 se pueden apreciar las fechas de recoleccion, el n? de pellas comer-
ciales y sus pesos, la duracién del ciclo en dias de cada cv. y el periodo de recoleccién.

En el cuadro 2 se puede comprobar el n? de plantas arraigadas, ¢l n® de plantas reco-
lectadas, su peso total y el peso medio de la pella comercial y la extension de estos datos
a la superficie de 1 ha.

Controles realizados
Bdasicos

— n® de coliflores recolectadas por p.e., total y por ha.

— kg. de pella comercial recolectados por p.e., total y por ha.
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— Peso medio de la pella comercial y de 1a pella sin hoja.

— Ciclo en dias desde el rasplante y duracién del periode de recoleccién.

Complementarios
— Caracteristicas agrondmicas de los cultivares (Ver cuadro n® 3).

a) Color.

b} Densidad.

¢) Didmetro y altura de la inflorescencia.
d} Peso de la pella sin hoja.

e) Granulometria.

f) Conformacién de la pella.

g} Desarrollo vegetativo d ela pella.

h} Insercién en el tallo.

CONCLUSIONES

Si es dificil seleccionar y excluir a los cultivares de coliflor de un ensayo por su capa-
cidad de produccién, pues este no es el factor m4s a tener en cuenta, todavia es mds difi-
cil seleccionar y excluir teniendo en cuenta las caracterfsticas agrondmicas de color,
densidad, peso unitario, granilometria, conformacién y resistencia a enfermedades.

Si a esto ailadimos la influencia de las condiciones climatolégicas inmediatas al
momento del desarrollo de la «pella» y la falta de medios para poder evaluar esta se
comprenderd que todo juicio €s un poco temerario.

Adn asi, y a la vista de todas estas condiciones, podemos decir que entre los méas tem-
pranos (menos de 110 dias de ciclo) ha estado el ¢v. Kilda,

De los cv. del ciclo comprendido entre 110 y 175 dias podemos destacar a SG-4351,
PSI1-14007 y Arven que se recolectaron con tiempo muy frio.

Posteriormente con tiempo mas benigno y ciclo de alrededor de 180 dias podemos
destacar a Astral y CLX-3361, pero tendrian valoracion con desammollo de la pella en
tiempo més frio.

Por ultimo entre los mas tardios solo podemos seleccionar a Nomad y Admirable
por la calidad de la peila y a Renoir por su buena produccidn, atin con condiciones cli-
matoldgicas muy desfavorables.
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Cuadro 1
PERIODO DE RECOLECCION
CICLO EN DIAS DESDE EL TRASPLANTE Y NUMERO DE DIAS DE RECOLECCION
NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL CICLOEN | DURACION
VARIEDAD DiAS DESDE | PERIODO DE
7]l s lslalal ] a2lal7]is]als]7]s2]n] 7]5] 2] 0| RASPLANTE |RECOLECCION

Admirable ........ 209 9 dias
Nomad ............... 29 N 217 1 dia
Madiot .............. ]| - -
Jerome ................ - -
Pierrot ............. 22|l s 174 5 dias
Renoir 2s/l|29 205 5 dias
LAt LLC) [—— 22| 4 174 11 dias
CLX-3361 ... 22| I {2 174 18 dias
e a2 184 8 dias
Briten ...oocrvereenne 4 16 184 t3 dias
PSI-14007 ......... 142 23 dias
PSI-14008 ......... 21 [ 12 150 14 dias
Kilda oo | 12 1 20 N |12 102 19 dias
AR-1553 ........ 19 I 1 109 12 dias
AR-[556 ........... 19 I 1 109 12 dias
SG-4351 ... 4 - 16 184 13 dias
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Cuadro 2

CONTROL DE PRODUC(;I()N DEL C.D.R. DE VARIEDADES DE COLIFLOR TARDIA
ANO 1998 - CAMPO DE CALAHORRA

Ne CULTIVAR N DE PLANTAS | I DEPLANTAS | PESD MEDIO PEJ?«?SESIEQN PngEEEEAEN N¢ DE ORDEN
ARRAIGADAS e COMERCIAL (vg) | COVMERCIALES || COMERCIALES | DE PRODUCCION

i 18 77 1,056 14.259 27.889 13

2 118 77 2,149 14.258 30.648

3 119 - R -

4 Jerome ... 116 - - -

5 | Pierrot ... 115 92 2,101 17.037 35.796 4

6 | Renoir .......... 18 69 1,848 12.778 23611 14

7 120 94 1,904 17.407 33.148 7

8 | CLX-3361 ........ 118 82 2,043 15.185 31.018 8"

9 | Arven .. 114 88 2,073 16.296 33.778 5"

10 | Briten ... 14 84 1,956 15.556 30.426 10

11 { PSI-14007 ... 118 100 2,285 18.518 42315 I

12 | PSI-14008 ........ 17 92 2,233 17.037 38.037 3

13 | Kilda oo 17 99 1,813 18.333 33.240 6

14 | AR-1553 ........... 115 86 1,855 15.926 29.537 12

15 { AR-I556 .......... 116 84 1,937 15.556 30.130 e

16 | SG-435t o E 94 2,191 17.407 38.148 2




£  Cuadro3
CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE LAS COLIFLORES ENSAYADAS
PELLA DESARROLLO VEGETATIVO DE LA PLANTA
Tamado | Peso Fimieza en
N | VARIEDAD Insereién . : " Tipode Col
Color | Cubricidn | enel comercal | medio | Dideiro | Altra | Granw- |- elmomento | o uporigy boja g Desarrollo Otras caracteristicas
Tallo Peso | sinhojes | fom) | fem} | Lomesria dela Tataito wegetalivo
wedio ke)|  {ke) recoleccidn Haz Enves
1 | Admirable Blanco | Regutar | Baja 2700 | 0933 | 1492 | 945|Gruesa |Fimne apesar |Algo Ampglia |Verde |Verde |Bueno. Porte | Floretes apretados y densos
crema del calor abullonada  1B.liso [oscuro |mate  |abierto pero abiertos por el calar
2 | Nomad Blanco [Muy  |[Baja 240 | 0833 | 1330 (1085 (Firme |[Muyfime |Ovalada Muy {Media | Verde |Verde |Regolar Muy sensible 2
crema | buena densa. Lisa clre  |mae erecla Pseudomenas. Abullonada
3 | Madiot Media Media. |Verde |Verde |Escaso Hoja peciolada
B.iiso  |clare mate
4 | Jerome Media |Verde |Verde  |Bueno. Pone
B liso |claro  |maie semiereclo
5 | Piemot Blanco |Buena |Media | 1633 | 0933 | 1592 [1130 |Gruesa |Muyfloja  |Esférica Amplia |Verds |Verde |Medio. Floretes suelios, carieno.
crema lisa. pris mate  |Abierta No resiste ¢ calor. Tronco
Peciolada| mate amplio ¥ corto
¢ | Renoir Blanco |Muy [Media | 1,667 | 0217 | 14,17 | 900 |Fina  |Floretes Esféricalisa |Amplia |Verde |Verde |Muybueno. |Sensible a Pseudomonas.
marfil | buena sueltos por lisa. pris mate Porte erecto | Eloja por el calor
¢l calor Peciolada | mate
T [ Astral Blanco [Muy | Aba 200 | LI67 | 1642 |1216|Fina  |Floretes Esféricalisa {Amplia |Verde |Verde |Bueno. Mis densa que Piemot,
a blanco | buena sueltos lisa.B. [Oscuro |mate  [Porteerecio | pero abierta por el calor.
marfil aserrado | male Con frio seria buena,
Hoja Peciolada
8 | CLX-336l Blanco |Buena [Alla 2683 | 1,192 | 1035 |1208(Finaa |Bastanie densaLisa. Poce  {Amplia |Verde |Yerde |[Bueno. Pesada. Algo sveltas. Pellas]
nieve media  [Floretescon |abullonada  flisa. B. [clars  [mate  |Pore abierto | grandes por e} calor. Con
caroleno liso. Caroteno. Tronco grueso,
Peciolada largo y volumingso
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Cuadro 3 (continuacién)

CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE LAS COLIFLORES ENSAYADAS

PELLA DESARROLLO VEGETATIVO DE LA PLANTA
Tamafio | Peso Fimeza en -
N | VAREDAD Insercidn ; . 3 Tipo-de Calor
Color | Cubricén | e comercial | medie | Didmetro | Alrara Granu,- el TOMED | (oo hoja Desamrllo Ohres caracteristias
Tallo Peso | simbops | dem) | {om) | lomeiria dela Taraio vegelative
medio (k)| kg recokocion Haz Enves
G | Arven Blanco |Muy | Muy 257 | L33 | 1525 [IL83 |Fina  |Muydensa  |Esférica,lig, JAmplia |Verde |[Verde |Bueno. Hoja peciolada, ¢ffeliolos.
nieve | buena | alta abullonada.  [Borde lig claro  |male  |Porte abicto | Floretes apreiados. Muy
Muy densa  |ondulado poco tronco. Resisiente al
calor. Muy buena Pella
10 | Briten Blanco |Muy  [Media | L75 | 0633 | 1425 | 933 |Fina  |Regular. Esférica. Amplig. [Verde |Verde [Muy bueno. |Se abre por cambios
buena Floretes Algo Pecioladh | gris mate Porte abierio | bruscos de lemperatura.
suelios con | aplanada mate Heja con loliolos
caroteno
11 | PSL-14007 Blanco |Regular |Media | 2267 [ LIS | 1558 (10,75 |Media |Densa. Esférica, Amplia. |Verde |Verle |Muy bueno. |Pella bonita porque ha
marfil Floretes Poco B. oscuro  |mate | Porte erecto | venido en tiempo con
apretados abullonada | ondulados claro mucho fric.
12 | PSL-14008 Blanco | Buena |Baja 225 | 100 | 1600 [i080|Gruesa |Regular.  |Redonda Amplia |Verde |Verde  |Muy bueno. |A pesar del frio es poco
marfil Afelpada| Floretes claros ondulados| gris male [ Porie abierto |densa, algo amanitla. Hoja
B.lisos |mate  |claro peciolada con loliolos
13 | AR-1350 Kilda | Blanco |Buena | Baja LNT YL | 1692 [1125]|Fina  |Regular. Esférica. Muy  [Verde |Vemde | Muybueno. |Hojas poco pecinladas,
Floreles algo |Abullonada  |amplia. Bj oscoro  {mate | Porie abierio |NO ES DE ESTE CICLO
sueltos ondulado
14 | AR-1353 Blanco | Reular | Media 1,542 | 105 1442 | 9,50|Fina. | Bastante Pequetia, Amplia. |Verde |Verde |Muybueno. |Similar a fa anterior.
CRMma Algo  |densa redonda. Poce |Peciolada) oscuro  [clare [ Porte abierto | Hoja peciolada.
poilosa abullonada NOES DE ESTE CICLG
15 | AR-1536 Blanco |Buena [Media | 1727 | LI | 1550 | 942(Fina  |Muydensa |Pequefia Amplia |Verde |Verde |Buenc. Hoja peciolada.
Esférica Borde |oscure  |male  |Ponte abierto | Similar a [a anterior.
) asemmado NG ES DE ESTE CICLG
6 | SG-4351 Blanco | Buena |[Media | 1850 | 0775 | 1275 [10.25 [Gruesa |Densa Floreses |Esférica. Amplia. |Verde |Verde |Bueno. Hoja con muchos fofiolos.
aalla apretados  |Pequedia Peciolada|claro  [mate [ Pore abierto | Mejor que Jan® 10




RESULTADO DE UN CAMPO DE ENSAYO
DE 14 C.V. DE COLIFLOR
TEMPRANAS Y DE MEDIA ESTACION
EN RINCON DE SOTO (La Rioja)

DNA, MARTA HERRERQS MACUA

LT.A. de la O.C.A. de Alfaro (La Rioja)
Seccion de Experimentacion y T.T. Agraria

D. FCO. JAVIER MERINQ IGEA

Especialista de Horticultura
0.C.A. de Calahorra (La Rioja)
Seccién de Experimentacién y T.T. Agraria

El presente trabajo forma parte
del Proyecto VACOTEYME que coordina
D. JUAN 1. MACUA
del L.T.G.A. de Navarra

INTRODUCCION

El ensayo trata de estudiar el comportamiento de 14 cultivares, tempranos y semitar-
dios de coliftor en la comarca de Alfaro.

La necesidad de establecer una programacién de produccién lo mas exacta posible
implica la utilizacién de nuevos cultivares.

Evaluar «in situ» el material vegetal que ofertan los viveristas, ciclo, calidad, rendi-
mientos, etc., aporta al agricultor la informacion indispensable para determinar su alter-
nativa de cultivo. ’

MATERIAL Y METODOS
La eleccién de variedades
Se ha hecho de acuerdo con otras |1 Comunidades Auténomas y son las siguientes:
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NUMERO CULTIVARES CASA COMERCIAL

VILMORIL
ROYAL SLUIS
CLAUSE
ARIZONA PETOSEED
KINTORE .......coooveriririinsnrns ROYAL SLUIS
TOFAT.....ccovvvinne BEJO

ROYAL SLUIS
BEJO

ROYAL SLUIS
CLAUSE
CLAUSE
SAKATA
PETOSEED
SAKATA

WD OO0 ] O Lh B ) D e

13 NIAGARA ............
14 DUNKEN......ccoominemriirennns

Localizacion y croquis del ensayo

El estudio se ha llevado a cabo en el municipio de Rincén de Soto (La Rioja), en Ja
Parcela 70 del Poligono 11 a portada por D. Adolfo Najera Lapedriza, que ha sido €l
agricultor colaborador de este ensayo

7 9 2 I 13 1 14 4 6 | 85 12 3 8 10
11 b 14 1 2 12 4 3 10 9 8 6 7 13
12 6 13 5 10 8 3 11 7 2 1 14 4 9
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

CROQUIS DEL ENSAYO

La planta se coloco en 14 surcos separados 90 cm. entre si, con una distancia entre
planta de 50 cm. resultando una densidad de 22.222 plantas / Ha.

Para cada cultivar se hicieron 4 repeticiones de 40 plantas por parcela elemental (P.E.).

Como se refleja en el croquis a la hora del transplante en una P.E. se mezclaron por
error dos cultivares Kintore y Fargo y se pusieron 20 plantas de cada uno donde corres-
pondian 40 de Kintore.

En total se han puesto 140 plantas por cultivar, con excepcion de Kintore que fueron
140 plantas/cultivar y Fargo 180 plantas/cultivar.

Cuidados Cultivares

* Laboreo
Se preparo el terreno con una labor de fondo con cultivador y otra superficial con
rotovator abriendo 10s surcos con cantereadores.

* Herbicidas
Dos dias después de plantar (7-8-99) se aplico, metazacloro a la dosis de 2 I/ha"!. con
mochila.
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* Fertilizacion

En abonado de fondo se echaron 600 kg./ha-! del complejo 8-10-16 (S) (3 Mg).

En cobertera al 3 de Septiembre se distribuyeron unos 400 kg./ha'! de nitrato améni-
co de 33,5%.

Se aplicaron aminodcidos 30% (FORTAMIN) el 27 de Septiembre y aminodcidos
28% (MEGAFOL) el 15 de Noviembre.

* Tratamtientos

FECHA PRODUCTO DOSIS
18-08-99 Lambda Cihalotrein 2,5% 15cc. 1001
Imida Cloprid 20% 10 cc. 1001
Ofurace 6% + Fdlpet 32% + Cimoxanilo 3% 50 g 100"
27-09-99 Lambda Cihalotrein 2,5% TS5 cc. 10017
Benaloxil 8% + Mancoceb 65% 250 g. 100!
15-11-99 Lambda Cihalotrein 2,5% 75cc. 1001
Metalaxil 5% + Cobre 40% 300 cc. 100 I
* Riegos

Los riegos se efectuaron en las siguientes fechas:

AGOSTO SETIEMB. OCTUBRE NOVIEMB. DICIEMB. ENERO
5-14-22-30 — 3 7 12 15

en funcién de las precipitaciones y la temperatura,

Controles realizados

— Fecha siembra,

— Fecha de inicio de recoleccién.

— Fecha de fin de recolecci6n.

— N¢ pellas comerciales en cada parcela elemental.
— Peso unitario son hoja o sin hoja.

— Didmetro, altura total y altura de insercidn.

— Rendimiento (pellas comerciales/plantas puestas).
— Compacidad (Peso/Didametro),

— Cubricién.

RESULTADOS

En el grifico se han reflejado las épocas de recoleccidn y los rendimientos de cada
una de las variedades ensayadas. En £l mismo se observa como los cultivares: Nautilus,
Kintore, Fargo, Meridiem, Castlegrant y Dunkel son los que representan mayores rendi-
mientos en cada €época. Coincide ademds que la cubricion de la pella en estos cultivares
ha sido de buena a muy buena.
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Cuadro |

CALENDARIO DE CULTIVO Y RENDIMIENTOS

Castlegrant ...........

Regata

Niagara ...
Dunkel ........

B D: 1: siembra a la recoleccion

Periodo de recoleccién

% n” de pellas comerciales/n” de plantas

VARIEDAD JULIO . AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE | DICIEMBRE ENERO FEBRERO
5 [0]1s]20] 2s]31] sTo] 1s]a0as]a1] s [10] 15]20] 25]30] s [10] 15| 20[2s|31] s [10] 1s]20]25{30] 5[ 10] 15[ 20] 25 51]'s [a0] 15{20 25| 31] 5 [ 0] 15[ 20] 25|30
Barcelona ............. Barcelona
I;'I'i.‘ll!i:!m_ ............... Frc-lu‘m.m[ [
Nautilus .. . Nautilus|
,'-\l‘i?l'l[l.il S Arizoma| |
Kintore. cunsss K;ntnr'u
_T_l!f-ll .................... Tofar l 1 | | i
Fargo B ] ; _—Ilzurgu; 849 . | |
SO snanmonns Sirente | 709% '
Matra .......... _ IMatra| |41% |
Meridiem B Meridiem | :?'.f"r
I(‘&Iﬁ‘i\.'!_'l'illll! | 75%

Regata | 51%
1

Niagara : 68%

Dunkel | 75%




Cuadro 2

CARACTERISTICAS DE LOS DIFERENTES CULTIVARES ESSAYADOS

CULTIVARES | Rw. | Diss | pias | Peso PESO | DIAMETRO | H{cm) | h{em} |COMPACI
RECOL | CONH. | SINHOJA {cm)
Fargo ..o 84% | 155 27 1,79 1,18 16,88 10,75 7,63 0,70
Kintore ........... 76%| 139 14 1,93 1,14 16,75 1038 7.44 0,68
Castelgrant ..... T5% | 203 25 1.88 1,20 15,69 10,50 0,77
Dunkel .........|75%] 222 20 2,22 1,40 17,00 10,56 | 8.06 0,79
Nautilus .......... 72% | 128 12 2,04 1,49 18,81 12,81 9,25 0,79
Sirente ..veeenenes 70% | 186 21 1,83 1,32 17,75 10,50 8,06 0,74
Meridiem ....... T0% | 203 34 2.32 1,32 17,00 10,00 0,77
Niagara ........... 68% } 222 20 2,15 1,55 16,50 11,56 { 863 0,89
Arizona ........|67%1 128 12 2,10 1,48 18,50 12331 817 0,91
Fremont .......... 65%{ 128 13 2,20 1,64 19,75 13,001 9,67 0,82
Tofar ..oocvvvveees 64%| 139 14 2,14 1,13 16,38 9881 7,38 1,15
Barcelona ....... 57%| 128 13 1,91 1,28 19,25 12,13 | 8,00 0,66
Regata JA51%) 217 38 1,95 1,24 15.06 1075 7.44 0,82
Matra Jd41%| 190 | 35 1,86 1,19 17,26 9,34 0,69

Fecha de siembra: 05/07/99  Fecha de plantacion: 07/08/99

Rto.: Pellas comerciales/n® Plantas,
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ENSAYO DE CULTIVARES DE JUDIA
CULTIVO AL AIRE LIBRE
1999

BERTA ROLDAN PIMENTEL

Conselleria de Agricultura, Ganderia ¢ Montes
Servicio de Extensidn Agraria. Area |
36600 VILAGARCIA DE AROUSA (Pontevedra)

GILBERTO MOLDES CRESPO
CLARA POUSA ORTEGA
JULIAN FERREIRO FANDINO

Conselleria de Agricultura, Ganderia ¢ Montes
Centro de Experimentacion de Agricultura Intensiva «Baixo Mifio»
36471 ENTENZA - SALCEDA DE CASELAS (Pontevedra)

RESUMEN

En el Centro de Experimentacién de Agricultura Intensiva «Baixo Mifio» sito en
Entenza-Salceda de Caselas (Pontevedra) se realizaron ensayos de judia para compro-
bar el comportamiento de los distintos cultivares comerciales en nuesiras condiciones
de clima y suelo.

De este ensayo de cultivares al aire libre destacamos lo siguiente:

— Las produciones de los distintos cultivares fueron alge mds bajas que los afios
anteriores, con la salvedad de que las fechas de produccién no fueron las mismas.

— Tenemos que seguir haciendo ensayos de cultivares con distintas fechas de plantacion.

INTRODUCCION

El cultivo de judia aumentd en superficie y produccién por la implantacién en zonas
de transicién donde no existia la tradicién de cultivos horticolas.

Por esto se demanda mucha informacién de cultivares para plantaciones al aire libre.
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MATERIAL Y METODOS

Cultivares
CULTIVARES CASA COMERCIAL

POLar ..ot ettt sttt Ramire Amedo
Modet ...... Ramiro Amedo
PUFSAM v cv e e eansisss s Nurmhens
DIONNA oo ess e e r s ssios Numhens
UL et s Numhens
MUSICA . e re e Nickerson Zwaan
RS 4060037 ..ot escoro s Royal Sluis
RS 4060017 ..ottt saes conoscosons Royal Sluig
BiZeL oottt Royal Sluis
SOFAYA oot Bruinsma
KIONOS oot S$&G
Festival ...t e Rijk Zwaan

Localizacion

El ensayo se realiz6 en el Centro de Experimentacién de Agricultura Intensiva «Baixo
Miio» de Salceda de Caselas (Pontevedra) a 86 m sobre el nivel del mar.

Fue realizado en una parcela de 435 m? procedente de monte bajo después de su
correspondiente roturacién y estercolado.

Diseno experimental

Planteamiento estadistico en bloques al azar, con tres repeticiones, haciendo 36 par-
celas elementales de 12,12 m? (11 x 1,10). Se construyen mesetas de 0,70 m de ancho
separadas por un pasillo de 0,40 m.

La instalacién de riego por goteo se hace por sectores, tantos como repeticiones. La
red de distribucién dispone de goteros interlineas tipo laberinto con un caudal de 4 L/h,
con una linea de goteros por fila de plantas.

Cultivo
Semillero

Se sembrd el dia 11 de junio de 1999 en bandejas de 40 alveolos en sustrate hortico-
la con una semilla por hueco.

Preparacion del terreno

Se dio una labor de arado incorporando el estiéreol y las enmiendas y después dos
pases de fresadora. Posteriormente se hicieron las 36 mesetas.
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Plamacion

El trasplante se llevé a cabo el 24 de junio de 1999, separando las filas 1,10 m y
0,30 m entre golpes, dejando dos plantas por golpe; de este modo se consiguen 68 plan-

tas por repeticion,

Poda y entutorado

Se utilizé malla de nylon de 20 x 20 cm sujeta con alambres a los tutores de los cabe-

zales de las parcelas.

Las plantas se despuntaron al llegar al borde superior de 1a malla.
A lo largo del cultivo se van podando las hojas mds bajas y viejas de las plantas.

Tratamientos fitosanitarios

Como norma general, los tratamientos fitosanitarios en ¢l cultivo al aire libre son

menores que en invernadero.

Se dio un tratamiento en semillero con Himexazol 36% (Tachigaren LS).

En la plantacién se dieron los siguientes tratamientos:

MATERIA ACTIVA NOMBRE COMUN FABRICANTE
Benomilo . Benlate
Macuprax Mancoceb 80%
Ciromacina 75% Trigard Ciba-Geigy
Imidactoprid Confidor
Deltametrin Decis

Al final de la cosecha tuvimos un ataque muy fuerte de araia roja que no se trat6 con

ningdn insecticida.

Fertilizacion

Abonado de fondo:
ESHEICOL ..coooviiiiiiiiiiriririnnrereresrasens
Calizas Magnesianas ..........ocuiien
Superfosfato de cal ........cccciiinn,
Sulfato de potasio ......eececeeenviinenne.

EAbonado de cobertera:

Abonado |

Fosfato menoamanico........ccvveeens
Nitrato amoOnico ..vvovvvvmeveeiceiererirareres
Nitrato magnésico .......oconiininens

200 kg/firea
10 kgfirea
6 kgfarea

5 kgfarea

250 gférea
250 gfarea
250 gfirea
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Abonado 2

Nitrato potdsico.......cccovevicvcnenenne. 350 gfdrea
Nitrato calciCo.......ooovevvvevciieevnnnnenn. 250 gfdrea

El abonado | se aplicé, a partir de la tercera semana de la plantacién, durante las cua-
tro primeras semanas y después se cambié al abonado 2.

El resumen del abonado quimico fue:

ABONOS

TOTALES kg/AREA RIQUEZA U.F.
Fosfato monoamonico 2,0 12% N 0,24
61% P.Os 1,22
Nitraio aménico 20 33,3% N 0,67
Nitrato magnésico 20 6,6% N 0,12
9.5% OMg 0,18
Nitrato potdsico 3.8 13% N 0,49
46% K0 1,7
Nitrato cdlcico 2,7 15,5% N 04
28% OCa 0,7

Las UF por 4rea en cobertera fueron:

N P05 KO Ca0 MgO
1,92 1,22 1,7 0.7 0,18

ANALISIS DE RESULTADOS

El ensayo de cultivares de judia al aire libre se hizo mas tarde de lo normal en esta
comarca con el objetivo de prolongar la cosecha el mayor tiempo posible.

De este modo no podemos comparar las producciones de ensayos anteriores, pués las
fechas de plantacién no son las mismas.

La recoleccién se realizd dos o tres veces por semana desde ¢l dia ¢ de agosto hasta
el 12 de septiembre.

CONCLUSIONES

Hecho el anilisis estadistico se formaron tres grupos de cultivares en relacién a las
producciones:

Un primer grupo formado por el cultivar Pursan que alcanza la mejor produccion.

Un segundo grupo, formado por la mayoria de los cultivares, en los que no existen
diferencias significativas,

Un tercer grupo solamente estd formado por el cuitivar Soraya que tuvo las produc-
ciones mds bajas.
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Cuadro 1

PRODUCCION TOTAL
PRODUCCION .
CULTIVARES TOTAL kg/m? e
Pursan ................. 3,87 A
Nuria ..oocveeeeeenee. 3,69 AB
Donna ................. 3,61 AB
Modet .....oevernnren 3,39 AB
Bizet ..oveverrvnnnens 3,28 AB
Festival ............... 3,24 AB
Kronos ................ 317 AB
RS 4060017 ........ 3,00 AB
MUSICa ..overiernienns 2,76 AB
RS 4060037 ........ 2,73 AB
Polar .coocvenennn 2,53 AB
Soraya .. 239 B

(*) Diferencias al 5%.
Distintas letras indican que existen diferencias minimas significativas.

Cuadro 2
PRODUCCION ACUMULADA SEMANAL (kg/m?)

CULTIVARES 12 28 3 42 54 6 Eh 8 ot {03

1,36 | 037 0299 0,70 | 0,52 | 0,32 ]| 0.09] 0,12 | 006 005
038 ]|028) 032 0,73 | 042 | 050 | 0,28 0,28 | 0,32 0,10
094 | 0,54 027 064 | 0,56 | 0,20 0,13] 0,19 | 0,08 | 0,07
1,351 037] 0,26 0,55 | 0,48 | 0,16 | 0,14] 0,04 | 0,02 | 0,01
117 1035 0,23 0,40 | 0,58 | 0,15] 0,09] 0,10 | 0,05 | 0,17
090 {043} 0,19 039 | 058 | 024 0,13]| 0,18 | 0,10 | 0,09
1,04 | 024 023 ]| 040 | 0,58 | 0,27 ]| 0,06] 0,14 | 0,14 | 0,07
L10 | 047 020] 0,33 | 0,50 | 0,23 ] 0,04] 0,06 | 0,04 | 0,02
0831039 023 042 | 049 | 0,15]| 0,07] 0,03 | 0031 0,12
1,051 031 021} 040 | 042 | 0,12] 0,04] 0,07 | 0,04 | 007
000 [ 000] 006) 005|025 | 032]036] 0,63 | 0541 0,31
0,00 | 0,001 0,00 0,00 | 020 | 0,39 ] 0,57 044 | 0,52] 027
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INCIDENCIA DEL VIRUS DEL BRONCEADO (TSWYV)
EN CULTIVOS DE LECHUGA
Y PIMIENTO, EN DIFERENTES COMARCAS
DE CATALUNA

J. ARAMBURU DE VEGA
IRTA. Dpto. de Patologia Vegetal de CABRILS

L. AOS OBISPO
IRTA. Especialista en Horticultura

INTRODUCCION

La lechuga, el pimiento v el tomate son especies horticolas muy cultivadas en
campo abierto en las dreas costeras de Cataluiia, en las que es muy frecuente encon-
trar, a partir del afio 1992, plantas infectadas por el virus del bronceado del tomate
(TSWV). Debido a la severidad de esta enfermedad, en ocasiones ha sido uno de los
factores que més ha limitado la preduccién de estos cultivos. En lechuga y en caso
de incidencia en planias jévenes se ha llegado a perderse la totalidad de la cosecha.

Esta virosis se transmite a través de varias especies de trips, siendo el principal vec-
tor la especie Frarkiniella occidentalis, muy difundida actualmente en el darea medite-
rranea de Espana. Por otra parte, més de 200 especies de plantas han sido citadas como
posibles huéspedes del TSWV.

A partir de 1985 se registra la presencia de este virus en cultivos del drea mediterra-
nea. Pocos afios después hace su aparicién la Frankiniella, propagando el virus amplia-
rmente por las zonas costeras. También aparece en algunas comarcas de interior, gene-
ralmente a altitudes inferiores a 400 metros.

En la practica resulta casi imposibie controlar las poblaciones de trips mediante tra-
tamientos insecticidas, y mds en cultivos no protegidos. En todo caso esias poblaciones
no son en su totalidad transmisoras de bronceado, ya que adquieren la condicién de viru-
liferas en determinados porcentajes que van en aumento, hasta llegar a un méximo (en
torno al 7% en cultivos al aire libre, segin testajes efectuados en un afio de alta inci-
dencia de bronceado) hacia final de verano.
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La posterior introduccién de hibridos de tomate que incorporan resistencia genética
al virus ha detenido al parecer el problema del bronceado en este cultivo, pero esto adn
no ha sido posible en el caso de otros cultivos. Por este motivo, en el caso del pimiento
y la lechuga, la bisqueda de nuevas dreas de cultivo 6 el empleo de ciertos hdbitos o
medidas culturales, parecen ser por el momento las inicas estrategias utiles para paliar
en cierta medida y a corto plazo los efectos tan acusados de la enfermedad.

MATERIAL Y METODOS

Durante los afios 1997 y 1998 se ha realizado una estimacién visual de la incidencia
del TSWV en grupos de 1000 plantas, en parcelas de lechuga y pimiento lecalizadas en
10 comarcas diferentes de Catalufia; 7 de ellas situadas en la zona costera, y las 3 res-
tantes, contiguas a las primeras, con unas condiciones climatolégicas bastante similares
en primavera y verano, (periodo de mayor incidencia virtica), pero que difieren en las
précticas culturales aplicadas (Figura 1),

Como es evidente que los sintomas producidos por diferentes virus, incluido el
TSWYV, son dependientes de la especie, la edad de la planta, la raza del virus, las condi-
ciones ambientales, etc., y que pueden confundirse con otras infecciones o incluso con
el efecto de tratamientos fitotéxicos en el caso de algunas necrosis, era preciso determi-
nar la fiabilidad de nuestras determinaciones visuales.

Para ello se recolectaron muestras de 25 plantas de lechuga, (Romana Larga
Verde, Romana tipo Inverna y Maravilla de verano) y de 50 plantas de pimiento,
recogidas en cada una de las parcelas, entre las que se incluyeron plantas con y sin
sintomas, y se realizé un estudio comparativo con un método de fiabilidad recono-
cida como es el test DAS- ELISA (double antibody sandwich enzyme-linked inmu-
nosorbent assay). Las muestras se mantuvieron a 4° C. hasta el momento de su ané-
lisis.

RESULTADOS

En la prospeccidn se controlaron visualmente sintomas de infeccién por TSWV en un
total de 50.000 plantas de lechuga v 28.775 de pimiento. Los porcentajes de incidencia
obtenidos por comarcas se muestran en el cuadro 1. El porcentaje total de lechugas con
aparentes sintomas de infeccidn fué del 8,56%, y tan sélo el 1,74% en las plantas de
pimiento, En casi todas las parcelas examinadas en las comarcas costeras, (35 s/ 37), se
observaron sintomas, con porcentajes muy variables de incidencia.

En el ensayo comparativo realizado para determinar la fiabilidad de las observacio-
nes visuales, se analizaron un total de 980 muestras de lechuga y 1.225 muestras de
pimiento mediante el test ELISA que proporcionaron los resultados que se muestran en
el cuadro 2,

El nimero de muestras de lechuga en las que el resultado positivo 6 negativo coinci-
di6, fué de 159 y 799 respectivamente, 1o que representa un 97,8% de coincidencia entre
ambos procedimientos. Sin embargo, en el caso del pimiento e! porcentaje de coinci-
dencia total decreci6 hasta el 90,9%, por ser muy alto el nimero de muestras negativas
(1.045 sobre 1.113), y muy bajo el porcentaje de coincidencia obtenido en las restantes
muestras positivas (54,84%),
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Cuadro 1

INCIDENCIA DEL VIRUS DEL BRONCEADO (TSWV)
EN CULTIVOS DE PIMIENTO Y LECHUGA,
DETERMINADA MEDIANTE OBSERVACION DE SINTOMAS. ANOS 1997-98

PLANTAS TSWV
COMARCAS CULTIVO OBSERVADAS P/PI * 7 **
L Maresme ..ooovrcornvrneneares Lechuga 5.000 5/5 6,80
Pimienio 7.075 8/7 2,52
II. Baix Llobregat .............. Lechuga 7.000 7117 11,67
Pimiento 6.000 6/4 0,88
III. Baix Penedés............... Lechuga 10.000 10/9 17,67
Pimiento 1.700 242 0,94
IV. Tarragonés................. | Lechuga 8.000 8/7 13,98
Pimiento 5.000 5/5 1,04
V. Baix Camp.......c...ce....... | Lechuga 3.000 3/3 2,13
Pimiento 1.000 1/1 17,30
VL BaixEbre...................| Lechuga 4.000 474 4,18
Pimiento 2.000 242 0,50
VIL. Momsid .........cccoeee..... | Lechuga —_ — —
Pimiento 5.000 5/2 0,28
TOTAL comarcas ... Lechuga 37.000 37/35 11,55
costeras Pimiento 27.775 29722 1,79
VIIL Vallés Oriental.......... Lechuga 5.000 512 0,10
Pimiento 1.000 1/1 0,40
1X. Vallés Occidenal ........ Lechuga 6.000 6/1 0,07
Pimiento — —_ —
X. Alt Camp..cerenvivsonann Lechuga 2.000 2/0 0,00
Pimiento — — —_
TOTAL comarcas ........... Lechuga 13.000 13/3 0,06
no costeras Pimiento 1.000 1/1 0,40
TOTAL global.......un. Lechuga 50.000 50/ 38 8,56
Pimiento 28.775 30/23 1,74

* n? de parcelas observadas / n® de parcelas con infeccidn por TSWV,
** Porcentaje de plantas con sintomas de infeccién.

En cuante a la lechuga, si bien aparecen con frecuencia en las muestras otros sinto-
mas virales, como el mosaice producido por LMYV (fefruce mosaic potyvirus), o por el
CMV (cucumber mosaic cucumovirus), resultan ficiles de distinguir visualmente de las
necrosis asimétricas caracteristicas que produce el TSWV en esta planta.

En cuanto a las diferencias encontradas, en presencia e intensidad de bronceado, entre
las comarcas costeras (alta presencia e incidencia) y las no costeras, los principales fac-
tores que parecen contribuir a la incidencia mucho mds baja observada en éstas, parecen
ser las practicas culturales y el tipo de cultivos adyacentes.

En las comarcas costeras los cultivos receptivos al bronceado, como la lechuga, la
alcachofa y el tomate (cultivares no resistentes), se repiten con frecuencia en la misma
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parcela. La continua sucesion de culiivos horticolas favorece un alto nivet de infestacion
de malas hierbas que constituyen un reservorio para el TSWV. La diversidad de cultivos
¥y la suavidad de los inviernos facilita también el mantenimiento de altas poblaciones de
trips, posibles propagadores de la enfermedad.

Estas circunstancias no se dan en las comarcas de interior, Asi, en las comarcas VIII
y 1X, la lechuga es pricticamente la tinica especie horticola que se cultiva tradicional-
mente en rotacién con ¢l trigo y 1a cebada, cultivos no sensibles a TSWV. Esta rotacidn,
que se realiza casi obligadamente para aminorar los efectos de ia Sclerotinia, cuyos ata-
ques en lechuga llegaron a ser graves, estd teniendo un efecto beneficioso por afadidu-
ra, sobre la incidencia de TSWV.

En la comarca costera del Baix Camp (V), como consecuencia de la virosis, se ha im-
puesto la tendencia a reducir 6 suprimir, los trasplantes de lechuga desde final de Marzo
hasta mediados de Setiembre, para tratar de evitar la incidencia en plantas jévenes que
es la mas grave. Por otra parte, hay algunos agricultores que han desplazado el cultivo
de la lechuga hacia la comarca interior adyacente del Alt Camp (X), donde se cultiva
principalmente avellano en regadio, lo cual les ha permitido hasta el momento mantener
aquellos cultivos libres de TSWV.,

Cuadro 2

PORCENTAIJE DE COINCIDENCIA ENTRE LA OBSERVACION DE SINTOMAS
Y ELISA PARA DETERMINAR LA INCIDENCIA DE TSWV

SINTOMAS V/ELISA LECHUGA PIMIENTO
+ — TOTAL + - TOTAL
+ 159 ] 170 63 36 154
- ] 799 810 26 1045 1071
Total 170 810 980 94 1131 1225
% Coincidencia 93,5 98.6 97,7 548 94,9 90,9

CONCLUSIONES

EI TSWYV estd presente en muchos de los cultivos de lechuga y de pimiento de la zona
costera de Catalufia, con una incidencia muy importante en el primer cultivo, que al-
canza un nivel similar al detectado en otofio de 1992 y 1993 en cultivos de tomate, antes
de la introduccién de hibridos con resistencia genética.

La erradicacién del virus, en las comarcas afectadas, es muy dificil; no obstante, su
evolucion epidemiclégica esta fuertemente influenciada por las condiciones medio-am-
bientales y ecoldgicas. Puesto que el uso de variedades resistentes, que probablemente
sea el modo mds eficaz de evitar la enfermedad, no esta disponible en estos cultivos, las
pricticas culturales que se han descrito podrian contribuir a su control.

La observacién de sintoras del TSWV es un procedimiento que puede considerarse
fiable para estimar la incidencia en lechuga. Sin embargo, para estimaciones en cultivos
de pimiento, las diferencias son significativas y aconsejan recurrir directamente al mé-
todo ELISA.
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Figura n.? 1

LOCALIZACION DE LAS COMARCAS DE CATALUNA
DONDE SE HA ESTUDIADO LA INCIDENCIA DEL VIRUS TSWV
EN CULTIVOS DE LECHUGA Y PIMIENTO, DURANTE 1997Y 1998
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RESUMEN

Se ha pretendido conocer el comportamiento de un acolchado biodegradable en dos
tipos de fabricacién, transparente y opaco, bajo tinel de semiforzado aplicados en un
cultivo de melén, tipo Piel de sapo, realizado en el Campo de Cartagena (Regidn de
Murcia).

La respuesta térmica es similar en ambos casos, aunque un poco inferior, a la del
polietileno transparente de 25 micras de espesor utilizado tradicionalmente.

Los rendimientos agrondmicos muestran igualmente conductas paratelas, por lo que,
su aplicacién desde el punto de vista de las vaniables citadas podria considerarse.
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Faltaria concretar la posibilidad de utilizacién mecanizada, aparentemente normal, y
su nivel de degradacidn, que sera constatado con la accién de practicas culturales habi-
tuales en la zona con aperos en posrecoleccion,

INTRODUCCION

El cultivo del melén en la Region de Murcia es uno de los mas importantes dentro del
abanico de las producciones horticolas de verano obtenidas al aire libre. Aunque su tec-
nologia ha evolucionado a lo largo del tiempo, asi como su infraestructura y medios de
cultivo, tradicionalmente se ha caracterizado por sus trasplantes a final de invierno o co-
mienzos de primavera con el fin de recolectar sus primeros frutos coincidiendo con la ele-
vacion de las temperaturas. Para ello, y en sus primeras fases de cultivo, se hace necesa-
rio celocarles con y bajo pequerias protecciones adicionales que potencien las condicio-
nes medioambientales, en especial las de cardcter térmico; estas pequeiias protecciones
han estado constituidas por los tineles de semiforzado no visitables, tipo nantés, etc., y
por los acolchados, siendo usados tanto individualmente como combinados, y en todos
los cases utilizando ldminas de plastico flexible de constitucién y espesor diverso.

Estos materiales de proteccién, de polietileno, polipropileno, ete, aunque sean de pe-
queiio espesor, alrededor de 20 micras para los acolchados y 50 micras para los tdneles
de semiforzado, van sufriendo degradaciones durante el transcurso del ciclo de cultivo,
pero ne la suficiente como para que al final del mismo no queden restos en la parcela,
siendo enterrados con las labores agricolas sucesivas y produciendo un impacto medio-
ambiental negativo y contaminante. Con frecuencia la ldmina de pldstico del tinel se
ancla al suelo echando tierra en los faldones a todo lo largo del ninel ¥ cuando la vege-
tacién de la planta en su interior es importante, la ventilacién se produce haciendo ven-
tanas en la ldmina en vez de levantarla, ya que es mucho mds rapido y econémico; estos
trozos de pldstico no se recogen y se incorporan con el tiempo al suelo. Aunque dltima-
mente se propugna hacer la sujecién de la ldmina a los arquillos con un trenzado de
hilos, que permite levantar el pldstico manualmente quedando al final de su etapa de
apoyo térmico recogido en la combrera de los arcos desde donde se retirardn con desti-
no a las plantas de reciclado.

Pero otro problema lo suponen los acolchados, su contacto con el suelo los ensucia
mucho, lo que dificulta en extremo su reciclado, ademas, al quedar debajo de la parte
aérea de la planta permanece en el terreno hasta el final del cultivo sin poder retirarlo, y
una vez que se llega a este momento, generalmente, todos los restos se labran y se incor-
poran al suelo; este material plastico que se entierra no se degrada al no estar someiido a
la accién de agentes meteoraldgicos como la luz (radiacién uliravioleta) y temperaturas
elevadas, que lo envejecerian actuando sobre su estructura quimica descomponiéndolo.

Ante esta proliferacién continuada de materiales residuales, cualquier innovacion tec-
noldgica es bien recibida para aliviarla, y dentro de los materiales de acolchado ha apa-
recido un material biodegradable recomendado para su empleo en acolchados. Pero de
estos materiales hemos de conocer ademds si sus propiedades van a permitir cubrir las
necesidades del cultivo, al igual que lo hacen los materiales tradicionales. Para ello,
hemos ensayado en un cultivo de melén al aire libre dos tipos de ldminas de material
biodegradable, una transparente y otra opaca, de color negro, y cuyo efecto hemos com-
parado con el producido por un acolchado transparente de polietileno, estando en todos
los casos los acolchados bajo tiinel de semiforzado.
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MATERIAL Y METODOS

El material vegetal utilizado ha sido Toledo F|, correspondiente a los tipos Piel de
sapo, cultivar muy vigorosa de color verde intenso con moteado bien marcado que se
torna dorado en su madurez, y con buena acogida en el mercado interior.

En cuanto a los acolchados la ldmina flexible de film pldstico biodegradable esta fa-
bricada partiendo de fécula de maiz, en una gran proporcion, a la que se le adiciona
sustancias plastificantes naturales. Su nombre comercial es Mater Bi y ha sido desa-
rrollada por los laboratorios Novamont de Novara (Italia); el material transparente
tiene un aspecto translicido y se fabrica en 0,80 m de ancho, y en relacién al negro,
que también se distribuye con 2 m de ancho, ofrece un color similar al polietileno
negro normal. En ambos casos se aprecia un tacto untuoso al tocarlo, presentindose
en los dos colores con un espesor alrededor de las 25 micras. Comercialmente se le
atribuyen propiedades similares a las de los polietilenos transparentes de uso habitual,
como las de inercia térmica, mantenimiento de la humedad en el suelo, efecto herbi-
cida en el de color negro, posibilidad de colocacién mecanizada aunque haya que re-
ducir un poco la tensién del rollo con respecto a la ejercida con los polietilenos nor-
males, etc. A estas propiedades se le afiade su cardcter biodegradable, efecto que se
consigue al transformarse bajo la acci6n del agua y de los microorganismos que se en-
cuentran en ¢l suelo, en CO: y agua.

Las dos laminas biodegradables fueron comparadas con un tratamtento de acolchado
con polietileno transparente de 100 galgas de espesor, y otro considerado como testigo
en el que no se utilizé ningin acolchado.

El transplante en la parcela experimental de textura arcillo-limosa se realizé el 24 de
marzo con planta de cepellén, de bandeja de 150 alvéolos, con cuatro hojas verdaderas.
La densidad de plantacién fue de 5.000 plantas/ha, dejando | m entre plantas y 2 m entre
lineas de cultivo. Tras la colocacion de acolchados y arquillos para los tineles se reali-
z4 el trasplante y a continuacién la cobertura de estos; las dimensiones de los tineles
fueron de 1 m a la cumbrera y 1 m de ancho, de tal manera que entre fila y fila de cul-
tivo quedaba un pasillo de 1 m. La sujecién del plastico de cubierta, polietileno trans-
parente de 200 galgas (50 micras), hecha cruzdndolos longitudinalmente con hilo de
rafia, permitié ventilar el cultivo sin necesidad de romper ¢l plastico evitando contami-
naciones ambientales adicionales.

El sistema de riego fue localizado, utilizando una linea de goteros por linea de culti-
vo, con una densidad de emisores de 1 emisor/m lineal de manguera, y el cual fue apro-
vechado para adicionar las aportaciones nutritivas. Los consumos del cultivo se fijaron
en 3000 mha en cuanto al agua y de 180 UF/ha de nitrégeno, 150 UF/ha de fésforo,
250 UF/ha de potasio y 20 UF/ha de magnesio, en cuanto a las aportaciones nutritivas.

La incidencia de la problemdtica fitosanitaria, ataques de trips y de pulgén, como pla-
gas, y de oidio y mildiu, como enfermedades fueron resueltos con aportaciones de di-
carzol 0 metiocarb e imidacloprid, en el primer caso, y de pirifenox y nuarimol, para
oidio, y, metalaxil o foxetil, para mildiu, en cuanto a las enfermedades fiingicas.

A excepcién de la elevacién de las cubiertas de los tineles para ventilar el cultivo,
al mes de trasplante aproximadamente, no se realizaron otras pricticas culturales. La
recoleccion se realizé de manera usual de acuerdo con el estade de maduracién de los
frutos.

Para constatar la evolucién de los acolchados desde el punto de vista térmico, se co-
locaron sondas de temperatura, con el sensor a 10 cm de profundidad, en los tres trata-
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mientos y en el testigo; las sondas, que se conectaban a un registrador digital de lectura
instanténea, fueron controladas a las 8 y 13 horas todos los dfas, como momentos repre-
sentativos de las temperaturas maximas y minimas diarias.

En el aspecto vegetativo se realizaron observaciones, en cuanto a la evolucion feno-
I6gica de las plantas , para lo que se controlaron dos plantas/repeticién, atendiendo a los
primeros crecimientos de los brotes, centrindonos en la dimensién del principal y nime-
ro de ellos, asi como a la floracién, cantidad y sexualidad de las mismas, e inicios de la
fructificacién.

El comportamiento productivo se analizé controlando la produccién en dos periodos,
uno precoz que contemplaba el primer y segundo corte, y otro tardio, que abarcé el ter-
cer y cuarto corte. La calidad de la produccién en cuanto a mantenimiento de sus carac-
teristicas morfométricas, forma del fruto en relacién con el didmetro y su longitud, se
estudié en 10 plantas/repeticion, asi como su contenido en azdcares, con la medida de
los grados Brix en el momento de 1a recoleccién, utilizando un refractémetro de lectura
instantinea.

El disefio agrondmico empleado fue de bloques al azar, utilizindose cuatro repeticio-
nes por tratamiento, teniendo cada repeticién o parcela elemental 10 mZ. El criterio esta-
distico usado en ¢l andlisis de datos fue el de! test LSD con un nivel de significacién del
5%.

RESULTADOS Y DISCUSION

La inercia térmica que han propiciade los acolchados ha mostrado una conducta nor-
mal, durante todos los meses, ya que el acolchado de polietileno transparente tradicio-
nal ha sido el mayor inductor de calor, por su mejor transparencia a la radiacién solar,
asi como por su mayor consistencia y menor permeabilidad a la pérdida de radiacién del
suelo; hecho que se ha evidenciado al darse en este tratamiento las temperaturas maxi-
mas mds elevadas y las minimas menos bajas.

En cuanto a los acolchados biodegradables también se observa una evolucién térmi-
ca normal entre ellos, ya que el negro evita que se caliente el seelo a la profundidad del
sistema radicular, mientras que el blanco o translicido deja pasar mas la radiacién incre-
mentando su gradiente térmico. Y en ambos casos ha lugar decir que el efecto térmico
aportado es bueno, estando préxime al del acolchado de polietileno transparente, y ale-
jdndose de los valores del testigo, en especial en los primeros dos meses de marzo y abril
que es cuande mds lo necesita la planta.

La evolucién del porte la planta se realiz6 al mes del trasplante, aproximadamenie,
encontrando que €l mimero medio de brotaciones por planta era superior en el trata-
miento de acolchado con polietileno transparente, con 9,5 brotes/planta, traduciéndose -
este mejor vigor en la mayor longitud media de la brotacién més desarrolladas de la
planta, y que en este caso alcanzd los 74,12 cm. Con respecto a los acolchados biode-
gradables, y pensamos que se produce en orden a la respuesta térmica conseguida, el
nimero medio de brotaciones por planta fue de 8,25 y 5,75, con un crecimiento de 58,37
y 48,12 cm en blanco o translicido y en negro, respectivamente. En todos los casos estas
magnitudes fueron superiores al testigo no acolchado en el que solo se alcanzaron los
4,12 brotes/plantas y 37,00 cm de longitud media de la brotacion mayor,

En esta misma fecha, 27 de abril, se hizo el conteo de flores y se aprecid una corres-
pondencia similar a la del crecimiento de las plantas en cuanto a la presencia de flores
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masculinas con un nimero medio de 2,75 en polietileno transparente, 5,12 en biodegra-
dable blanco, 7,12 en biodegradable negro y, finalmente, 1,12 en testigo sin acolchar. La
presencia de flores femeninas fue mas relativa y solo encontramos, como ntimero total
de las ocho plantas seguidas en el tratamiento, 2 en polietileno transparente, | en cada
unos de los acolchados biodegradables, y ninguna en testigo sin acolchar,

En cuanto a la fructificacién comienza a apreciarse el cuajado de fruios el 7 de mayo,
habiendo una distribucién irregular que no permite establecer diferencias entre trata-
mientos. Aunque se hicieron conieos semanales intermedios hasta el 24 de mayo, tam-
poco hay observaciones de relevancia; en esta fecha, como niimero medio de frutos via-
bles por piantas tenemes en acolchade biodegradable negro 3,50 frutos, con un maximo
de 6 frutos por planta, en acolchado biodegradable blanco y en polietileno transparente
4,37 frutos, con méximas de 5 y 7 frutos por planta, y en lestigo sin acolchar 4,50 fru-
tos, con un nimero miximo de 8 frutos/planta. Pensamos que esie mayor niimero de fru-
tos en el testigo sin acolchar estd propiciado por el descenso de temperatura que presenta
el suelo y que no produce fenémeno de abortado de frutos.

Aunque hay algunos frutos muy aislados que podrian haber sido cosechados con
anterioridad, la recoleccién se inicia el 21 de junio, dando un corte inicial a los 87
dias del trasplante, y un segundo a los 92 dias; la producci6én de estos dos corles es
la considerada como produccién precoz, (Cuadro 1). El tercer corte se dio a los 100
dias y el cuarto a los 116, estimdndose estos dos ultimos cortes como produccidn tar-
dia (Cuadro 1),

Dentro de la produccidén total (Cuadro 1), la correspondiente al periodo precoz pre-
senta una similitud tanto en nimero de frutos como en el peso total de los mismos menos
en el tratamiento biodegradable blanco; en el periodo de recoleccidn tardia se nota un
decaimiento importante de la produccion, especialmente en biodegradable negro. En
cuanto a los rendimientos obtenidos (Cuadro 1), igualmente se encuentran muy proximos
entre si, aunque el biodegradable blanco es el tratamiento en el que se consigue menor
rendimiento.

La calidad de la produccion, controlada mds estrictamente en una nuestra represenia-
tiva por tratamiento, arrojé unos pesos medios de frutos (Cuadro 2), que muestran dife-
rencias significativas entre tratamientos, siendo los més elevados los de los tratamientos
testigo y con acolchado transparente, en produccidn precoz, y en todos los casos supe-
riores a los 10 kilos. En produccién tardia, con presencia de diferencias significativas,
hay dos tratamientos, biodegradable negro y testigo, que dan pesos por debajo de los dos
kilos, que es el prescrito del cultivar.

Con respecto al volimen del fruto (Cuadro 2}, en general, son ligeramente superio-
res en todos los tratamientos en la produccién precoz que en la produccién tardia, esti-
mados tanto en su longitud como en su anchura; en cuanto a la diferencia entre trata-
mientos dentro de la produccién precoz, existen diferencias significativas entre ellos,
aunque desde la dptica comercial no sean notables. Esta tendencia es similar en pro-
duccidn tardia, observindose igualmente diferencias significativas en las dos variables,
lengitud y didmetro.

Con respecto a la relacién longitud/didmetro (L/D), (Cuadro 2), los coeficientes obte-
nidos son en todos los casos superiores al considerado como apropiado para la cultivar
Toledo, y que es de 1,40; ello indica que los frutos obtenidos son mds largos que los
habituales en funcién del didmetro dado. Aungue los incrementos sean minimos, se
aprecia que tanto los frutos recolectados en los tratamientos biodegradable negro y tes-
tigo, tanto en produccién precoz como en tardia, son los mayores.
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El contenido en azicares (Cuadro 2} pensamos que al estar sus valores tan proximos
no ha sido influido por el tipo de tratamiento de acolchado empleado, aunque queda li-
geramente por debajo de lo tipico de la variedad.

La evolucién del proceso degradativo de los acolchados especificos se estd produ-
ciendo lentamente y se nota la menor estabilidad estructural de estas 14minas en com-
paracién con la Jamina de polietileno transparente, que en el mes de septiembre se apre-
cia mds consistente. Aunque los valores reales de las propiedades fisicas se deben reali-
zar en laboratorio (datos no presentados) y el seguimiento de la degradacion definitiva
se realizard a lo largo del tiempo.

Finalmente cabe decir que desde el punto de vista agronémico los dos acolchados
biodegradables, y aunque el negro no se utilice normalmente en melén, presentan unas
caracteristicas que le permitan ser utilizados perfectamente en este tipo de cultivo, no
apreciandose diferencias notables entre tratamientos, quedando pendiente ajustar el pre-
cio y su repercusion en los gastos de cultivo, aunque tratdndose de la preservacion del
medio ambiente quede justificada su inversion. Hemos de aiadir que el comportamien-
to del cultivo ha quedado un poco por debajo del normal, pero parece ser que el cultivar
Toledo se ha mostrado irregular durante esta campafia.

Cuadro 1
DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION TOTAL
PRODUCCION PRECOZ PRODUCCION TARDIA RENDIMIENTO
TRATAMIENTOS | o Peso total | Peso medio | e Peso total § Peso medio
N frutos © fruto (g) N* frutos © fruto (2) (kgfa)
TSF+NB ....... 42,75 85.240 19939 9,25 17,595 19020 10.283,5
TSF + BB........ 28,50 50285 2076,6 17,25 35815 2076,1 9.500,0
TSF + PETr..... 38,25 75.625 1977.1 18,50 32,305 1746,1 10.793.0
TSF + Testigo. | 42,00 86.355 2056,0 16,00 27,295 1705,0 11.365,0

La presencia de letras diferentes en columnas indica la exisiencia de diferencias significativas al nivel det 3%.

Cuadro 2

PARTICULARIDADES DE LA CALIDAD DE LA PRODUCCION COMERCIAL
(MUESTREO EN 10 FRUTOS/REPETICION < > 40 FRUTQS/TRATAMIENTO

Produccién Precoz | PESOMEDIO | LONGUITUD | DIAMETRO | RELACION *BRIX
TRATAMIENTOS (2 (L) {em) (D) {cm) LD

TSF+NB .........| 2.092ab 24,14 ¢ 13,22 ab 1,82 12,30
TSF+BB .........| 2035a 22,90 ab 12,89 a 1,77 13,54
TSF+PETr......| 2.173abc 23,66 be 13,33 ab 1,77 12,98
TSF + Testigo..... 2.281¢ 2439 ¢ 13,69 b 1,78 11,54
Produccién Tardia | PESO MEDIO | LONGITUD | DIAMETRO | RELACION *BRIX
TRATAMIENTOS (@ (L) (cm} (D) (cm) L/D

TSF +NB........... 1.949 ab 21,934 11,75 ab 1°86 13°32
TSE + BB 2241 ¢ 21,40 ¢d 12,35b 1’73 12°96
TSF + PETT ........ 2.118 be 19,77 ab 12,55b 1’57 12°70
TSFE + Testigo..... 1.791 a 20,69 be 11,12a 1°86 12°60

La presencia de letras diferentes en columnas indica la existencia de diferencias significativas al nivel del 5%.
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RESUMEN

Este ensayo es la continuacién del realizado en 1998 que quedé sin concluir debi-
do al fuerte granizo de ese verano que impidié la recoleccién de la mayoria de los
melones.

La poda empleada no influyé de rnanera apreciable en la produccién total obteni-
da. Toledo es el anico cv. en el que se aprecié aumento importante de produccién
total debido a la poda pero no es estadisticamente significativo, sin embargo en este
cultivar se pierde precocidad, lo mismo que ocurre en Valdivia. Los cultivares San-
cho y Daimiel por el centrario ganaron en precocidad perdiendo algo, al podar, la
produccidn total.

Las producciones totales en todos los cultivares son muy interesantes, destacando To-
ledo con 6,78 kg.m2. El que menos produccion obtuvo fue el cultivar Daimiel con
4,64 kg.m2, quedando los otros dos cultivares entre ambas producciones.

El tamaiio medio de los melones cosechados apenas se ve influenciado por la poda.
Solo en el ¢v. Daimiel se produce una ligera ganancia. En el cv. Valdivia se pierde
algo de tamaifio con la poda, no existiendo apenas diferencias en los otros dos culti-
vares.

La forma de los melones tampoco sufrié grandes variaciones debido a la poda aun-
que si se aprecid que en los cvs. Toledo y Valdivia, al podar, los melones son algo mds
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cortos y delgados, al contrario que Sancho y Daimiel. Parece que esta similitud, suma-
da a la ya referenciada del diferente comportamiento productivo nos permite hacer dos
grupos dentro del material ensayado.

En Sancho se aprecia un comportamiento peculiar desde el punto de vista cualitativo,
pues mientras el peso no sufre variacién con la poda si lo hacen los pardmetros morfo-
l6gicos, obteniéndose, al podar, melones mas largos y de mayor didmetro, por tanto de
mayor tamafio y por consiguiente mas huecos; cosa que no ocurre en ninguno de los
otros tres cultivares.

INTRODUCCION

En este ensayo se pretende estudiar el comportamiento de los cultivares de melén de
uso mds frecuente en la Zona Centro cuando son sometidos a una poda que pretende
mejorar produccién, precocidad v calibres.

La poda que se propone consiste en efectuar un primer pinzado sobre la planta cuan-
do tiene seis hojas, despuntando sobre la segunda y una vez aparecidos los dos nuevos
brotes y cuando alcancen la sexta hoja, volver a despuntar sobre 1a cuarta. Con esta poda
y dado que los cultivares de melén tipo espaiiol fructifican mayoritariamente sobre rami-
ficaciones terciarias podremos obtener antes esas ramificaciones y por tanto ganar en
precocidad. También se pretende mejorar el tamaiio, y sobre todo, al conseguir una plan-
ta mds equilibrada, con la carga productiva mejor repartida, mejorar desde el punto de
vista de la homogeneidad de calibres.

Conseguir mejores producciones y calibres mediante la poda seria una mejora intere-
sante para un cultivo como ] melén que en Castilla-La Mancha ocupa una superficie de
13.700 ha sobre las que se producen 253.400 t.

Para realizar poda en melén se necesita contar con personal que esté disponible para
realizar esta técnica con minuciosidad, cesa nada ficil en los dltimos afios en el medio
rural. También deberd estudiarse bien el coste de esta operacién para comprobar que su
realizacidén nos reporta margenes suficientemente remunerativos.

La realizacion de los diferentes cortes puede entraiiar peligros fitosanitarios muy
variados, sobre todo de transmisién de virus, por lo que es recomendable actuar con pre-
caucion, siguiendo pautas de la mayor asepsia posible y finalmente emplear productos
cicatrizantes,

MATERIAL Y METODOS
Material vegetal

El tipo de melén que mayoritariamente se cultiva en la zona Ceniro es el llamado
«piel de sapo», siendo Sancho el cultivar de este tipo que mayor difusién tiene en la
actualidad.

En este ensayo se comparan con Sancho otros que pueden ofrecer alguna ventaja fren-
te a €l y que ya estdn teniendo alguna difusién entre los agricultores de fa Zona Centro.
Se trata de hibridos con diferentes resistencias:
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CULTIVARES CARACTERISTICAS Y RESISTENCIAS FIRMA COMERCIAL
Sancho Fl..........| Buen calibre, azucarado. Fusarium Oy | Novartis Seed
Tolerante a Oidio
Toledo F1............. Temprano y Vigoroso. Fusarium O y 1 Nunhems
Daimie! Ft........... Temprano. Fusarium O ¥ 1 Nunhems
Valdivia FI .......... Vigoroso y uniforme. Fusarium O y | Petoseed
Tolerante a oidio

Las empresas productoras dan un peso medio para estos melones entre 2,5 y 3,5 kg.

Diseno estadistico. Planteamiento del ensayo, controles, Marco de plantacién

El diseifio del ensayo es factorial de cultivares y poda en blogues al azar con tres repe-
ticiones. La parcela elemental tenfa 20 plantas de cada combinacién de los factores. Se
colocaron las plantas distanciadas unas de otras un metro, siendo la separacién entre
lineas dos metros, con lo que se estableci6 una densidad de 0,5 pl/m? o 5.000 pLha’'.

En todas las recolecciones se pesaron los frutos obtenidos, de forma individual,
midiéndose su longitud {distancia entre los dos polos) y el perimetro ecuatorial. Al con-
trolar de forma individualizada los frutos obtenidos, podemos disponer también del
dato: niimero de frutos obtenidos por planta o por unidad de superficie.

Poda

Como ya se ha sefialado la poda que se ha realizado consistié en efectuar un primer
pinzado sobre la planta cuando tuvo seis hojas, despuntando sobre la segunda; una vez
aparecidos los dos nuevos brotes y cuando alcanzaron la sexta hoja, se volvié a despun-
tar sobre la cuarta. Se procuré actuar en todo momento con la médxima higiene, reali-
zando tras los cortes, tratamientos cicatrizantes. Se procurd realizar la poda en todas las
parcelas en condiciones semejantes.

Siembra y trasplante

La siembra se realiza en bandejas de poliestireno con substrato comercial el dia 27 de
abril de 1999 poniendo una semilla en cada alvéolo.
La plantacion se hizo el dia 26 de mayo de 1999, 30 dias después de la siembra,

Riego y abonado

Al preparar el suelo se incorporé estiércol de oveja bien hecho a razén de 4 kg.m??,
afiadiéndose como abonado mineral de fondo 100 g.m? del complejo 9-18-27.

El abonade de cobertera se realizé mediante fertirrigacion con la siguiente frecuen-
cia: desde los 15 dias del trasplante hasta el cuajado se aporta 1 g.mm2 de nitrato poté-
sico por semana, desde el cuajado hasta la recoleccion se aportan 2 g.mm 2 de nitrato
potasico y 1 g.m?2 de nitrato magnésico por semana.

93



El riego localizado consta de goteros interlineas de tipo laberinto, desmontables, con
un caudal de 4 |/h.

Defensa fitosanitaria

Los tratamientos fitosanitarios pretendian controlar las plagas y enfermedades mais
comunes y de las que conocemos, por otros aiios su incidencia en estas fechas.

Se traté contra pulgén con Imidacloprid y contra araia roja con Himexazol.

Para controlar oidio se utilizé Pirazofos, aunque es de sefialar el buen comporta-
miento que respecto a esta enfermedad presenta el cv. Sancho, no precisando trata-
miento.

Las malas hierbas se controlaron de forma manual.

RESULTADOS

Las producciones obtenidas son diferentes segun el cultivar, mostrandose Toledo
como el mas productivo, con diferencias importantes sobre ¢l resto (cuadro 1). Es ade-
mis en el cv. Toledo donde se consigue una importante ganancia con la poda (cerca de
1 kg.m2}. En ¢l resto de cultivares, la poda no tiene apenas efecto, produciéndose un
ligero aumento en el cv. Valdivia y ligeros descensos en los cvs. Sancho y Daimiel (fi-
gura 1),

Con todo, en el andlisis de varianza efectuado no se encontraron diferencias estadis-
ticamente significativas en la produccidn total debidas al cultivar o a la poda; tampoco
habia interaccién. Con todos los datos de las producciones conseguidas por los diferen-
tes cultivares y al no existir interaccién, calculamos la produccidn total obtenida en los
melones podados que fue 5,54 kg.m2,algo mayor que los 5,33 kg.m2 obtenidos en las
plantas sin podar.

En la produccién precoz (hasta el 19 de agosto) tampoco influye la poda ni hay in-
teraccidn estadisticamente significativa, sin embargo en los cultivares Sancho y Daimiel
las plantas podadas dan un poquito més de precocidad, al contrario de lo que ocurre en
los cvs. Teledo y Valdivia en los que se pierde, al podar, algoe de precocidad (cuadro 1).

El comportamiento de los cultivares, desde el punto de vista productivo deja ver cier-
tas similitudes entre algunos de ellos, pudiéndose hacer dos grupos diferentes: uno for-
mado por Sancho y Daimiel en los que la poda produce un aumento ligero de produc-
cién precoz y una disminucién (también ligera) de produccién total, y el otro formado
por Toledo y Valdivia que ven, al ser podados, aumentar la produccién total, disminu-
yendo la precocidad.

La influencia de la poda sobre la produccidn los distintos cultivares a lo largo del
tiempo, se puede apreciar en las figuras 6 a 9. Es en cultivar Daimiel donde se encuen-
tran las mayores diferencias; en el resto se aprecia un comportamiento similar de las
plantas podadas y sin podar.

Al desglosar la produccion en sus componentes (n® de frutos y peso de los mismos)
tampoco se encontraron diferencias estadisticamente significativas de ningdn tipo. La
media global para las plantas podadas de todos los cultivares es 2,03 frutos. m2, muy cer-
cana a la media de las plantas no podadas, 1,82 frutos.m2. Por cultivares, aunque hay di-
ferencias, estas no son muy importantes, del orden de 0,3 frutos.m para Toledo, Daimiel
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y Valdivia, y 0,6 para Sancho. En todos los casos, estas diferencias en el nimero de fru-
tos cosechados son las que marcan las diferencias de produccidn pues los pesos medios
de los frutos cosechados en las plantas podadas y no podadas son todavia mas parecidos
¢ incluso pricticamente iguales, como es el caso de los cvs, Sancho y Toledo en los que
las diferencias son solamente de 10 y 60 gramos; las diferencias en Valdivia son también
pequefias 260 g, siendo en el cultivar Daimiel en el que se encuentran diferencias algo
mayores, 420 g (cvadro 1). Estos pesos se encuentran dentro de lo normal en estos culti-
vares en produccion al aire libre. Los frutos cosechados por planta también estdn en va-
lores habituales, variando entre los 4,8 del cultivar Toledo podado y los 2,54 del cultivar
Sancho sin podar. En témmino medio, se han cosechado cerca de 3 melones por planta,
que con la cadencia de recoleccion que se ha llevado nos puede ilevar a deducir que las
plantas soportan al principio una carga de 2 melones (abortando el resto debido al fuerte
efecto sumidero que se produce en esta especie) y que una vez cosechados los primeros
melones, pueden seguir el desarrollo algunos de los cuajados en esos momentos. En este
sentido, todos los cultivares excepto Daimiel mejoraron con la poda.

Las caracteristicas morfoldgicas medidas (figuras 4 y 5), nos muestran que los me-
lones de plantas no podadas son, de forma, bastante parecidos. Cuando podamos la res-
puesta es diferente segun el cultivar de que se trate, acusidndose mucho las diferencias
en el cv. Sancho, que podado, presenta melones de mayor volumen (mds largos v grue-
s0s) y por lo ranto mds huecos, al ser, come se dijo anteriormente de un peso similar a
los de las plantas no podadas.

La ligera respuesta ante la poda en las caracteristicas morfolégicas nos lleva a hacer
dos grupos entre los cultivares segtin aumente o disminuya el tamafio al podar. Los cul-
tivares Sancho y Daimiel ven crecer la longitud y perimetro de los frutos al podar, cosa
contraria lo que ocurre en los cultivares Toledo y Valdivia, en los que al podar, estos pa-
rdmetros disminuyen, aunque ligeramente. Esta agrupacién también la hemos encontra-
do y sefialado en el comportamiento productivo, lo que puede dar a entender que sean
dos lineas de trabajo en el tipo de melén «piel de sapo», aunque esta hipotesis habria que
confirmarla con los mejoradores de las empresas de semillas.

DISCUSION

La respuesta obtenida al podar los melones, no ha confirmado que con estos cultiva-
res y en esta época se puedan lograr los objetivos que con la modalidad practicada iba-
mos buscando: mejorar uniformidad de calibres, regularidad de la produccion y preco-
cidad, No parece que en esta época y con estos cultivares, en esta zona sea conveniente
podar, se puede evitar realizar esta técnica que ademds de suponer un coste y ser dificil
de llevar a cabo con personal entrenado, implica cierto riesgo de transmisién de enfer-
medades.

El cultivar Toledo ha tenido un comportamiento productivo excelente, con calibres
més que aceptables, a pesar de ser el cultivar que mds frutos ha permitido obtener por
planta, la precocidad también es buena aunque se ve disminuida por la poda.

Los mayores melones han sido cosechados en Valdivia, que también ha tenido un
buen comportamiento productivo y al tratarse de un cultivar que tiene tolerancia a oidio
se presenta como una opcidén de futuro interesante en esta zona.

El comportamiento de Sancho ha estado por debajo de lo que cabria esperar, basan-
donos en resultados de aiios anteriores, en los que su tolerancia a oidio le permitia man-
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tener mas tiempo la vegetacion y su potencial productivo se expresaba mejor que el de
otros, cosa que este afno no ha ocurrido.

Finalmente Daimiel no ha aportado ninguna ventaja sobre el resto, y aunque tiene algo
de precocidad, no es suficiente. El peso unitario mejora sustancialmente al podarlo.

Se sugiere la posible existencia de dos grupos de melones en base al comportamien-
to ante la poda, tanto desde el punto de vista productivo como cualitativo, aunque esta

hipétesis habria de confirmarse en un futuro.

Cuadro 1
PARAMETROS PRODUCTIVOS EN CADA CULTIVAR CON Y SIN PODA
PRODUCCION | PRODUCCION PESO N* FRUTOS
CULTIVARES | PODA | 1o7A1 (kgm?) | PRECOZ (kgm?) | UNITARIO (ke) |  POR M2
Sancho .|  Sf 4,69 1.53 244 1,93
No 492 1,08 245 127
Toledo woown| P 6.78 1.43 2.85 2.40
No 5.82 2,64 2.79 207
Daimniel ...o.|  SI 4.64 2.23 278 1.67
No 4.75 2.03 236 207
Valdivia .| SI 6.07 2.42 2.88 213
No 5.83 323 3.14 1.87
8

kg/m’

Sancho

Sin poda

Cultivares

Toledo

- Con poda

Valdivia

Figuran.® |

PRODUCCION DE LOS DISTINTOS CULTIVARES DE MELON
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PERIMETRO MEDIO DE LOS DISTINTOS CULTIVARES DE MELON
SEGUN LA TECNICA EMPLEADA
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EVOLUCION DE LA PRODU’CCI(')N EN EL CULTIVAR TOLEDO
SEGUN LA TECNICA EMPLEADA
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EVOLUCION DE LA PRODUCCION EN EL CULTIVAR VALDIVIA
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CARACTERIZACION DE LA PATATA IBICENCA II
FINCA DE EXPERIMENTACION AGRARIA
CAN MARINES. ANO 2000

JULIA TORRES
JOSE FERNANDEZ

INTRODUCCION

El ensayo que a continuacidn se expone es el segundo de los trabajos realizados para
la inscripcién en el registro de variedades de la patata ibicenca.

Esta experiencia est coordinada por la Direccién de Programas de Valor Agronémi-
co, INSPV, de Madrid y el material utilizado proviene del Servicio de Semillas y Plan-
tas de Vivero, del Gobierno Vasco.

Se persigue evaluar el comportamiento de la patata ibicenca v contrastarlo con el de
5 cultivares de patata sobradamente conocidos a fin de establecer unas caracteristicas
varietales para la misma.

La experiencia ha sido realtzada en la finca de Experimentacién Agraria del Consell
Insular de Ibiza y Formentera, Can Marines.

MATERIAL Y METODOS

Al igual que en la campaiia anterior, la patata ibicenca empleada en el ensayo ha sido
saneada por ¢l Instituto Tecnoldgico Pesquero y Alimentario (ITPA), de Vitoria.

Cuadro 1
MATERIAL VEGETAL

CULTIVARES PROCEDENCIA

Agria, Claustar, Desiré, Ibicenca, Jaerla y Kennebec..................... ITGA

El diseio establecido consta de cuatro bloques, cada uno de los cuales consta de 6
parcelas elementales, correspondientes a los 6 cultivares estudiados.

101



Cada bloque consta de 4 lineas de 50 m de longitud, cada parcela elemental estd cons-
tituida por cuatro lineas de 25 tbérculos cada una, es decir por 100 tubérculos, planta-
dos enteros, con un marco de plantacién de 0,30 m entre plantas y 1,00 m entre caba-
Hones de donde deducimos una densidad de plantacién de 33.333 plantas / ha.

Superficie de parcela elemental 0.3 m x 1,0 m x 100 tbérculos = 30 m?
Superficie por bloque 30 m? x 6 cultivares = 180 m?
Superficie del ensayo 180 m? x 4 bloques = 720 m?

DATOS DE CULTIVO

Fecha de plantacion.................. | 7 de Marzo de 2000.

Abonado de fondo En esta misma parcela el afio anterior se incorporaron 3 kg/m?
de estiércol, por lo que este aiio no se ha realizado abonado de
fondo.

Fertirrigacion .........c.eceeecrereenneee | 2 kg de Nitrato Potdsico por semana, del 15 de Abril al 30 de
Junio

'i"ralamientns fitosanitarios...... | 7/3/00: herbicida, Semcor 1g/1, 1001 de caldo.
’ Galben (Benalaxil 4% + cobre 33%) (18 de Mayo).

Recoleccion....... reeresbaraearsaasaees 19 de Junio.

CONTROLES REALIZADOS

Condiciones de los tubérculos en el momento de la siembra: Datos tomados
en el momento de la siembra, que reflejan las condiciones
en que se encuentran los tubérculos

— Conservacién.

-— Grado de brotacion.

: ESTADO

CULTIVAR FISIOLOGICO GRADO DE BROTACION
) Y SANITARIO

Agria Bueno No brotada (més del 90% sin brotes visibles)
Claustar Bueno Poco brotada (més del 90% con brotes menores de 2 cm)
Desiré Bueno Muy brotada (mds del 90% con brotes mayores de 2 cm)
Ibicenca Bueno Poco brotada
Jaerla Bueno Poco brotada
Kennebec Bueno Poco brotada

Estado del cultivo a los 35-45 dias
— Numero de plantas nacidas (por parcela elemental).
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CULTIVAR

N2 DE PLANTAS

ALZRA s
Claustar
Desiré
Ibicenca ...............
Jaerla ...
Kennebec.............

Estado del cultivo a los 55-65 dias: (12/5/00)

— Desarrollo vegetativo (5= como Desiré, 7= entre Desiré y Kennebec, 9= como
Kennebec).

— Homogeneidad (0= mds del 25% desigual, 1= entre el 10% y el 25% desiguales,
2= menos del 10% desiguales).

— Cobertura del terreno (0= cubre menos del 75%, 1= cubre entre el 75% y el 90%,
2= cubre mas del 90%).

— Nimero de plantas con sintomas de virus Y.
— Niimero de plantas con sintomas de enrollado.

— Numero de plantas con sintomas de pie negro.

CULTIVAR DESARROLLO | HOMOGEN. | COBERTURA | VIRUS Y | ENROLLADO PIE NEGRO
F-8 1 T- DO 7 2 1 0 0
Claustar............ 5 -2 0-1 0 0
Desiré ... Testigo 1.2 0 0 0
Ibicenca............ 5a9 0 2 >15% 0
Jaerla................ Testigo 2 0 0 0
Kennebec......... Testigo 2 1 0 0

Estado del cultive al fin del periodo vegetativo

— Madurez (para todas las variedades).

Recoleccion

— Nimero medio de wbérculos por planta (n® de tubérculos de 10 plantas arranca-
das a mano).

— Peso de los tubérculos de calibre superior a 40 mm (kg/parcela elemental).

— Peso de los tubéreulos de calibre inferior a 40 mm (kg/parcela elemental).

— Peso total por parcela elemental.
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CULTIVAR Ne TUBERCULOS PESO > 40 mm PESO < 40 mm
AZHA i 118 106,33 5.013
Claustar......cocooeveineeees 78 95,15 2.220
Desirg ..o 142 142,95 5.475
Ibicenca....vvivennnen. 154 7945 15.375
Jaerla s 52 84,50 1.725
Kennebed .vevncuicennes 116 115,10 2.240

RECOLECCION (KG / PARCELA ELEMENTAL)

CULTIVAR Bl B2 B3 B4 MEDIA
Jaerla................ 84,68 98,40 91,73 76,88 87,92
Claustar............ 86,04 36,40 121,37 102,27 99.02
Ibicenca ... 108,10 96,31 108,82 92,76 101,49
Agrid....veee. 107,13 132,86 112,63 104,67 114,32
Kennebec......... 122,10 127,61 130,49 126,61 126,70
Desiré .............. 150,18 162,09 167.55 138,30 154,65

Caracteristicas de los tubérculos (muestra de 100 individuos al azar de calibre
mayor de 40 mm)

— Color de 1a piel.

— Color de la carne.

— Forma del tubérculo.

— Profundidad de los ojos.

COLOR COLOR PROFUNDIDAD
CULTIVAR PIEL CARNE FORMA 0108
Agria.........coene. | Arnarilla Amarilla fuerte QOval alargada Poco profundos
Claustar. Amarilla clara Amarilla Oval corta Poco profundos
Desiré.... .. | Roja suave Amarilla clara Oval alargada Poco profundos
Ibicenca............... | Roja — amarillo Amarilla fuerte Oval corta Profundos
mily OSCUrQ (1
Jaerla........oineans Amarilla clara Amarilla clara Oval corta Poco profundos
Kennebec ........... Amarilla clara Blanca Oval corta Poco profundos

Defectos externos

— Niimero de tubérculos deformes.

~— Numero de tubérculos enverdecidos.

— Niimero de tubéreulos con podredumbre seca ¢ hiimeda.
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PODREDUMBRE
CULTIVAR DEFORMES% ENVERDECIDOS% SECA-HUMEDA %
A e 0 5 2
Claustar... 1 15 3
Desiré....oovivireeeeereeeans 5 0 1
Ibicenca.....cooovcevecercennnns 3 11 2
Jaerla ........... 1 3 6
Kennebec .....ccooovvvvveens 4 20 8
Defectos internos
— 8.1- Nimero de tubérculos con corazén hueco.
— Niimero de tubércules con corazén negro.
— Ndamero de tubérculos con ennegrecimiento intemo.
COR. HUECO COR. NEGRO E. INTERNO
CULTIVAR (%) (%) (%)
Agria e 0 0 )
Claustar... 4 1 0
Desiré .......... 0 0 0
Thicenca . v cereees 0 0 0
Jaerla oo 0 0 0
Kennebec ......ccovveveee. 12 0 0

RESULTADOS Y DISCUSION

De los datos reflejados en las tablas se destacan las siguientes caracteristicas:

— Desarrollo vegetativo muy desigual, en cuanto al tamaiio de la planta, que oscila
entre el porte de Desiré y el de Kennebec.

— Homogeneidad, en cuanto a la semejanza en forma y tamaifio enire plantas, muy
baja. Al igual que en tamafio, difiere mucho la ramificacién y densidad de hoja,
de una planta a otra.

— Es un cultivar extremadamente sensible a virosis.

- Tarda mds que Desiré en llegar a la madurez, que se alcanza de forma muy poco
homogénea.

— Produce una gran cantidad de tubérculos por planta (154 wbérculos/10 plantas),
de los cuales el 16,2% (peso) son de menos de 40 mm. La recogida de esta pata-
ta deberia complementarse con recogida manual, ya que el elevado porcentaje de
tubérculos muy pequeiios (hasta de 20 mm), hace que usando cosechadora quede
mucha patata en campo.

— Su color esté entre rojo y amarillo muy fuerte

— Su came o tejido medular, de color amarillo fuerte, presenta unos anillos colore-
ados muy caracteristicos: estas tinciones moradas mds o menos intensas, se deben
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a la traslocacién de pigmentos como la antocianina y se acentian poco después
del corte,

— Su forma es oval corta, para los tubérculos de més de 40 mm y redonda para los
de menos de 40 mm.

— Llaman la atencion los ojos, que son profundos, de un color morado intenso y des-
tacan sobre la piel rojiza.

— EI porcentaje de tubérculos deformes, a diferencia de la experiencia del pasado
afio, no ha sido relevante; es mds, ha sido inferior al de cultivares como Desiré o
Kénnebec.

— No se ha comportado como especialmente sensible a defectos internos y/o ex-
ternos.
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ENSAYOS DE CULTIVARES DE PATATA
EN LA PROVINCIA DE TERUEL. COMPORTAMIENTO
AGRONOMICO Y CONTROLES DE CALIDAD
Y APTITUD PARA LA TRANSFORMACION EN CHIPS

ANGEL R. BORRUEY AZNAR

Gobierno de Aragén
Direccién General de Técnologia Agraria
Servicio Provincial de Agricultura
TERUEL

Palabras clave: Solanum tuberosum L., aziicares reductores, chips, tuberizacion.

RESUMEN

Dentro de 1a red de ensayos de cultivares de patata en Aragdn, el correspondiente a
los de produccion tardia con aptitud para frito se establece en el Valle del Jiloca de la
Provincia de Teruel por ser la zona donde se produce este tipo de patata.

La norma seguida es ensayar los cultivares durante tres afios como minimo, por lo que
a la vista de los resultados de 1998, en la campaiia de 1999 se repitieron Agria (testigo),
EMP 92-25, EMP 92-70, Jenny, Mayka, Sandy y Victoria y se introdujeren como nue-
vos Artis, Daysi, EMP 92-250, Fontane, Kestrel, Markies, Sempra, Tristan y 1-92.

En el ensayo se estudié la adaptacidn de los cultivares a las condiciones agroclimati-
cas de la zona, valorando su productividad y la calidad de los tubérculos. Durante el pe-
riodo vegetativo se controlaron fechas clave (nascencia, floracién, tuberizacion, madu-
racién, marchitez), y al recolectar, las caracteristicas de los tubérculos, produccion co-
mercial, destrio y distribucién de calibres.

De todos los culiivares se almacenan muestras sobre los que se estudia su periodo de
latencia, perdida de peso y evolucién de la calidad de frito.

Los cultivares gue superaran la media de produccién del ensayo (42 351 kg.ha't) fue-
ron Fontane, Kestrel, EMP 92-250, Agria, Victoria, EMP 92-25, EMP 92-70 y Sandy.

Transformados poco después de la recoleccién, dieron una buena calidad de frito los
cultivares Agria, Artis, Daysi, EMP 92-25, Fontane, Krestel, Markies, Sandy, Sempra,
Tristan, Victoria y 1-92, pero tras seis meses de almacenamiento, cinco de ellos sin regu-
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lacién de temperatura (durante jos cuales la calidad descendié enormemente) y el sexto
con una temperatura constante de 15°C séio los cultivares Agria, Artis, Markies, Sandy,
Sempra, Tristan y Victoria consiguieron recuperar hasta un buen nivel su calidad de frito.

INTRODUCCION

La red de ensayos de cultivares de patata en la Comunidad Auténoma de Aragén dis-
tribuye los mismos en las 4reas geogrificas productoras segin las caracteristicas y des-
tino comercial de la patata producida en cada una de ellas.

De ese modo y dado que en los regadios de las tierras altas del Sistema Ibérico en la
provincia de Teruel sélo se puede cultivar patata durante la primavera-verano con reco-
leccion en los meses de Septiembre-Octubre y que ¢l noventa por ciento de la produc-
cidn se comercializa con destino a la industria de las patatas fritas tipo chips, el ensayo
que se establece en esta zona es precisamente el de control de los nuevos cultivares de
ciclo largo con aptitud para [a transformacidn en chips.

Desde el aiio 1986 en que se iniciaron estos ensayos, se han controlado un total de 80
cultivares; de todos ellos unicamente ocho han destacado por su calidad de transforma-
cién y aptitud para mantenerla durante el almacenamiento, pero sélo cuatro (Agria,
Belesta, Hermes y Panda) son usados preferentemente por las industrias transformado-
ras y de esios el cultivar Agria por su mayor potencial productivo y adaptacién es el que
ha sido aceptado undnimemente por los cultivadores de la zona mientras que Bolesta con
unas producciones ligeramente inferiores es el inico que podria competir con €l en ren-
tabilidad de cultivo.

Siguiendo esta linea de trabajo y con el fin de conseguir ampliar la hasta ahora corta
lista de cultivares con aptitud industrial y buenas perspectivas de cultivo en la zona es
por o que se prosigue la linea de ensayos y controles,

MATERIAL Y METODOS

Buscando la representatividad agronémica y climatolégica de las condiciones de cul-
tivo usuales en la zona, el ensayo se estableci6 en una parcela de Torremocha en el Valle
del Jileca con un suelo de tipo fino, con textura franco-arcillosa y una capacidad de
retencidon de agua 1til de 17% en volumen, un pH moderadamente basico, contenido
medio en materia orgdnica, medio en fdsforo y alto en potasio.

El riego se efectiia por aspersidn y la fertilizacion nitrogenada de cobertura se reali-
za fraccionadamente incorporando el nitrégeno al agua de riego. Por lo demds las técni-
cas de cultivo fueron las normales para una buena practica agricola.

Se ensayaron un total de 16 cultivares suministrados por diversas entidades: Agria,
(testigo), Fontane y Markies por Mercosemillas S.L., Artis, Sempra y Tristan por
Solana Agrar Produkte, Daysi, Jenny y Sandy por Ganduxer Floriach S.A., EMP 92-
25, EMP 92-70, EMP 92-250 y Mayka por Neiker A.B., Instituto Vasco de Investiga-
cién y Desarrollo Agrario, Kestrel ¥ 1-92 por Caithness Potato Breeders Ltd. y Victo-
ria por HZPC Espaiia; de ellos, nueve eran de nueva incorporacion a los ensayos y el
resto ya ensayados otros afios.

El diseiio del ensayo fue en bloques al azar, con parcelas de 50 plantas (2 surcos con
25 plantas) a un marco de 0,75 m x 0,36 m (37.000 plantas.ha''} y cuatro repeticiones
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mas un quinto bloque destinado a arranque de plantas durante el cultivo para los con-
troles de vegetacidn vy tuberizacion,

La semilla utilizada fue certificada tipo A, de calibre 35/55 menos los cultivares Kes-
trel y 1-92 cuya semilla era de calibre 40/60. Se plantaron tubérculos enteros, por lo gue
¢l gasto de semilla, ya de por si elevado, se dispard en el caso de estos dos cultivares
(cuadro 1).

Durante el periodo vegetativo se controld la nascencia, floracién, tuberizacion y
madurez, mediante el arranque de 5 plantas con intervalos de 10 dias desde aproxima-
damente ¢l inicio de la tuberizacién hasta la marchitez de las plantas.

En recoleccion se controld la produccién comercial y el destrio, asi como las carac-
teristicas de los tubérculos,

Una vez recolectados se prepararon muestras estandarizadas con un peso de 5 kg en
sacos de malla, almacendndolas en una dependencia agricola de la zona donde la tem-
peratura y la humedad que se median cada pocos dias fluctuaban con las variaciones
meteoroldgicas. Unicamente se protegid a las muestras para que a ser posible la tempe-
ratura no descendieron por debajo de los 0° C,

Poco después de la recoleccién y posteriormente con intervalos de dos meses, se
tomaba una de las muestras de cada cultivar y se controlaba su peso especifico, pérdida
de peso, sanidad y estado de latencia o brotacién, para después transformarlos estudian-
do la calidad del frito de los chips. Estos andlisis de calidad se realizaron en los labora-
torio de Mercosemillas S.L. Foyos (Valencia) y de Grefusa en Alcira (Valencia).

RESULTADOS Y DISCUSION
Tuberizacién y caracteristicas de los tubérculos

Con los controles de tuberizacién se busca estudiar fundamentalmente el comporta-
miento vegetativo de los cultivares, principalmente la tuberizacién, determinando su
relacidn con la floracién y marchitez de la planta, asi como la distribucién del tamafio
de los tubéreulos; todo ello viene recogido en el cuadro 2.

La emergencia de las plantas se produjo en unos 40 dias desde la plantacién con un
porcentaje de nascencia que oscilé entre el 96,4% y el 99,6%, a excepcitn del cultivar
EMP 92-250 que solo tuvo un 91,6% de plantas nacidas.

Se ha observado una cierta correlacién entre las fechas de inicio de floracién y de
tuberizacidn, de modo que ¢l control de la primera puede servirnos de indicativo de la
segunda. La mayoria de los cultivares ensayados este aio iniciaron la tuberizacidn al
mismo tiempo que la floracién o con un adefanto © retraso midximo de 10 dias. Las
excepciones fueron el cultivar Daysi que la inicié 30 dias antes y Jenny y Kestrel que se
retrasaron 20 dias.

En el ensayo de 1998 el periodo de tuberizacion tuvo una duracién de 60 a 80 dias,
segin cultivares, y este afio se ha observado un acortamiento del mismo, durando entre
40 y 70 dias. No obstante en la mayoria de cultivares la duracién fue de 50 a 60 dias,
saliéndose de ese intervalo Markies (40 dias) y Fontane (70 dias). De los cultivares ensa-
yados los dos afios, el cultivar Agria mantuvo la duracién de la wberizacién, pero ade-
lanté las fechas de inicio y final de la misma, en 20 dias, mientras que los cultivares
EMP 92-25, EMP 92-70 y Sandy acortaron su periodo en 10 dias y los cultivares Jenny,
Mayka y Victoria en 20 dias.
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El nimero de tallos por planta oscilé entre los 2,16 para el cultivar Fontane y los 6,33
para el cultivar Tristan, estando en la mayoria de cultivares préximos a la media de 3,58.
En cuanto al nimero de tubérculos por planta cuya media fue de 10,83, oscil6 entre los
7,2 del cultivar Sandy y los 20,05 del cultivar Tristan, pero al promediar con estos datos
nos sale que el nimero de tubérculos por tallo oscila entre 2 y 4 con una media de 3,08.

En la distribucién de tamafios por pesos se observa que la mayoria de cultivares tien-
den a un predominio de tubérculos de medianos a grandes, y inicamente los cultivares
Agria y Jenny muestran un equilibrio entre los tamaiios medios, grandes y pequeiios con
predominio del medio. Por ultimo los cultivares Artis, Tristan y Sempra tienen los tu-
bérculos muy pequeiios y con un destrio que supera el 20%, lo que ldgicamente hace que
sean los menos productivos.

El cuadro 3 recoge las caracteristicas de los tubérculos determinadas en €l momento
de la recolecci6n, pero hay que advertir que muchos de ellos no son fijos ya que la
forma, textura de la piel, superficialidad de los ojos y el peso medio del tubérculo pue-
den sufrir variaciones segin las condiciones ambientales y de cultivo.

Respecto a estas caracteristicas, las preferencias de las industrias se inclinan por tubér-
culos de forma esférica regular, ojos supetficiales, carne amarilla, y peso medio (entre 120
y 250 g): légicamente siempre que garanticen una buena calidad de frito y posean un peso
especifico alto que proporciona mayor rendimiento y menos absorcidn de aceite.

Producciones {Cuadro 4)

La produccién media del ensayo ha sido de 42,351 kg.ha't habiéndola superado ocho
de los dieciseis cultivares ensayados (Fontane, Kestrel, EMP 92-250, Agria, Victoria,
EMP 92-25, EMP 92-70 y Sandy) entre los que no hay diferencia significativa al 99%
mientras que entre los seis mas productivos la significacion es del 95%.

Capacidad de almacenamiento y aptitud para frito

Los cultivares con periodo de latencia mas prolongado y por o tanto con mejor apti-
tud para almacenar sin ¢l empleo de productos antigerminativos fueron Agria, Artis,
EMP 92-250, Markies, Sempra, Tristan y Victoria que en el mes de febrero tras cuatro
meses de almacenamiento, no habian iniciado la brotacién {cuadro 5).

En el cuadro 5 se muestran igualmente las perdidas de peso durante el almacena-
miento, que como media han sido del 4,4%, 6,3% y 9,9% a los dos, cuatro y seis meses
respectivamente, aunque en algunos casos las perdidas a los 6 meses fueron muy supe-
riores, como en ¢l caso de EMP 92-70 (12,5%), Jenny {17%) y Mayka (19,5%}, lo que
se corresponde con los cultivares con periodos de latencia mas cortos.

En los cultivares destinados a la industria de frito, un peso especifico alto, (superior
a 1080), garantiza un mayor rendimiento de transformacién y un menor consumo de
aceite durante el procesado. El cuadro 6 muestra el peso especifico de los cultivares en
el momento de la recoleccién y tras seis meses de almacenamiento, el dltimo sometido
a un proceso de reacondicionamiento con temperatura de 15° C y humedad del 90%,
Aunque la correlacidn no es muy clara en todos los cultivares, si se observa que aque-
llos que han experimentado una mayor pérdida de peso también han experimentado un
aumento superior de su peso especifico, debido a la perdida de agua.
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Durante el periodo de almacenamiento en el invierno 1999/2000 y tal como se apre-
cia en la figura 1 la evolucién de las temperaturas se caracterizé por un descenso de
las mismas durante el mes de Noviembre desde los 132 C/15° C hasta temperaturas de
12 /7% C que se mantuvieron hasta principtos de marzo, con un periodo muy frio con
minimas continuadas de 0¢ C durante las quincenas ultima de Enero y primera de Fe-
brero y una ligera recuperacién a partir de Marzo hasta final del almacenamiento en
Abiril sin llegar a superar los 11° C,

En €] momento de la recoleccién todos los cultivares fueron aptos para el frito, aun-
que EMP 92-70, EMP 92-250, Jenny y Mayka dieron una calidad sélo aceptable, En
Diciembre con un régimen de temperaturas inferiores a los 62 C dnicamente Artis,
Sandy y Sempra dieron buen frito, Agria, Fontane, Markies, Tristan, Victoria y 1-92
lo dieron solo aceptable y el reste no sirvieron, A mediados de Febrero con unas tem-
peraturas todavia mdas bajas dnicamente Agria, Artis y Markies conservaban una apti-
tud para el frito, aunque baja. Por iltimo en el mes de abril despues que las tempera-
turas durante Marzo subieran ligeramente sin superar los 112 C, los cultivares Artis,
Sandy y Sempra recuperaron la buena calidad de frito mientras que Daysi, Fontane,
Jenny, Markies, Sandy y Victoria volvieron a ser aptas pero con baja puntuacién. Hay
que seitalar que Agria no se recuperd.

No obstante, a mediados de Marzo se sometié a una de las muestras de cada wno de
los cultivares a un proceso de reacondicionamiento que consistié en introducirlas en c4-
mara con temperatura constante de 152 C y humedad del 90% manteniéndolas alli hasta
finales de Abril, momento en que se frieron; los resultados fueron que los cultivares
Agrnia, Artis, Markies, Sandy, Sempra, Tristan y Victoria dieron un buen frito, los culti-
vares Daysi, Fontane,y Jenny lo dieron aceptable y el resto no sirvieron.

CONCLUSIONES

Se ha observado un acortamiento en la duracién de la tuberizacién asi como una
disminucién de la produccién media del ensayo, sin que podamos afirmar que exista
una relacién entre ambos hechos. No obstante en las préximas campafias seria con-
veniente controlar el régimen de temperaturas para averiguar si se ha producido una
variacién respecto a otras campaiias y ello pudiera ser la causa de los cambios en el
régimen de tuberizacion.

Los cultivares mas productivos han sido Fontane, Kestrel, EMP 92-250, Agria, Vic-
toria y EMP 92-25 con rendimientos de 48/53 tm.ha!.

Respecto a la calidad de frito es de destacar que almacenados con un régimen conti-
nuado de bajas temperaturas unicamente Artis, Sempra y Tristan consiguieron recuperar
la buena calidad, pero al someterlos al final del almacenaje a un proceso de reacondi-
cionamiento, aquellos que ofrecieron buena calidad al recolectar y una cierta capacidad
de resistencia a las bajas temperaturas, fueron capaces de recuperar su aptitud para freir
(Agria, Artis, Markies, Sandy, Sempra, Tristan y Victoria).
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Cuadro 1
PESO MEDIO DE LOS TUBERCULOS DE SIMIENTE
Y GASTO DE SEMILLA QUE SUPONE
CULTIVAR PESO MEDIO TUBERCULQ (g) | GASTO SEMILLA kg/hat
F Y] T OO R 744 2,750
Artis 76,2 2.820
Daysi 76.2 2820
EMP 9295 ....ovveue. 74,2 2.750
EMP 92-70 ...vvven. 72,2 2.670
EMP 92-250 ............ 649 2.570
Fontane ...ovoecvicrinen 64,2 2,375
Jenny e 63,2 2.340
Kestrel ....ooeeeeveveee 104 3.850
Markies ..ocovvererrnranne 78,8 2.915
Mayka .oovoennnirenne 7t4 2.640
Sandy ...ovreerierserneeens 67.4 2,500
Sempra co.veeenirenas 63.8 2.360
TrSIAN reveirvervrreennes 67,2 2490
Victona ...ocevevevceeenen 74.8 2.770
192 et 94,4 3.500

Cuadro 2. Primera parte
DATOS OBTENIDOS EN LOS CONTROLES DE TUBERIZACION

AGRA | aRTS | Davst | O 952”?]; 95";';] FONTANE | JENNY
Inicio floracién 25.vi | 16-ve | svin | 25-vi [ a6t [ 16vi | 16-vi | 25w
Intcto tuberizacion 16-V1 6-VI 6-VI 16-V1 6-VI 16-VI 16-VI | 5-VI
Final tuberizacion 9.V | 27-VIL | 9-VIIL | 9-VIII | 9-VIIl | 9-VITl | 30-VIiI| 9-VIil
Marchitez planta 20-VIIL | 09-VI11 | 20-VII] | 20-V1IT | 20-VIII | 20-v1H | 20-VIII [ 20-VITI
Ne# Tallos/planta 3.18 5,63 238 34 2,18 2,27 2,16 3,69
N® Tuber/planta 10 | 192 | 455 | 100 | 835 | 1005 | 91 | 945
Prod final/planta (kg) | 122 | 096 | 100 | 116 | 1,28 | 149 | 165 | 110
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Cuadro 2 (Continuacién Primera parte)

DATOS OBTENIDOS EN LOS CONTROLES DE TUBERIZACION

DISTRIBUCION EN % DE LOS TAMANOS DE LOS TUBERCULOS

EMP EMP EMP
AGRIA | ARTIS | DAVSL | o'oc | gm0 | 5o {FONTANE | JENNY
Destrio por nimero 1997 6540 3,719 32,61 1337 26,62 15,32 30.89
<60g por peso 475 2834 351 8,98 482 525 . 814
Pequefios | por nimero 3720 2546 10.62 2778 18,3% 19,58 19,98 2849
60<120g| por peso 28,15 41,90 a7 2,19 10,79 12,75 9.60 21,98
Medianos | por nimero 3443 9,14 2521 33,65 23,30 37 40,30 2975
120<240 2| por peso 4704 29.76 22,52 52,13 30,34 4289 40,35 44,67
Grandes | por nimero 84l 000 | 4033 5.96 2295 16,81 2442 10,37
>250g | porpeso 20,06 000 | 6920 16,71 54,05 3921 4184 2521
Cuadro 2 Segunda parte
DATOS OBTENIDOS EN LOS CONTROLES DE TUBERIZACION
KESTREL |MARKIES | MAYKA | SANDY | SEMPRA | TRISTAN |YICTORIA| 92
[nicio floracién 25-VI | 5-VIT | 3-VI 3-¥1 | 25-VI | 25-V1 | 16-VI | 25-VI
Inicio tuberizacién 5-VI | 25-VI | 16-V1 | 6-VI 16-VI | 16-VI | 16-VI | 16-VI
Final tuberizacién 9-VII | 9-VIIL | 9-VIIT | 9-VII1 | 9-VIII | 9-VIIl | 9-VIII | 20-VIII
Marchitez planta 20-VIII | 30-VIH | 20-VIIT | 30-VIT | 20-VINT| 9-VHI | 20-VIIT| 20-VII
N? Tallos/planta 3,51 3,38 37 3,07 4,96 6,33 327 4,82
N* Tuber/planta 7.5 995 10,4 7.2 15,15 | 20,05 11 11,2
Prod final/planta (kg) 1,38 1,16 1,52 1,36 087 1,41 1,27 1,35
DISTRIBUCION EN % DE LOS TAMANOS DE LOS TUBERCULOS
KESTREL | MARKIES | MAYKA | SANDY | SEMPRA | TRISTAN |VICTORIA| 192
Destrio por nimeso 15,19 4] 49 30,20 2247 6348 48,54 3641 24,59
<60g por peso 234 823 543 3,60 24 2181 LY 310
Pequenos | por nimero 18,83 19,36 1962 14,28 2762 38,01 23,3 2839
60 <120g| por peso 9,19 17,19 12,33 6,63 4229 4929 13,31 nn
Medianos | por niimero 35,19 2841 26,33 2982 323 1345 3251 41,16
120<240 g| por peso 3295 449 2088 2837 222 2890 5267 58,66
Grandes | por niimero 30,20 10,76 2385 3343 0,67 0,00 1710 5,36
>250¢g por peso 53,52 36,13 52,37 61,41 3,07 0,00 20,16 13,37




Cuadro 3

CARACTERISTICAS DE LOS TUBERCULOS

CULTIVAR FORMA PIEL ojos | COLOR |PESOMED
COLOR | TEXT. CARNE |TUBERC. g
Agria Oval Regular Blanca | Lisa Superficiales | Amanila 147
Artis Oval [rregular Blanca | Lisa Superficiales | Amar. clara 106
Daysa Oval Regular Blanca | Lisa Superficiales | Amarilla 217
EMP92-95 | Oval Repular Blanca | Lisa Hundides Amarilla 156
EMP92-70 | Oval [rregular Blanca | Lisa Hundidos Blanca 220
EMP 92-250 | Oval [regular Blanca | Rugesa | Superficiales | Blanca 192
Fonlane Oval Regular Blanca | Lisa Semibundid. | Amarilla 209
Jenny Oval Imeguolar Blanca | Lisa Hundidos Blanca 158
Kestrel Cilindrada aplanada regular Blanca | Lisa Superficiales | Blanca pix]
ojos
morados
Markies Cilindrada Regular Blanca | Lisa Superficiales | Amarilla 240
Mayka Esférica Regular Blanca | Lisa Semihundid. | Amar. clara 213
Sandy Esférica Irmegular Blanca | Lisa Hundidos Blanca 235
Sempra Esférica Irmegular Blanca | Lisa Semihundid. | Amarilla 108
Tristan Esférica lrregular Blanca | Rugosa [Semihundid. | Amar. oscur. 107
Victoria Oval Regular Blanca | Lisa Superficiales | Amarilla 166
1-92 Esférica Regular Blanca | Lisa Semihundid | Amar. clara 154
Cuadro 4
ANALISIS ESTADISTICO DE LA PRODUCCION COMERCIAL
CULTIVARES PRODUCCION INDICE SIGNIFICACION | DESTRIO
COMERCIAL (kg/ha) % AL 95% | AL 99% kg/ha-t
Fontane .......oecoveveeemnnne 53.676 107,76 a. a. 2.093
Kestrel ....ovveeceeicceeees 53.037 106,48 a. a. 7.704
EMP 92-250 .............. 50.713 101,81 ab a. 1.454
AZMA i 49.812 100 ab ab 3.509
Victoria e e 49.487 99.35 ab ab 3.741
48.213 96,79 ab abc 3.102
45.741 01,83 bc abed 2.306
45.408 91,16 be abed 2.796
41.420 83,15 cd bed 2,704
40472 81,25 cd cd 2.463
40.027 80,36 cd cd 2.370
39.972 80,25 cd cd 2.620
37.991 76,27 d de 6.343
29.870 59,97 € ef 8.824
29.685 59,59 e ef 3.731
22,093 44,35 f f 3.852

Media absoluta de ensayo: 42,351 kg/ha', Coeficiente de variacién: 10,14,
M.D.5. al 95% 6.568 kg; M.1D.S. al 99% 8.779 kg.
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Cuadro 5

PERIODO DE LATENCIA Y PERDIDA DE PESO DE LOS TUBERCULOS
CONSERVADOS EN UN ALMACEN AGRICOLA SIN CONTROL DEL. AMBIENTE
NI UTILIZACION DE ANTIGERMINATIVOS

2 MESES ALMACENAMIENTO 4 MESES ALMACENAMIENT(O 6 MESES ALMACENAMIENTO
BROTACION BROTACION BROTACION
CULTIVARES BROTADODS PERD]D A BROTADOS PERDIDA BROTADOS PERD]D A
INICIADA LONG. DEPESQ | INICIADA LONG. DE PESQ | INICIADA LONG. DE PESO
% % | BROTES % % % | BROTES % % % | BROTES %
M CM M

AZRA oo - - - 4.5 - - - 5 - 100 | 7.5
ALLS Loveeeiriins - - - 35 - - - 5 - 100 0,572 75
| RE T R 11 6 0.5 4 27 - - 6 - 100 12 9.5
EMP 92.95 .......... - 82 2 3 - 62 2/3 5 - 100 8/10 I
EMP 92-70 .......... - 78 213 6 24 68 3/4 7.5 - 100 51 12,5
EMP 92-250 ........ - - - 3 - - - 55 - 100 2/4 8
Fontang .....c.coeene - - - 5 - 3 1 7 - 100 1/3 10
Jenny i 10 42 1/2 15 7 38 213 10,5 - 100 15/20 17
Kestrel ................. - 58 0.5 17 22 1/2 35 - 100 5/10 95
Markies ..cviien - - - 2,5 - - - 35 - 100 1/2 55
Mayka ....ccornieenn - 100 5/8 9 00| 5/6 13 - 100 20 19,5
Sandy ....ooeernreens - 46 0.5/1 4 - 42 213 7 - 100 B/10 1
Sempra ....oovinn - - - 3 - - - 4,5 - 100 1 6
Trstan ..ovovvevverenr - - - 4 - - - [} - 100 172 9
VICtOna ...ovoeveenns - - - 35 - - - 5,5 - 100 172 g
[-02 irerse e eenne - 7 0,5 3.5 13 3 | 4 - 100 213 7




Cuadro 6

PESO ESPECIFICO Y SU EQUIVALENTE EN MATERIA SECA AL INICIO
Y AL FINAL DEL PERIODO DE ALMACENAMIENTO.

ANALISIS EFECTUADOQS POR TECNICOS
DE MERCOSEMILLA S. LY GREFUSA

EN RECOLECCION

6 MESES ALMACENAMIENTO

CULTIVAR _ _
PESQ ESPECIFICO | % MATERIA SECA PESO ESPECIFICO | % MATERIA SECA
Y1 o T: RO 1.075 19,2 1.080 20,2
Artis ... 1.089 222 1.094 23,2
Daysi .ooeeeennene 1.076 19,5 1.083 20,9
EMP 92-95 1.075 19,2 1.083 209
EMP 92-70 ........ 1.079 20 1.088 219
EMP 92-250 ....... 1.081 20,5 1.083 209
Fontane .............. 1.083 209 1.096 23.6
1.091 224 1.107 259
1.077 19,6 1.080 20,2
1.077 19.6 1.080 20,2
1.065 17 1.074 19
1.085 21,2 1.099 24,1
1.091 224 1.098 239
1.102 24,7 1. 106 25,6
1.083 209 1.083 209
1-92 e 1.081 20,5 1.090 223
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CULTIVARES

Agria

EMP 92-25
EMP 92-70
EMP 92-250

Jenny

Markies
Mayka

Sempra
Tristan
Victoria
1-92

Tubérculos

reacondicionados
27-04-00
COLOR IBVL COLOR IBVL COLOR IBVL COLOR IBVL:
21-10-99 16-12-99 17-02-00 13-04-00
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Temperaturas (°C)
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Figuran.® |

EVOLUCION DE LA CALIDAD DE FRITO SEGUN EL PERIODO

DE ALMACENAMIENTOY LA TEMPERATURA,
ASI COMO LA CAPACIDAD DE RECUPERACION
TRAS EL REACONDICIONAMIENTO
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ENSAYO

NECESIDADES HIDRICAS
PARA EL CULTIVO DE PATATA TEMPRANA
EN EL CAMPO DE CARTAGENA

PLACIDO VARO VICEDO
M?* CARMEN GOMEZ HERNANDEZ
FULGENCIO CONTRERAS LOPEZ

Centro de Capacitacién y Experiencias Agrarias
Consejeria De Medio Ambiente Agricultura y Agua
Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia
Avda. Gerardo Molina, s/n
30700 TORRE PACHECO (Murcia)

RESUMEN

La escasez de recursos hidricos de la Regidén de Murcia hace necesario el
maximo aprovechamiento de los mismos, por lo que de gran interés el conoci-
miento preciso de las necesidades hidricas de diferentes cultivos. El ensayo
expuesto en esta comunicacién tuvo como objetivo evaluar los requerimientos
hidricos del cultivo de la patata en el Campo de Cartagena, dentro de su ciclo
normal en la comarca.

En la optimizacidn de las dosis de riego tiene una gran influencia la climatologia de
la zona y el tipo de suelo, por lo que es necesario repetir el ensayo en varios afios con ¢l
fin de confirmar los resultados.

El cultivar utilizado fue Spunta, y se plantaron tubérculos de calibre 45/60, cortados
en dos mitades. La densidad de plantacidn fue de 5 tubérculos por metro cuadrado, colo-
cdndolos en dos lineas paralelas a la tuberia portagoteros, separadas | metro y aporcan-
dolas con una altura de 20 centimetros de tierra.

Se aplicaron cuatro tratamientos correspondientes a cuatro planes de riego, calcula-
dos en funcion de la evapotranspiracién medida entre cada dos riegos, y aplicando cua-
tro coeficientes de cultivo (Kc) diferentes:
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Tratamiento B: Ke (B) = 0,75 x Kc (A).
Tratamiento C: Kc (C) = 0,50 x Kc (A).
Tratamiento D: Ke (D) = 1,25 x Kc (A).

Los resultados obtenidos en cuante a produccién nos hacen concluir que en este
ensayo el tratamiento mas adecuado fue el B, ya que supuso un considerable ahorro
de agua con respecto a los tratamientos A y D, cuyas producciones no tuvieron dife-
rencias estadisticamente significativas con respecto al B. Sin embargo que no se debe
elaborar conclusiones definitivas hasta que se realice la repeticién del ensayo en aiios
Sucesivos.

ANTECEDENTES

La climatologia del sudeste espaiiol permite 1a produccion de hortalizas y frutas de
calidad en periodos enormemente competitivos en el mercado europeo. Pero ¢l nime-
ro de horas de luz y las benignas temperaturas invernales tienen su contrapunto en la
escasez de recursos hidricos. Los conocidos debates sobre este problema dan lugar al
planteamiento de diferentes soluciones 0, mds correctamente, de diferentes grupos de
soluciones, todas las cuales incluyen en buena 16gica el uso racional de los recursos
hidricos.

Los agricultores murcianos, y mas concretamente los del Campo de Cartagena, saben
por experiencia lo que es tener que controlar el consumo de agua hasta el extremo de sus
posibilidades. Esta actitud ha sido en parte posible gracias a los avances técnicos en
materia de riego agricola. A la generalizacidon del uso del riego localizado por goteo le
siguié una amplia campaia de adaptacién de conocimientos y costumbres de uso a este
sistema de riego. En los dltimos aitos se estd produciendo una nueva evolucion ~quizds
sea excesivo llamarla revolucidn- relacionada con la aplicacidn de automatismos para el
control del riego v el clima en invernaderoc.

En funcién de los antecedentes expuestos, se puede comprender la importancia que
tiene el conocimiento tan exacto como sea posible de las necesidades hidricas de los
diferentes cultivos agricolas, en las correspondientes épocas y zonas de cultivo.

En este marco se encuentra la linea de trabajo cuyo objetivo es ajustar los coeficien-
tes de cultivo —y por tanto las dosis y planes de riego— para la patata, cultivada en el
Campo de Cartagena y en ciclo temprano (plantacién de enero o febrero).

MATERIAL Y METODOS

El cultivar utilizado fue Spunta, y se plantaron tubérculos de calibre 45/60, cortados
en dos mitades. La densidad de plantacién fue de 5 tubérculos por metro cuadrado, colo-
céndolos en dos lineas paralelas a la tuberia portagoteros, separadas 1 metro y aporcdn-
dolas con una altura de 20 centimetros de tierra. El cultivo comenzé el dia 7 de marzo y
se recolectd el 15 de mayo.

I Doorenbos y Pruit, 1977: Las necesidades de agua de los cultives. Estudio FAQ Riego y Drenaje n® 24, Roma.
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Se aplicaron cuatro tratamientos correspondientes a cuatro planes de riego, calcula-
dos en funcién de la evapotranspiracion medida entre cada dos riegos, y aplicando cua-
tro coeficientes de cultivo (K¢) diferentes:

Tratamiento A (Testigo): K¢ (A) = K¢ recomendado por la FAQ2.
Tratamiento B: Kc (B)Y = 0,75 x Kc (A).
Tratamiento C: K¢ (C) = 0,50 x Kc (A).
Tratamiento D: Ke (D) = 1,25 x Kc (A).

Las parcelas de ensayo se establecieron mediante disefio sistematico. Para determinar
las dosis de riego correspondientes se aplicéd la férmula:

en la que
. Nt =
+ ETo

« Kad

ETo (Iim?) x Ke x Kd x Kl

i =
Ne (lier’) CU x (1 =LR)

necesidades de riego (dosis de riego en litros por metro cuadrado);

evapotranspiracién del cultivo de referencia medida entre cada dos riegos
en un evaporimetro de cubeta clase A: Epan x Kp para Kp 0,6 (Gréfice 1
y Cuadro 1);

coeficiente de cultivo (ver Gréfico 2 y Cuadro 1);
coeficiente de adveccion;

coeficiente de localizacion (para valores de drea sombreada de 0,25, 0,5,
075y 1);

coeficiente de uniformidad de riego de la instalacidn (0,9);

coeficiente de lixiviacién

CEw _L_S_
2CEe 34

CEw = conductividad eléctrica del agua de riego (dS/m)
CEe = conductividad eléctrica de extracte de saturacién del suelo
para una tolerancia del 100% (dS/m}

2 Doorenbos v Pruitt, 1977: Las necesidades de agua de los cultivos. Estudio FAQ Riego y Drenaje n® 24, Roma.
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Figuran.” 1

EVAPOTRANSPIRACION DEL CULTIVO DE REFERENCIA (ETO)
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COEFICIENTE DE CULTIVO PARA EL TRATAMIENTO TESTIGO
(KC DEL TRATAMIENTO A)
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Cuadro 1
HOJA DE CALCULO PARA DETERMINACION DE LAS DOSIS DE RIEGO

DOSIS DE RIEGO APLICADAS A LOS TRATAMIENTOS

Fasey | recha | ETo Ke Kad Ki Den | al00% (testigo) B 75% C 50% D 125%
Riego FAQ
I/m? acwin Ifm? acum Ifm? acum Ifm? acum
Il F-mar 13,10 0,75 0,85 0.5 0,5 8,339 £.339 6,254 6,254 4,169 4,169 | 10423 10,423
12 15-mar 14,20 0,75 0,85 0,5 0.5 9,021 17,359 6,765 13,019 4,510 8,680 | 11,276 21,699
13 17-mar 5,35 0,75 0.85 05 05 341 20,770 2,558 15,577 1,705 10,385 4,263 25,962
4 20-mar 6.64 0,76 0,85 0,35 0,5 7,292 28,062 5,469 21,046 3,646 14,031 9,115 35077
Ins 24-mar 7.69 0,8 0,85 0,85 0,5 8,890 | 36951 6,667 | 27,714 4445 18476 | 11,112 | 46,189
16 28-mar | 10,30 0,84 0,85 085 0,5 12,478 | 49429 9358 | 37072 6,239 24715 ] 15597 | 61,787
un7 31-mar 5,65 088 0,85 085 05 7.185 56,614 5388 42460 [ 3592 28,307 8,981 70,767
I8 4-abr 13,90 1,08 085 035 05 21,646 78,259 16,234 58,6951 10,823 39,130 | 27.057 97824
mnmo 7-abr 10,70 1,15 085 035 0,5 17,747 96,007 13,311 72,005 8,874 48,003 | 22,184 | 120,000
Hl 10 12-abr 14,20 1,15 0,85 1 0.5 27839 | 123,846 | 20879 92,885 13,920 60,923 | 34,799 | 154,808
E 10111 14-abr 6,50 1,15 0,85 1 0,5 12,708 | 136,554 9,531 | 102415 6,354 | 68277 | 15884 | 170,692
I 12 17-abr 10,90 1,15 0,85 1 0,5 21,349 | 157,902 1601t | 118427 10674 78951 | 26,686 | 197,378
1113 19-abe 898 1,15 0,85 1 0.5 17556 | 175458 | 13,167 | 131,594 | 8778 | 87,729 | 21945 | 219323
I 14 24-abr 22,70 1,15 0,85 1 0,5 44339 | 219,797 | 33,255 | 164,848 | 22,170 | 109899 | 55424 | 274,747
V16 | 28-abr 13,60 1,08 0,35 | 0,5 25,043 | 244,840 | 18,782 | 183,630 12,522 | 122420 | 31,304 | 306,051
IV 17 2-may 928 1,02 0383 l 05 16,085 | 260,925 12,063 | 195,694 8042 | 130463 | 20,106 | 326,156
V19 | 8-may 21,00 0,89 0.85 l 0,5 31,788 | 292,713 | 23,841 | 219,535 | 15894 | 146,357 | 39,735 | 365,892
vV 20 12-may 14,40 031 085 I 05 19,779 | 312,492 14,834 | 234,369 9,800 | 156,246 | 24,724 | 390,616
TOTAL 209 312,492 234,369 156,246 3%0,616




Para elaborar el grifico del coeficiente de cultivo (Kc) se establecieron cuatro fases
de desarrollo del cultivo que se fueron ajustando segiin observaciones de campo:

1. Plantacién a germinacion;

2. Germinacion a inicio de tuberizacion;
3. Inicio de tuberizacion a floracion;

4. Floracion a «madurez» de tubérculos.

Para la eleccién del valor del coeficiente de adveccién (Kad) se supuso que la parce-
la cultivada se encontraba rodeada por una superficie cultivada mayor de 100 ha.

La utilizacién del coeficiente de localizacion (K1) redujo en un 50% las dosis de los tres
primeros riegos aplicados (drea sombreada del 25%), y en un 15% las de los correspon-
dientes a la segunda fase de cultivo y de un riego de la tercera (drea sombreada del 50%).
Si bien el uso de este coeficiente es de mayor importancia en cultivos arbdreos, en el cul-
tivo ensayado supuso un ahorro de alrededor de 10% del gasto total de agua de riego.

De este modo se aplicaron los programas de riego con las distribuciones y dosis que
se presentan en el cuadro 1 y en el grifico 3. Segiin se observa, el valor total para ETo
entre las fechas de plantacion y de recoleccién fue de 209 mm y las dosis de riegos
totales aplicadas a cada tratamiento de 312,492 1/m? para el tratamiento A, 234,369
para el tratamiento B, 156,246 1/m? para el tratamiento C y 390,616 I/m? para el trata-
miento D.

La recoleccidn se realizé manualmente en muestras de cinco metros de longitud por
parcela elemental, arrancando las plantas y separando sus tubérculos.
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—— Tratamicnto A Tratamiento B - ---- Tratamiento ¢ —-— TratamientoD - ETo
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Figura n.” 3

ETo Y DOSIS DE RIEGOS APLICADAS
VALORES ACUMULADOS (1/m?)
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los tubérculos recolectados fueron separados por calibres, de peso menor de 40 g, de
peso comprendido entre 40 y 80 g y de peso mayor de 80 g. Establecidos estos tres gru-
pos por cada parcela elemental, se contaron y pesaron los tubérculos para obtener los
datos de los pardmetros:

» nimero de tubérculos producidos por metro cuadrado de terreno {totales y por cali-
bres);

s peso de los tubérculos producidos por metro cuadrado de terreno (totales y por cali-
bres).

Los resultados obtenidos en cuanto a niimero de tubérculos se resumen en el cua-
dro nimero 2. En todos ellos 1a produccién se distribuye de modo que entre el 51 y
el 58% de los tubérculos pesan entre 40 y 80 g; v entre el 41 y el 47% pesan menos
de 40 g.

El nimero total de tubérculos producidos oscila entre los 21,83 tub./m? del trata-
miento C (50% KcA) y los 35,57 b./m? del tratamiento B (75% KcA). En cuanto
al nimeroc de tubérculos de calibre 40-80, la produccién varia entre los
12,75 tub./m? del tratamiento C (50% KcA) y los 18,32 tub./m? del tratamiento B
(75% KcA).

En el cuadro n® 3 se presentan las producciones obtenidas expresadas en gramos
por metro cuadrado de terreno, tanto en valores totales como en los correspondientes
a los tres calibres estipulados. Los valores de la produccién total se encuentran entre
los 2.589,83 g/m? del tratamiento C (50%KcA) y los 3.921,47 g/m? del tratamiento
B (75% KcA).

Cuadro 2
) _ PRODUCCION
(NUMERQ TUBERCULOS POR METRO CUADRADO)
CALIBRES
TRATAMIENTO <40 g 40-80 g >80¢g TOTAL
Numero %o Nimero % Numero To
A (testigo) ......... | 1250 B | 4043 18,17 A| 58,76 | 0,25 A 0,08 30,92 AB
B (75%) .o, 1683 A | 47,32 1832 A 51,50 | 042 A 0,01 3557 A
C{50%) oovrvrnnnnns 9,00 C | 41,23 12,75 B| 5841 | 0,08 A 0,03 21,83C
D(I125%) wevenns 1267B| 4446 |1558 AB| 54,67 | 0,25 A 0,09 28,50B
CV. (%) e 13,15 12,72 106,72 9.08
M.D.S. (5%) ....... 3,35 4,12 0,53 5,30

En cada columna los datos seguidos de una misma letra
no presenta diferencia estadisticamente significativa.
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Cuadro 3

PRODUCCION
{(PESO POR METRO CUADRADO)
CALIBRES
TRATAMIENTO <40 g 40-80 g >80g TOTAL
Gramos % Gramos % Gramos %
A (testigo) ........... | 342, 00B | 9,72 |2.996,67 AB| 8520 17542 A | 4,99 3517.08 A
B (75%).ccc..... | 45207 A | 11,53 319567 A| 81.49] 273,73 A | 6,98 392147 A
C (50%).... 251,67B| 9,72 225883 B 87221 52,33 A 202 258983 B
D(125%)... e | 32200B | 9,21 1296000 AB| 84,68 213,67 A | 6,11 3.495,67 AB
CV. (%)..... 14,39 13,93 95,91 13,90
M.D.S. (5%) 98,28 79591 342,60 926,52

En cada columna los datos seguidos de una misma letra
no presenta diferencia estadisticamente significativa.

La produccién de calibre 40-80 ofrece valores entre los 2.225,83 gr/fm? del trata-
miento C (50% KcA) y los 3.195,67 gfm? del tratamiento B (75% KcA), a pesar de sus
resultados porcentuales mayor y menor respectivamente en relacién con los demés tra-
tamientos.

CONCLUSIONES

De los trabajos efectuados en relacion con el ensayo experimental para ajustar los
valores del coeficiente de cultivo para patata en el Campo de Cartagena, en perfodo tem-
prano, se concluye:
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Los datos de evapotranspiracién obtenidos de un tanque evaporimétrico de cube-
ta de clase A facilitan el establecimiento ajustado de los planes de riego para los
cultivos, bien sca mediante medidas y planificaciones semanales, bien mediante
medidas relativas al periodo entre dos riegos.

El ajuste real de los periodos correspondientes a cada fase de desarrollo del
cultivo, permite asimismo un ajuste del correspondiente grifico del coeficien-
te de cultivo.

La utilizacién del coeficiente de localizacidn, tradicionalmente recomendada para
cultivos arbéreos, puede suponer en cultivos horticolas reducciones del 10% en
las aportaciones totales de riego.

Para el cultivo de patata en el Campo de Cartagena, en ciclo temprano, la utiliza-
cién de un coeficiente de cultivo cuyo valor sea del 75% en relacién con el coefi-
ciente de cultivo recomendado por 1a FAO, no conlleva diferencias significativas
en cuanto a produccién.

Se considera necesaria la repeticién de este ensayo experimental con el fin de
comprobar los resultados obtenidos.



ENSAYO DE OCHO CULTIVARES
DE PEPINO «<ALMERIA» (Cucumis savitus L.)
PARA EL CICLO DE PRIMAVERA
EN INVERNADERO

GAZQUEZ GARRIDO, J.C.
MATEQ MATEO, D.

Estacion Experimental «Las Palmerillas»
Caja Rural de Almeria

RESUMEN

Los objetivos que se pretendfan conseguir con el ensayo eran los siguientes:

— Evaluar ¢l comportamiento agronémico de algunos cultivares de pepino tipo
«Almeria» para el ciclo de primavera.

— Estudiar los nuevos cultivares obtenidos por las empresas de semillas, para com-
probar si imejoraban las caracteristicas de otros ya existentes. En el caso de obte-
ner resultados positivos se pretendia adelantar la utilizacién generalizada por
parte de los agricultores de estos nuevos cultivares, con una antelacion de uno o
dos aiios al desarrofto normal que tendrian los mismos,

Se presentan los resultados de la campaiia 98/99 en la que se evaluaron siete cultiva-
res de pepino tipo «Almeria», habiéndose tomado como referencia ATLANTA, por tra-
tarse del cultivar mds empleado en la zona.

Tras analizar los resultados vemos como el cultivar mds destacado significativamen-
te sobre el resto es el cultivar BORJA.

INTRODUCCION
La agricultura, que en Almeria da trabajo al 37,5% de la poblacién ocupada, frente
al 12,3% y 8,1% de Andalucia y Espaiia respectivamente, constituye junto con el turis-

me uno de los motores del dinamismo de nuestra provincia. La indusiria, que tradi-

127



cionalmente se ha considerado como el sector impulsador de la economia, ocupa cifras
sensiblemente inferiores a la media nacional, aunque el sector agricola almeriense se
asemeja m4s a una produccion industrial que a una agricola tradicional (Molina Herre-
ra, 1998).

Les cultivos horticolas ocupan un 25,4% de la superficie cultivada de Almeria y el
valor de su produccién ronda el 90% del total. El pepino, con un 11% de la produccién
horticola total de nuestra provincia, es un producto dedicado eminentemente a la expor-
facidn, a pafses como Alemania, Francia, Reino Unido y Paises Bajos, principalmente
en el periodo comprendido entre Octubre y Enero (Memoria resumen de 1a Junta de
Andalucia, 1998).

MATERIAL Y METODOS
Materiales
Material Vegetal
El material vegetal utilizado fue la especie Cucumis sativus L., empledndose 8 cul-
tivares de pepino «Almeria», todos ellos hibridos ginoicos con frutos partenocarpi-

cos. El nombre de los cultivares y la casa comercial a la que pertenecen aparecen a
continuacion:

Cuadro 1
CULTIVARES EXISTENTES EN EL ENSAYO
CULTIVARES CASA COMERCIAL
DE RUITER
_ CLAUSE
BELLISIMA NUNHEMS
BELUGA ......c.covenees ENZA ZADEM
BORJA oot rsrscnrsstresrssssssnssrrssrssnnsrssersies ENZA ZADEM
NUN 6750 ceovieeeeieeainns . NUNHEMS
R 1 TLS 3 FITO
TORIL (RS-22539) e ROYAL SLUIS

Generalidades

El ensayo se efectud en la Estacién Experimental «Las Palmerillas» de la Caja Rural
de Almeria, ubicada en el término munricipal de El Ejido.

El invernadero utilizado es tipo «Almeria», con una superficie total de 630 m? y de
cubierta asimétrica con el eje longitudinal Este-Oeste. El armazén estructural es de hie-
rro galvanizado y alambre, con ventilacién cenital {N y S), recubiertas de malla mos-
quitera y polietileno, que se puede subir y bajar automaticamente. Ademds, posee ven-
tilacién cenital automdtica. El pldstico empleado es de PE. térmico tricapa difuso
(TRIPLAST Inc. O.) de 800 galgas.

128



La siembra de semillas en semillero se efectud el dia 27 de Enero de 1999 y el tras-
plante con cepellén el dia 10 de Febrero de 1999, siendo el marco de plantacién de
1,5 % 0,5 = 1,33 planta/m?, La poda se llevé a cabo a un brazo. La red de riego fue de
ramales portagoteros a 1,5 m y emisores a 0,5 m. Se regé cada vez que se acumula-
ron 2 mm de Etc. estimada,

E!l abonado mineral se incorporé mediante la red de riego localizado, en forma de
abono liquido. Los abonos que se utilizaron fueron C.AN.-19 (Nitrégeno total 19%:
11% nitrégeno nitrico y 8% amoniacal), Oxido de calcio 5,6% {equivalente a 4% de cal-
cio), 0-20-10 (20% de P,0s y 10% de K,0) y 1,5-0-10 (1,5% Nitrégeno nitrico y 10%
de K,0). El retranqueo se efectué en Marzo de 1994 y para la desinfeccion se utilizé
metam-sodio (1.200 I/ha).

Métodos
Diseiio experimental

El disefio experimental fue de bloques completos generalizados al azar, existiendo
dos bloques y ocho tratamientos, y con dos repeticiones por bloque y tratamiento. Se
controlaron 8 plantas por repeticién,

Caontrol de produccion y calidad de la cosecha

El ciclo de cultivo se dividié en dos perfodos con objeto de estudiar la precocidad de
los distintos cultivares. Se ha analizado la produccién total, produccién comercial, pre-
cocidad, produccién por categorfas y produccion por calibres.

Las recolecciones se efectuaron manualmente clasificando los frutos por categorias y
calibres pesando cada una de ellas.

Se establecieron las siguientes categorias:

A) CATEGORIA I: los pepinos deben ser de calidad, presentando el color y carac-
teres tipicos de la variedad, estar bien desarrollados, formados, practicamente rec-
tos y exentos de cualquier defecto.

B) CATEGORIA II: los pepinos deben ser de buena calidad y estar bien formados,
con ligeros defectos de coloracién y de forma.

El destrio o producto no comercial serd aquel que no redne las caracteristicas ante-
riores: presentar defectos en la coloracién, deformaciones, grietas cicatrizadas y ligeros
dafios, curvados o enfermos.

Los calibres fueron los que se detallan a continuacion:

~— Calibre 1: frutos de peso mayor de 600 y menor de 750 gramos.

— Calibre 2: frutos con pesos comprendidos entre 500 y 600 gramos.
— Calibre 3: frutos con pesos comprendidos entre 400 y 500 gramos.
— Calibre 4: frutos con pesos comprendidos entre 350 y 400 gramos

— Calibre 5: frutos con pesos comprendidos entre 300 y 350 gramos.
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Descripcion de otros andlisis realizados
RELACION LONGITUD/PESQ DE LOS FRUTOS

Se seleccionaron aleatoriamente 8 frutos de cada cultivar cada 3 recolecciones lo que
permitié 8 observaciones en el ciclo de cultivo. En total se analizaron 64 frutos por cul-
tivar dande un total de 512 frutos analizados.

El analisis consistié en tomar medidas de su longitud y peso de cada uno de los fru-
tos y para ello siempre se escogieron frutos pertenecientes al calibre 3, frutos cuyo peso
estd comprendido entre los 400 y 500 gramos (que son los més aceptados por ¢! merca-
do) y que no presentaban ninguna anomalia en cuanto a su forma. Los resultados se ex-
presan en cmy/g.

% DE AGUA EN FrRUTO

Se cogieron aleatoriamente 2 frutos de cada cultivar cada 3 recolecciones lo que per-
mitié 9 observaciones en el ciclo de cultivo. En total se analizaron 18 frutos por varie-
dad que da un total de 144 frutos analizados,

El procedimiento fue el siguiente: se midié el peso de los frutos y a continuacidn se
diseccionaron longitudinalmente en dos mitades, las cuales se siguieron diseccionando
hasta tener pequefios trozos de frutos. Con estas disecciones se perseguia conseguir una
mayor extraccidn del agua del fruto.

Una vez diseccionado el fruto se colocé en una bandeja de aluminio y se dej6 en el
interior de una estufa de armario P-SELECTA a 80 °C. En ésta se mantuvieron durante
48 horas y a continuacién se sacaron de la estufa y se volvieron a pesar los frutos sin
agua. Los resultados se expresan en % con relacion al peso total del fruto.

% PROTEINAS EN FRUTO

Se seleccionaron aleatoriamente 8 frutos de cada cultivar, repartidos en dos repeti-
ciones de 4 frutos cada una, y de cada fruto se tomo 3 muestras: una de la zona basal del
fruto, otra de la zona media y otra de la zona apical. Por lo tanto, se analizaron 24 mues-
tras de cada cultivar.

Para la extraccién de proteinas, se cogié 1g de cada muestra, se homogeneizd y cen-
trifugé. La concentraci6n de proteinas del sobrenadante se determiné por el método de
Lowry y cols. (1951). Los reactivos utilizados fueron: Carbonato sédico al 2% en NaOH
0,1N y sulfato ciiprico al 0,5% en tantrato sédico al 1% (50:1). Reactivo de Folin-Go-
caltean al 50% en agua. La absorbancia se midié a 500 nm y utilizamos BSA para esta-
blecer una curva patrén y come control iniemo.

¢ Brix en FRUTO
Para establecer el contenido en sélidos solubles de la pulpa de los frutos de pepino se
seleccionaron las muestras de la misma manera que ¢! utilizado en la determinacién del

% de proteinas.
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Los °BRIX se cuantificaron utilizdndose un refractémetro de mano ATAGO N 1
(0-32%).

Conservacion de los Frutos a temperatura y humedad ambiente

Para estudiar la aptitud de conservacion en el tiempo de los frutos a temperatura y hu-
medad ambiente se eligieron 10 frutos por cultivar en dos fechas (77 d.d.t. y 98 d.d.t),
por lo que se analizaron 20 frutos por cultivar que da un total de 160 frutos analizados.

El anilisis consistié en guardar los frutos en una estanteria a temperatura y humedad
ambiente hasta que el estado de los frutos lo permitia para examinar asi la pérdida del
cardcter comercial de los frutos. Para ello todos los frutos elegidos presentaban un esta-
do de madurez similar, siendo todos ellos uniformes en cuanto a sus caracteristicas de
peso, longitud, firmeza y color.

Todos los frutos a conservar se limpiaban previamente para eliminar todos los posi-
bles elementos extrafics.

Las causas de la pérdida de la comercialidad eran la pérdida de peso que conllevaba
a la pérdida de firmeza, decoloraciones y amarilleamiento, intenso marcado de las aris-
tas longitudinales, deformaciones y podredumbres por ataque de patégenos.

ANALISIS DE RESULTADOS

La primera recoleccion se realizé el 8 de Abril de 1999 y la iiltima el 7 de Junio de
1999, siendo en total 27 recolecciones que supuso 117 dias de ciclo de cultivo.

Para determinar la existencia de diferencias estadisticamente significativas se realizé
el Andlisis de la Varianza sobre los datos obtenidos clasificados segiin calibrado y co-
mercialidad de la produccion. Posteriormente se aplicé el Test de Duncan con una sig-
nificacién del 5% para determinar cudles son los grupos homogéneos dentro del univer-
s0 de tratamientos y se establecié una nomenclatura segin la cual producciones que son
acompafiadas de igual letra suponen grupos equivalentes. )

Los precios utilizados corresponden a las cotizaciones ponderadas facilitadas por las
alhdéndigas: Agroponiente, AgrupaEjido, Cehorpa y Femago, siendo elaborados por la
publicacién Poniente Hortofruticola.

CONCLUSIONES

En el presente ensayo, para las condiciones climdticas y de cultivo anteriormente ex-
puestas, se llegé a las siguientes conclusiones:

1. El cultivar TORIL (RS$-22539) alcanzé la méaxima produccion total en el ciclo
de cultivo pero no hubo diferencias significativas entre éste y el resto de culti-
vares a excepcién de ATLANTA, lo que demuestra que hubo una enorme igual-
dad entre cultivares.

2. El cultivar BORJA fue el que alcanzé la méxima produccion comercial pero
tampoco hubo diferencias significativas entre éste y el resto de cultivares ex-
cepto de nuevo con ATLANTA. Como consecuencia, ATLANTA fue el tnico
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que no acompand al resto de cultivares tanto en la produccién total como en la
produccién comercial.

3. En el periodo de precocidad, que es €l mas importante desde el punto de vista
comercial, destacaron los cultivares NUN 6750 y BORJA. Esto hace que se
pueda recomendar estos dos cultivares para sembrar en fechas mis tempranas a
las realizadas en este ensayo para asi {legar antes al mercado y obtener mejores
precios.

4. Los menores valores de produccién no comercial fueron alcanzados por NUN
6750 y BORJA, seguidos de N2 233/97,

5. En cuanto a la produccién por categorias fue de nuevo BORIJA el cultivar que
alcanzé los mejores valores en la produccidn de la Categoria 1, existiendo dife-
rencias significativas entre éste y ATLANTA, BAHIA y BELLISIMA. Ademas
fue el ciltivar que alcanzé 1a menor produccién en cuanto a la Categoria II. Des-
taca, por tanto, €l comportamiento del cultivar BORJA que ademds de presentar
la mayor produccién comercial obtuvo valores muy aceptables en cuanto a la
produccién no comercial y en la produccidn de la Categoria L, lo que le hace ser
altamente competitivo.

6. Elcalibre predominante en todos los cultivares es el tercero, obteniendo el cul-
tivar BAHIA el porcentaje superior. El estudio de la distribucién de calibres es
importante para determinar el valor probable de la produccién. Asi, BORJA es
el més productivo en los calibres intermedios, es decir, en los calibres segundo,
tercero y cuarto, que son a la vez los mas interesantes desde el punto de vista co-
mercial.

7. Resulta casi imposible distinguir un cultivar de otro simplemente por observa-
cién visual de sus caracteres morfolégicos.

8. Sehademostrado que la mayor parte del peso fresco del fruto de pepino es agua,
estando alrededor del 96%, siendo el fruto del cultivar N® 233/97 el que mas
agua contenfa y el fruto del cultivar BELL{SIMA el que menos.

9. En cuanto al % de proteinas en fruto el cultivar BELLISIMA fue el que alcan-
z6 el mdximo valor y el cultivar BELUGA el que menos.

10. En cuanto al contenido en sélidos solubles y relacién longitud/peso no se apre-
ciaron diferencias significativas enire cultivares.

11. Los cultivares N2 233/97 y BORJA fueron los que presentaron la mejor conser-
vacién a temperatura y humedad ambiente (condiciones de estanteria) 1o que les
permite ser considerados como pepinos «larga vida». ATLANTA fue quien pre-
sent6 la peor conservacion. ’
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Cuadro 2

PRODUCCION TOTAL
DE PEPINO ALMERIA (G/M?)
PARA CADA PERIODO ANALIZADO

CULTIVARES PERIODO 1 PERIODO 2 CICLO DE CULTIVO
ATLANTA oo 48393 b 8.8484 a 13.687.7 a
BAHIA oo 5.937.8 ab 9.926.,3 a 15.864,1 a
BELLISIMA ........ 6.199,0 a 93848 a §5.583.8 a

6.212,3 a 10.372.,6 a 16.584,9 a
6.013,5 ab 10.592,5 a 16.606,0 a
6.625.9 a 99395 a 16.565,4 a
5.831,6 ab 10.376,1 a 16.207 .7 a
6.931,5 a 10.060,3 a 16.991,8 a
Periodo 1: {0 - 79) d.d.c. Periodo 2: {80 - 117 d.d.t. Ciclo de cultivor 115 dias.

d.d.1.: dias después
del wansplante

Test de rangos miiltiples de Duncan, nimeros seguidos de distinta letra denotan diferencias significativas (nivel
5%). Cada nimerc es media de cuatro repeticiones.

Cuadro 3
PRODUCCION COMERCIAL
DE PEPINO ALMERIA (G/M?)
PARA CADA PERIODO ANALIZADO
CULTIVARES PERIODO | PERIODO 2 CICLO DE CULTIVO
ATLANTA 39389 a 6.971,0 a 10.909.9 a
BAHIA ............. 4.859.6 a 8.198.9 a 13.058.5 a
BELLISIMA ... 4.878,0 a 7.500.8 a 12.378.8 a
BELUGA 5.263,8 a 8.471,2 a 13.7350 a
BORJA ...coveireeiennecienns 5.400,3 a 9.156,7 a 14.557,0 a
NUN 6750 ..ooreerneeneceeenns 5.816,7 a 3.700,7 a 14.517.4 a
N2 233/97 i 5.084.5 a 8.582,2 a 13.666,7 a
TORIL (RS-22539)......... 5.729.7 a 2.444.8 a 14.174.5 a
Periodo 1: (0 - 79) d.d.t, Periodo 2: (8G - 117) d.d.t. Ciclo de cuttivo: |18 dias.

d.d.t.; dias después
del transplante

Test de rangos miiltiples de Duncan, nimeros seguidos de disiinta letra denotan diferencias significativas (nivel
59), Cada numero &s media de cuatro repeticiones.
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Cuadro 4

PRODUCCION NO COMERCIAL
DE PEPINO ALMERIA (G/M?)
PARA CADA PERIODO ANALIZADO

CULTIVARES PERIODO 1 PERIODO 2 CICLO DE CULTIVO
S WD L I S—— 900.3 bed 1877.4 a 2777.7 a
BABTA anansivsmisn 1078.2 abc 1727.5 a 2805.7 a
BELLEISIMIA. s 1321.1 a 1884.1 a 3205.2 a
BELUGA ..., 948.4 abed 1901.3 a 28497 a
BORIJA......... 613.1 d 1435.8 a 2048.9 b
NUN 6750 ... 809.2 cd 1238.8 a 2048.0 b
N2 233/97...... 747.1 cd 1793.9 a 2541.0 ab
TORIL (RS-22539)......... 1201.7 ab 1615.5 a 2817.2 a
Periodo 1: (0 - 79) d.d.t. Periodo 2: (80 - 117) d.d.t. Ciclo de cultivo: 118 dias.

d.d.1: dias después
del transplante

Test de rangos miiltiples de Duncan, niimeros seguidos de distinta letra denotan diferencias significativas (nivel
5%). Cada nimero es media de cuatro repeticiones.

3.500

3w} P S e e e - R e e D S

2.500 - - . Q- s S [ - - - -

g/m?

1.500 = - - N NN BN EE— - - .' _—
1000 44t | . - - = R

500 _',__I.... _____ : A M O BEEEN _____ ..... ‘- .-r

0 . T T — T - — . —

Atlanta ~ Bahia  Bellisima Beluga Borja  Nun6750 N°233 Toril

Cultivares

Figura n.” 5
PRODUCCION NO COMERCIAL DE PEPINO ALMERIA

136



Cuadro 5

PRODUCCION DE CATEGORIA I
DE PEPINO ALMERIA (G/M?)
PARA CADA PERIODO ANALIZADO

CULTIVARES PERIODO 1 PERIODO 2 CICLO DE CULTIVO
ATLANTA 2.375,7 b 32915 ¢ 5.667.2 d
BAHIA ....coovrevereereerennes 2.967.3 b 4.993,] ab 7.960,4 be
BELLISIMA 2.799,8 b 3.881,9 be 6.681,7 cd
BELUGA 15639 ab 48163 ab 8.380,2 abe
BORJA 42788 a 5.801,1 a 10.079.9 a
NUN 6750 4.3204 a 5.538,5 a 9.858.8 ab
Ne 233/97 3.530,3 ab 5.137.0 a 8.667.3 abe
TORIL (RS-22539)......... 42148 a 5316,6 a 9.531.4 ab

Periodo 1: {0 - 79 d.d.t. Periodo 2: (80 - 117y d.da. Cicho de culiivo; 118 dias.

d.d.r.: dias después
del ransplanie

Test de rangos miiltiples de Duncan, nimeros seguidos de distinta letra denotan diferencias significativas (nivel
5%). Cada nimero es media de cuatro repeticiones.

Cuadro 6
PRODUCCION DE CATEGORIA II
DE PEPINO ALMERIA (G/M?)
PARA CADA PERIODO ANALIZADO
CULTIVARES PERIODO 1 PERIQDO 2 CICLO DE CULTIVO
ATL@;N’TA ................. 1.563,2 bc 3.679.5 a 52427 a
BAHIA............ . 1.8923 ab 3.205,8 a 5.098.1 a
BELLISIMA ... 2.078,2 a 36190 a 5.697,2 a
BELUGA .......... e 1.699.9 ab 36550 a 5.3549 a
BORJA ....ooviievinenieens 1.121,6 c 3.353,7 a 44713 a
NUN 6750 ..coooiririrrairnns 1.496,2 bc 3.162,3 a 4.658,5 a
NE 23307 ..oovrreiererreernennes 1.554,3 bc 3.445,2 a 49995 a
TORIL (R§-22539)......... 1.515,0 bc 31282 a 4.643,2 a
Periodo 1: (0 - 79) d.d.t. Periode 2; (30 - 117yd.d.. Ciclo de cultive: 118 dias.

d.d.1: dizs después
del wransplante

Test de rangos miltiples de Duncan, mimeros seguidos de distinta letra denotan diferencias significativas (nivel
5%). Cada nimero es media de cuatro repeticiones.
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PORCENTAIJE DE PRODUCCION SEGUN CATEGORIAS
Cuadro 7
PRODUCCION DE CALIBRE I
DE PEPINO ALMERIA (G/M?)
PARA CADA PERIODO ANALIZADO
CULTIVARES PERIODO 1| PERIODO 2 CICLO DE CULTIVO
ATLANTA 3225 a 7389 a 1.061.4 a
BAHIA............. 6931 a 1.005,1 a 1.698,2 a
BELLISIMA .......coo.... 1.131,8 a 1.242,7 a 2.374.5 a
BELEGA iciviviiveisisii 6471 a 1.228,0 a 1.875,1 a
BORIJA .......... 630,5 a 1.359,3 a 1.989.8 a
NUN 6750 .... 475,7 a 1.407,2 a 1.882.9 a
NE 233097 . ccisiaiiiniisivaissie 356,1 a 1.716.6 a 2.072.7 a
TORIL (RS-22539)......... 6293 a 9140 a 1.543,3 a
Periodo 1: (0 - 79) d.d... Periodo 2: (RO - 117) d.d.t. Ciclo de cultivo: 118 dias.

d.d.t.: dias después
del transplante

Test de rangos miiltiples de Duncan, nimeros seguidos de distinta letra denotan diferencias significativas (nivel
59}). Cada nimero es media de cuatro repeticiones.



Cuadro 8

PRODUCCION DE CALIBRE 2
DE PEPINO ALMERIA (G/M?)
PARA CADA PERIODO ANALIZADO

CULTIVARES PERIODO 1 PERIODO 2 CICLO DE CULTIVO
7547 a 1.934,1 a 2.688.7 a
940,7 a 1.875,6 a 2.816.3 a
1.057.,7 a 2.141,8 a 3.199.5 a
1.170,2 a 1.891,1 a 3.061.3 a
645,7 a 23173 a 2.963,0 a
1.172,2 a 2.096,5 a 3.268,7 a
N2233/97 o 8642 a 2.369,7 a 3.233,9 a
TORIL (RS-2253%)......... 1.116,9 a 2.083,1 a 3.200,0 a
Periodo | (0 - 19y d.d.t. Periodo 2: (B0 - 117) d.d.1. Cicle de cultive: 118 dias.

d.d.t.: dias después
del transplante

Test de rangos miiltiples de Duncan, nimeros seguidos de distinta letra denotan diferencias significativas (nivel
5%). Cada niimero es media de cuatro repeticiones.

Cuadro 9
PRODUCCION DE CALIBRE 3
DE PEPINO ALMERIA (G/M?)
PARA CADA PERIODO ANALIZADO
CULTIVARES PERIODO | PERIODO 2 CICLO DE CULTIVO
ATLANTA ..o, 1.525,8 a 2.712,9 a 4.238,7 ¢
BAHIA ....oooocerierrenn 2.176.4 a 3.490,1 a 5.666,5 a
BELLISIMA 1.618.7 a 2,708,2 a 4.326.9 be
BELUGA .. 2.127.3 a 3.539.0 a 5.666,3 a
BORJA cvvvvveeresressesreeeene 2.352,1 a 3.296,1 a 5.648,2 a
NUN G750 . 20428 a 3.043,_3 a 5.086,1 abc
N2 23397 o, 2.148,5 a 3.070,2 a 5.218,7 abe
TORIL (RS-22539)......... 2.063.7 a 3.3437 a 5.407.4 ab
Periode 1: (0 - 79) d.d.L Periodo 2: (80 - 117y d.d.. Ciclo de cultivo: 118 dias,

d.d.t.: dias despuds
det transplane

Test de rangos multiples de Duncan, nimeros seguidos de distinta letra denotan diferencias significativas (nivel
5%). Cada mimero es media de cuatro repeficiones.
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Cuadro 10

PRODUCCION DE CALIBRE 4
DE PEPINO ALMERIA (G/M?)
PARA CADA PERIODO ANALIZADO

CULTIVARES PER(ODO 1 PERIODO 2 CICLO DE CULTIVQ
849.8 b 1.047.8 a 1.897.6 be
708,0 b 1.318,9 a 2.026,9 bc
675,1 b 1.037.8 a 1.712,9 C
972,1 ab 1.308,1 a 22802 abc
1.003,7 ab 1.507,2 a 25109 ab
1.274.4 a 1.464.0 a 27384 a
NE 233/97 oreerereenns 1.011,9 ab 1.114,3 a 2.126,2 abc
TORIL (RS-22539)......... 994,3 ab 1.516,8 a 25111 ab
Perioda 1: {0 - 79) d.dut. Periodo 2: (80 - 1173 d.d .1 Ciclo de culivo: LIS dias.

d.di.; dias despuds
del transplante

Test de rangos muiltiples de Duncan, nimeros seguidos de distinta letra denotan diferencias significativas (nivel
5%). Cada numero es media de cuatro repeticiones.

Cuadro 11
PRODUCCION DE CALIBRE 5
DE PEPINO ALMERIA (G/M?)
PARA CADA PERIODO ANALIZADO
CULTIVARES PERIODO | PERICDO 2 CICLO DE CULTIVO
ATLANTA ... 486,2 be 5372 a 1.0234 be
BAHIA .o, 3415 ¢ 509,3 a 850,8 ¢
BELLISIMA ..o 3947 c 370,3 a 765,0 ¢
BELUGA .oooeeecverrarecrronns 347,1 c 5050 a 852,1 ¢
BORJA ..ooovconremrrrirnecsrorns 768,3 ab 676,7 a 1.445,0 ab
NUN 6750 oovrvvvrrirrerrnnns 851,5 a 6897 a 1.541,2 a
N2 233/97 covvmrerrrermseeines 704,0 ab 3114 a 1.0154 be
TORIL (RS-2253%........, 9256 a 5872 a 1.512,8 a
Periodo 1+ (D - 79 d.da. Periodo 2: (80 - 11Ty d.du. Ciclo de cultive: 118 dias.

d.d.t.: dias después
de] transplante

Test de rangos méltiples de Duncan, nimeros seguidos de distinta letra denotan diferencias significativas (nivel
5%). Cada niimero es media de cuatro repeticiones.
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DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION EN PORCENTAJE SEGUN CALIBRES

Cuadro 12
RELACION LONGITUD/PESO Y % DE AGUA
DEL FRUTO DE PEPINO ALMERIA
CULTIVARES RELACION LOGITUD/PESO % AGUA EN FRUTO
ATLANTA 0,0777 a 96.029 ab
BAHTA oo 0,0762 a 96.030 ab
BELLISIMA: . iiinnss 0,0770 a 95.500 d
BELUGA .....coivnesivivinsinine 0,0769 a 95.878 abc
BORIJA......... 0,0771 a 95.765 [&
NUN 6750 ... 0,0774 a 95.720 cd
N2 233/97 ..... 0,0764 a 96.106 a
TORIL (RS-22539)......... 0,0787 a 95.794 be

Test de rangos multiples de Duncan, nimeros seguidos
de distinta letra denotan diferencias significativas (nivel 5%).
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Cuadro 13

% DE PROTEINAS EN FRUTOS DE PEPINO ALMERIA

% PROTINA EN FRUTO

CULTIVAR
BASAL MEDIA APICAL GENERAL
ATLANTA i 0,0211 0,0236 0.,0287 0,0245 a
BAHIA 00175 0,0235 0.0298 0,0236 a
00282 0,0295 0,0323 0,0300 a
00141 0,0220 0,0240 0,0199 a
0,0176 0,0259 0,0369 00268 a
0,0178 00261 0,0263 00234 a
0,0214 0,0220 0,0271 0,0235 a
00217 0,0290 0,0330 0,0279 a
Test de rangos meiliples de Duncan, nimeros seguidos
de distinta letra denotan diferencias significativas (nivel 5%).
Cuadro 14
°BRIX EN FRUTOS DE PEPINO ALMERIA
CULTIVAR *BRIX EN FRUTO
BASAL MEDIA APICAL GENERAL
3,38 4,09 4,28 392 a
3,06 4,03 4,13 3,74 a
3,38 3,94 4,03 3,78 a
3,50 4,06 4,00 3,89 a
3,28 4,03 4,03 3,78 a
3,28 3,78 3.84 3,64 a
3,26 3,63 3,81 3,57 a
3,63 4,22 4,28 4,04 a

Test de rangos miilliples de Duncan, nimeros seguidos
de distinta letra denotan diferencias significativas (nivel 5%).

Cuadro 15
CAUSAS DE LA PERDIDA DE COMERCIALIDAD DE LOS FRUTOS
CULTIVARES CAUSAS
ATLANTA ....... Amaritleamiento ripido y general,
BAHIA.............. | Amarilleamiento y aparicion de arrugas en la parte basal.
BELLISIMA ........ Amarilleamiento y aparicion de arrugas en la parte basal.
BELUGA ............. | Amarilleamiento y aparicion de arrugas en la parte basat.
BORJA. ................. | Pérdida de firmeza generalizada.
NUN 6750............. Amarilleamiento, aparicion de arrugas en la parte basal y abultamiento

de la zona apical.
Pérdida de firmeza generalizada.
Amarilleamiento y aparicion de arrugas en la parte basal,




9% de frutos comercializables
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CULTIVARES DE PUERRO
AL AIRE LIBRE

FERNANDO PEREZ MARTINEZ
JULIA CHICHON CHICHON
CRISTINA BERMEJQ TORRALBA

Delegacion Comarcal de Agricultura
de SAN MARTIN DE VALDEIGLESIAS
(Madrid)

RESUMEN

Comprobar el comportamiento de 7 cultivares de puerros, en especial los hibridos, en
cuanto a produccion, resistencia a la subida, precocidad, tendencia a formar cabeza, des-
trio, longitud de blanco, grosor y aspecto general.

Se localiza el ensayo en la vega del Alberche (Villa del Prado), en cultivo de prima-
vera al aire libre, con semillero en invernadero en el suelo. Plantacién con méquina y
vertedera. Riego por aspersion. Recoleccidon manual.

El mayor peso neto se obtiene con el cultivar Carlion, seguido de Angelos. El menor
destrio se repite en Goliath, sobresaliendo Angelos por ¢l elevado nimero de plantas en
destrio. El cultivar Merlin es el que presenta menos plantas subidas.

Para el agricultor, atendiendo a todos los parametros, destaca el cultivar Carlton
(hibrido F1). Este cultivar tuvo un comportamiento excelente en afios anteriores.
Cuando se rebaje el precio de estas semillas hibridas el futuro serd el cultivo de las
mismas.

INTRODUCCION

El cultivo del puerro en Villa del Prado es el de mayor importancia entre las honali-
zas cultivadas al aire libre.

En mayores cantidades se cosecha en primavera-verano, aunque su ciclo de produc-
cidén se ha ido ampliando, obteniéndose puerros durante casi todo el afio, ya que también
se pone en invernadero. Se vienen realizando ensayos con esta lilidcea desde 1975, ha-
biéndose ensayado hasta la actualidad 85 cultivares.
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MATERIAL Y METODOS

NUMERO CULTIVARES CASA COMERCIAL

[ Goliath ..o Rijk Zwaan

2 ANGelOS oo, Petoseed

3 Lancelol ......ooovveeeieenneenieraeee Bejo

4 Marlin .o Bejo

5 Pandora ..o e eeeeecicen s Bejo

6 UPton 1 . Nunhems

7 Carlton F1 ..o Nunhems

Semillero. Semillero, realizado bajo tinel de pldstico (polietileno blanco de 800 gal-
gas) con arcos metilicos.

No se realiza estercolado, se aprovecha el que se aporté para el cultivo anterior de
pepino,

Para la preparacion del terreno se dan dos pases de cultivador vy dos mds de rotavator,

Se aporta como insecticida Fonofos al 5% (DYFONATE).

La siembra se realiza el 7 de octubre de 1999, a continuacién se comprime el terre-
no con pala para nivelar las «albitanas». Se cubre la semilla con arena y se le da un
riego.

El 12 de noviembre se da un tratamiento para mosca, con Clorpirifos al 48%
{CHAS-48).

El 15 de enero se abena con 50 kg.ha' de Nitrato Amdnico al 33,5%.

El 23 de enero se efectdia un tratamiento preventivo contra mildiu con Metalaxil
(RIDOMIL).

Labores preparatorias. Labor de vertedera con tractor, incorporando con la misma
30.000 kg de estiércol por hectdrea. Labor con tractor y rotavator.

Abonado de fondo. Apertacién de 600 kg.ha'! de abono complejo 15-15-15. Distri-
bucidn a voleo e incorporacién con rotavator.

Plantacion. Se realiza el 10 de marzo de 2000. Labor de cultivador y grada de pias
con tractor para mullir el suelo. Apertura de surcos con maquina a motor y vertedera.

Disefio del campo. Bloques al azar con tres repeticiones por cultivar. Parcela ele-
mental de 17 m2.

Abonado de cobertera. El 26 de abril se abona con 115 kg.ha' de Nitrato Aménico
del 33,5% de Nitrégeno.

Escardas. A finales del mes de abril se realiza una escarda manual.
Tratamientos. Junto con la plantacién se aporta Fonofos 5% (DYFONATE 5G).

Riego. Por aspersidn, segin necesidades del cultivo.
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RESULTADOS

Recoleccion el 15 de junio de 2000. Con tempero se arrancan las plantas maﬁuai,l-

mente «a tirén». Se sacuden las raices para separar la tierra,

Para las distintas determinaciones se arranca un metro lineal de cada cultivar en sus
tres repeticiones. En destrio se eliminan los puerros de grosor inferior a 10 mm. Para cal-
cular ¢l peso neto se suprime el destrio, los ajados, el tallo de los subidos, se pelan los
fustes (1 6 2 hojas) y se cortan las puntas de las hojas con hoz.

Los resultados obtenidos se resumen en los siguientes cuadros y figura:

Cuadro 1. Determinaciones de los cultivares ensayados.
Cuadro 2. Producciones de los cultivares.

Cuadro 3. Caracteristicas de los cultivares ensayados.

Cuadro 4. Calibres por tramos de los cultivares ensayadas.

Figura I, Calibres de los distintas cultivares.

Cuadro 1
_DETERMINACIONES DE LOS CULTIVARES ENSAYADOS _

CULTIVARES | PLANTAS m"! DESTR{O SUBIDOS AJADOS ' --AB[ERTOS
Goliath ..e.| 13,67 2,00 343 0,00 000
Angelos .......... 18,00 4,67 2,52 0,67 0,00
Lancelot .......... 17,33 2,67 3,33 1,00 0,33
Merlin ... 12,33 233 1,27 0,00 0,33
Pandora ........... 14,67 2,33 2,67 0,00 - 0,00
Upton .............. 16,33 2,67 2,70 0,00 0,00
Carlton ............ 17.00 2,33 2.00 0,00 0,00
Cuadro 2 )

PRODUCCIONES DE 1.OS CULTIVARES ) ]

CULTIVARES PESO BRUTO (kg) PESO NETO (kg) PESO MEDIO (udfg)'

Goliath ..oovcoevvvrrnrrroon 3,08 ' 1,88 C 142010
ANZEIOS oovenrerrerrirerirens 337 1,98 S350
Lancelot ..vvvrvvrrvrrens 3,10 1,78 103,54
Merlin ...oooevveeveveiiirrenns 2,78 1,60 127,14
Pandora .......oveiriininnns 2,85 1,68 116,37
Upton ...ccvcccenvcrcenes 3,07 1,78 11093
Carlton ....cccoveevcreerenes 3,63 2,03 123,39
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Cuadro 3

CARACTERISTICAS DE LOS CULTIVARES ENSAYADOS

. . LONGITUD LONGITUD ANCHO
CULTIVARES s
S FUSTE (cm) blanco (cm) HOJA (cm) COLOR
Goliath ............... 24,31 15,26 340 Verde medio
Angelos .............. 20,45 14,19 347 Verde azulado
Lancelot ... 25,88 15.40 3,07 Verde azulado
Merlin ....ocovveenee. 27,38 16,49 3,53 Verde azulado
Pandora .............. 25,01 16,05 3.31 Verde azulado
B 1175 E— 24,58 16,72 3.52 Verde azulado
Carllon: i 25,16 15,83 3,65 Verde medio
Cuadro 4
CALIBRES POR TRAMOS DE LOS CULTIVARES ENSAYADOS (%)
CULTIVARES 8 - 14 mm. 15- 19 mm. 20 - 24 mm. > 24 mm.
Goliath .......c...... 26,47 29.41 38,24 05,88
Angelos .... 42,11 26,32 21,05 10,53
Lancelot ... 35.00 37.50 15,00 12,50
Merlin ...... 36,67 40,00 16,67 06,67
Pandora .............. 32,43 45,95 16,22 541
Upton ....... 46,34 24,39 21,95 7,32
Carlton .......coue.ee. 44,19 25,58 25,58 4,65
50
45 f=rrenssines
40 - . - - -
35 1---
E 30 +--
E 254
= 204
15 -1
10 =+
5 14
0 4
8-14 mm 15-19 mm 20-24 mm >24 mm
Calibres
U Goliath D Angelos . Lancelot . Merlin . Pandora . Upton . Carlton
Figura n.® |
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CONCLUSIONES

El mayor peso neto se obtiene con el cultivar Carlton, seguido de Angelos.

La mayor longitud de blanco la alcanza Upton, que llega a 16,72cm.

El menor destrio se repite en Goliath, sobresaliendo Angelos por el elevado nimero
de plantas en destrio.

El cultivar Merlin es el que presenta menos plantas subidas. En el extremo opuesto se
encuentra Goliath, del que se han obtenido 3,43 plantas subidas.

Con Lancelot se ha obtenido 1 planta ajada y con Angelos 0,67.

Respecto a las plantas abiertas solamente se han abierto 0,33 plantas en los cultivares
Lancelot y Merlin.
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ENSAYO DE CULTIVARES DE PIMIENTO
AL AIRE LIBRE
1999

XOSE CARLOS PORTO VAZQUEZ

Conselleria de Agricultura, Ganderiale Montes
Servicio de Extensién Agraria. Area |
36600 VILAGARCIA DE AROUSA (Pontevedra)

CLARA POUSA ORTEGA
GILBERTO MOLDES CRESPO
JULTAN FERREIRO FANDINO

Conselleria de Agricultura, Ganderia e Montes
Centro de Experimentacion de Agricultura
Intensiva «Baixo Mifio»

36471 ENTENZA - SALCEDA DE CASELAS
(Pontevedra)

RESUMEN

Exponemos los resultados de un ensayo de doce cultivares de pimiento; cuatre de tipo
«California» y ocho de tipo «Lamuyo», realizado en el Centro de Experimentacién de
Agricultura Intensiva «Baixo Mifio» de Salceda de Caselas (Pontevedra), con el fin de
determinar el comportamiento de los mismos y su adaptacién a las caracteristicas de

clima y suelo de la zona.
Se hicieron controles de producciones totales, comerciales y destrio a lo largo del

periodo de produccién del cultivo.
De los resultados obtenidos cabe mencionar:

-- En pimiento tipo «California» los cultivares: Denver y Dominé superaron los
4,40 kg/m?. |

— En los pirientos tipe «Lamuyo» los mds interesantes en produccién comercial
son: Esmeralda y Drago-Roda que llegaron a los 5,50 kg/m?.
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INTRODUCCION

El cultivo del pimiento al aire libre es tradicional en la zona litoral atlintica de Gali-
cia con el cultivar autéetono «Padrén», pero el sector horticola manifiesta, cada vez mas,
un interés en diversificar sus producciones, en esta diversificacién cuentan los distintos
tipos de pimiento.

La existencia de muchos cultivares y con muy distinto comportamiento es lo que hace
que se programe este ensayo para comprobar las producciones por metro cuadrado y
otras caracteristicas del cultivo,

MATERIAL Y METODOS
Cultivares

Se ensayaron los siguientes cultivares:

TIPO CULTIVAR CASA COMERCIAL
Califomia Doming ...cocovcvvnvecvsmirssnrenae Asgrow
California L] 11101 [ DU OO O Petoseed
California Alberto De Ruiter
Califomnia Denver..... Clause
Lamuyo Anibal ......... Ramiro Amedo
Lamuyo DR - 5196 De Ruiter
Lamuyo Drago - Roda .. Novartis Seeds
Lamuyo Mariner .. Clause
Lamuyo RS - ?'001 (Arturo) Royal Sluis
Lamuyo Esmeralda ...... . Rijk Zwaan
Lamuyo Acuario ....... Bruinsma
Lamuyo P2 {3 0 OO Rijk Zwaan

Localizacion

El ensayo se realiz6 en el Centro de Experimentacion de Agricultura Intensiva «Baixo
Mifio» de Salceda de Caselas (Pontevedra), en una parcela de 400 m? al aire libre pro-
cedente de la roturacién de monte bajo. La parcela posee riego localizado.

Diseio experimental
Planteamiento estadistico en bloques al azar, con tres repeticiones, con un total de 36

parcelas elementales de 12,1 m? de superficie real de cultivo. Se coloca una linea de
plantas por meseta a una distancia entre plantas de 50 cm.

Cultivo

Se hizo en mesetas acolchadas con pldstico negro de 400 galgas.
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Semillero

Se sembrd el dia 30 de marzo de 1999 en bandejas sobre sustrato organico fertili-
zado.

Plantacion
El transplante se llevé a cabo el dia 28 de mayo de 1999.
Entutorado y poda
No se hicieron.
Tratamientos fitosanitarios
Se dieron tratamientos preventivos con fungicidas contra enfermedades producidas

por hongos. Los tratamientos insecticidas fueron dirigidos contra insectos del suelo,
masticadores y chupadores.

FECHA TRATAMIENTO DOSIS
8/6/99 Benlate 1gA
22/6/99 Vydate 320 cc
14/7/99 Decis+Macuprax+Trigard 0,5cc/l+2g/1+0,4¢/1
2/8/99 Mesurol 1g1
26/8/99 Dicarzol + Systhane lgid + 1 cefl
1/9/99 Dicarzol + Systhane 1gl+1ce/l
9/9/99 Dicarzol + Systhane lgh+1cchl
1/10/9% Tecto 45 I cefl
Fertilizacion

Antes del transplante se hizo un andlisis de suelo con los siguientes resultados:

PHHO (1 :25) coiviiciiiiecieeee. 6,39
Mat. orgnica (%) .cocovvnevinicincnnn.. . 6,31
Fésforo (mg/kg) .o 36,00
Potasio (Mg/KEY.....oceeaeirrierereeen 312,00
Kt (emol/Kg).....ocvverciveccrvercieeee. 0,80
Ca(cmol/kg). ooevvvevecreciicvierciee,. 3,49
Mg (cmol/Kg) .vvocvcreciecieiieriinns 1,64
Cond. elect, (dS/M).cvcrciviiccnirinn. 0411

Dei gue se sacé la conclusién de que no hace falta hacer abonado de fondo.
En el abonado de cobertera se hicieron 3 abonados distintos:
El primero con 8 fertirrigaciones, 2 por semana, con:
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150 g/drea de Nitrato aménico
200 g/drea de Fosfato monoamdnico
200 g/area de Nitrato potisico
Después, hasta el final, 12 fertirrigaciones con dos aportaciones semanales de:
250 g/drea de Nitrato potdsico

También 6 aportaciones de:

400 g/area de Nitrato de cal
250 g/drea de Sulfato magnésico

En total las aportaciones minerales, en UF/drea, fueron:

N P,Os Kgo Ca0 MgO
1,38 0,08 2,12 0,33 0,24

ANALISIS DE RESULTADOS

La cosecha comenzé el 24 de agosto, a los 88 dias del transplante vy finaliz6 el 16 de
noviembre.

Se recogieron los frutos haciendo anotaciones de produccion total, comercial y des-
trio, ésta dlrima formada por los frutos datados y con defectos en todos los tipos de
pimientos, ademas de los de calibre inferior a 50 mm en los de tipo «Lamuyos.

CONCLUSIONES

El cultivo no tavo, en general, problemas; esto nos permite pensar que se¢ puedan
hacer nuevos ensayos para corroborar los resultados de esta cosecha y asi obtener unas
conclusiones mds adecuadas.

Considerando la produccidn comercial (Cuadro 1), en los tres cultivares de pimiento
tipo «California», no existen diferencias significativas enire ellos, existiendo diferencias
con el cultivar Ghibli que resulté no ser un verdadero tipo «California» y alcanzé una
produccidn mas baja.

En el cuadro 2 y en pimiento tipo «<Lamuyo», existen diferencias entre los cultivares
Esmeralda y Drago - Roda que superaron los 5,5 kg/m? con respecto al cultivar DR -
5196, que con 3,56 kg/im? obtuvo los peores resultados.
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Cuadro 1

PRODUCCION COMERCIAL, DESTRIO Y TOTAL EN kg/m?

EN TIPQO «CALIFORNIA»

CULTIVAR P. COMERCIAL DESTRIO P. TOTAL
| 70 4,80 0,64 544
Domino ....cocceeereveeeennes 4,40 0,64 5,04
Alberto 4,18 0,63 481
Ghibli ..vovcorvinrienirirnnes 2,40 0,65 3,04

Cuadro 2
PRODUCCION COMERCIAL, DESTRIO Y TOTAL EN kg/m?
EN TIPO «LAMUYO»

CULTIVAR P. COMERCIAL DESTRO P. TOTAL
Esmeralda.........coeeeeeee 5,66 0,62 6,28
Drago - Roda ... 3,59 0,84 6,44
ACUATIO e veererirrrreresnes 4,87 0,70 5,57
£:1 ] (< SRR 4,55 0,77 5,32
RS - 7001 4,51 0,66 5,16
Anibal... 441 0,61 5,02
|5 1511 T= OO 4,21 0,72 4,93
DR -5196 i 3,56 1,20 4,75

Cuadro 3 }
PRODUCCION MENSUAL ACUMULADA PIMIENTO
TIPO «CALIFORNIA» kg/m?

CULTIVAR AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE TOTAL
Denver............. 2,52 1,66 0,32 0,30 4,80
Domino............ 1,95 1,86 0,28 0,31 4,40
Alberto......ceees 1,67 1,93 0,27 0,31 4,18
Ghibli.....vovnens 0,81 0,96 0,45 0,18 2,40

Cuadro 4
PRODUCCION MENSUAL ACUMULADA PIMIENTO
TIPO «LAMUYO» kg/m?

CULTIVAR AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE NOVIEMBRE TOTAL
Esmeralda........ 2.34 1,97 0,68 0,67 5,66
Drago-Roda..... 295 1,83 0,39 042 5,59
Acuario............ 2,75 1,53 0,36 0,23 4,87
Zafiro............ 1,62 1,93 0,51 0,49 4,55
RS -7001........ 1,96 1,99 0,28 0,28 4,51
Anibal............. 1,81 2.00 0,36 0,24 4,41
Mariner........... 1,98 1.41 0,51 0,31 421
DR - 519%6........ 1,52 1,21 0,49 0,34 3,56
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Figuran.® 1
PRODUCCION COMERCIAL EN kg/m? EN TIPO «CALIFORNIA»
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Figuran.® 2
PRODUCCION COMERCIAL EN kg/m? EN TIPO «LAMUYO»
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COMPORTAMIENTO DE PIMIENTO «TIPO PIQUILLO»
AL AIRE LIBRE EN LA ZONA CENTRO

PEDRO HOYOS ECHEVARRIA

E.ULT. Agricola de la U.P. de Madrid
Dpto. de Produccidén Vegetal: Fitotecnia
Ciudad Universitaria, 28040 Madrid
e-mail: phoyos@agricolas.upm.es

SOTERO MOLINA VIVARACHO

Centro de Experimentacién Horticola de la Consejeria
de Agricultura de Castilla-La Mancha
MARCHAMALO (Guadalajara)

RESUMEN

Se presentan los resultados de un ensayo de pimiento tipo «piquillo», producto que
puede tener interés para los agricultores de la Zona Centro, sobre todo para los de vega
del Henares.

Los dos cultivares ensayados mantienen un comportamienio muy similar, las pro-
ducciones alcanzadas rozan los 20.000 kg.ha'!, los pesos medios unitarios fueron de
32,15 g en APAG y 31,32 g en RASA. Morfoldgicamente los frutos fueron similares,
sus medidas no difieren, estando cerca de los 8 cm de longitud y de 4,7 cm de didme-
tro ecuatorial. En el grosor de la pared se encontr6 una ligera diferencia, alcanzando
APAG 2,7 mm y RA 2,9 mm.

INTRODUCCION

El pimiento del piquillo, un cultivo de mucha tradicion en el valle medio del Ebro,
sobre todo en Navarra, esta conociendo una cierta expansién hacia otras zonas, por el im-
pulso de algunas conserveras allf radicadas que buscan diversificacion en el aprovisiona-
miento ¥ expansionar el cultivo a zonas que anteriormente no han tenido pimiento y que
no tienen, de momento, problemas con enfermedades debidas a la repeticién excesiva del
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cultivo, como es el caso de Fitophtora. Desde hace dos aiios se hap detectado movimien-
tos de conserveras navarras que empiezan a realizar contratos en la zona del Henares y
algunos agricultores han comenzado a plantar este tipo de pimiento, avalados por la Coo-
perativa de Guadalajara, con la confianza de abrir su alternativa a nuevos cultivos que le
permitan diversificar de mejor manera su riesgo y mano de obra, dado que el casi mono-
cultivo del maiz, empieza preocuparles sobre todo por la cada vez mayor incidencia del
taladro. También los bajos precios para este producto estdn llevando su rentabilidad a
niveles en que empieza a ser discutida su continuidad.

Al no contar con resefias propias sobre este cultivo, se consideré interesante plantear
un ensayo en el que se incluyera el material vegetal que ya estdn plantando los agricul-
tores y que es suministrado por una empresa conservera y algiin material altemnativo pro-
puesto por las empresas productoras de semilla,

Un punto clave en el cultivo de pimiento al aire libre en esta zona es elegir bien la fecha
de plantacién. Hasta el 15 de mayo no se suele contar con temperaturas que permitan
garantizar un desarrollo correcto del pimiento. Al margen de las posibles dltimas heladas
existe el riesgo de bajas temperaturas por la noche del orden de 0 a 2 2C que en nada le
favorecen. Ademds en pimiento, si junto estas bajas temperaturas se cuenta con un peri-
odo prolongado de dias con baja insolacién (dias nublados y ambiente muy himedo) se
empieza a preducir defoliacién, comenzando por la parte inferior, quedindose con las
cinco ultimas hojas que mantienen al cultivo en estado latente y con aspecto clorético,
siendo su recuperacion muy lenta, por lo que es mejor, en la mayoria de los casos, retra-
sar el trasplante, buscando dias soleados y con mayor temperatura, de esta forma la plan-
ta que de por si sufre estrés siente en menor nivel esos inconvenientes,

Hay que tener en cuenta que uno de los mayores problemas a los que se enfrenta el
agricultor es el alto coste de la mano de obra en la recoleccién, por lo que buscara la for-
mula para realizarla en un momento en que haya el maximo de frutos aptos para ser
recolectados, con la tersura y brillantez que demanda el industrial, y habiendo alcanza-
do el peso comercial, con esto, si se consigue agrupar mucho las recolecciones, se podra
reducir en cierto modo ese coste.

MATERIAL Y METODOS
Material vegetal

La escasez de material vegetal hizo que se plantaran dos cultivares; uno de ellos fue
el que plantaron los agricultores a través de la Asociacién de Productores Agrarios de
Guadalajara (APAG), hecho en un semillero industrial. El otro cultivar fue suministrado
por Ramiro Arnedo 5.A. (RASA), productor de semillas.

Planteamiento del ensayo. Diseio. Marco de plantacién

Se utiliz6 un disefio en bloques al azar con tres repeticiones. La parcela elemental, era
de 6 m2 con 24 plantas.

La separaci6n entre lineas era de un metro y entre plantas de 0,25 m, por lo que la densi-
dad establecida qued6 en 40.000 plantas.ha’!, asemejandose a las plantaciones que se hicieron
a gran escala que alcanzaban las 44.000 plantastha que es la habitual en las zonas navarras.
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Ademds de controlar la produccién y dentro de ella, 1a precocidad, se controld tam-
bién el n® de frutos por planta, produccién por planta, longitud del fruto, didmetro ecua-
torial del fruto y grosor de la carne. Los pardmetros morfolégicos se midieron en 20 fru-
tos de cada cultivar en cada recoleccidn extraidos al azar de todos los cosechados.

Cultivo

El ensayo se realizd al aire libre siguiendo las pautas del pimiento grueso en las mis-
mas condiciones.

Siembra y trasplante

Se trat6 de unificar el estado de la planta producida en el semillero del CEA de Mar-
chamalo con la proporcionada por APAG, por lo que se hizo la siembra solamente con
la semilla aportada por Ramiro Arnedo el dia 13 de abril.

En base a las consideraciones sefialadas en la introduccidn, la plantacién fue realiza-
da el dia 25 de mayo con una edad en la planta de 42 dias desde la siembra y con un
buen aspecto, a lo que se afiadid la buena climatologia post-trasplante.

Riego y abonado

De fondo se aplicaron 5 kg.m? de estiércol bien hecho sobre un suelo al que se le va
aportando durante seis afios la cantidad de 4 kg cada afio. A esto se le anadié como abo-
nado de fondo 100 g/m? del abono complejo 9-18-27.

Hasta los 20 dias posteriores al trasplante no se hizo ninguna aportacién para comen-
zar a partir de esa fecha con un régimen de abonado, aportado en fertirrigacién, con arre-
glo al siguiente rango y frecuencia: hasta el cuajado de los primeros frutos, por semana
y m? s¢ aporta 1 g de nitrato potdsico y 1 g de fosfato monoamoénico, desde el cuajado -
hasta el inicio de la recoleccién, por semana y m? se aportaron 2 g de nitrato potdsico y
2 g de nitrato cdlcico.

Se complementaron estas aportaciones con nitrato cdlcico por via foliar y en tres oca-
siones a razén de 300 cc/100 1 de agua.

Los riegos se hicieron por medio de emisores de 4 l/h. Se puso especial cuidado en
mantener un régimen constante de riegos con el objeto de amortiguar las diferencias
hidricas durante todo su cultivo. Este manejo parece ser que se tradujo en una escasa
incidencia de un problema que en pimiento al aire libre suele ser importante, la necro-
sis apical, aunque esta apreciacién es provisional al no disponer de referencias sobre este
problema en este tipo de pimiento y en otro manejo del riego.

RESULTADOS Y DISCUSION
La produccién obtenida no ha sido muy alta (cuadro 1, figura 1), centrdndose sobre
todo en el mes de septiembre, la cantidad recogida en octubre es muy baja y aunque este

afio no ha habido problemas climatolégicos y se ha pedido recoger, no suele ser ficil ob-
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tener pimiento de calidad a partir del dia 10 este mes. Las fechas de recoleccion fueron:
3 de septiembre, 21 de septiembre y 15 de octubre, se han realizado pocas recoleccio-
nes en la linea sefialada en la introduccidn, con una calidad media aceptable.

Cuadro 1
PRODUCCION MENSUAL Y TOTAL (kg.m-2) EN CADA CULTIVAR

CULTIVAR SEFTIEMBRE | OCTUBRE TOTAL FRUTOS/PLANTA kg/Planta

APAG ... 1,62 0,33 1,95 13,146 0,437
RASA ... 1,69 0,25 1,94 15,480 0,489

No existen diferencias estadisticamente significativas entre los cultivares ensayados,
las producciones mensuales y total son similares. La produccién cercana a 2 kg.m™_
(baja para otro tipo de pimiento), est4 dentro de los valores adecuados para este tipo que
tiene un fruto muy pequeiio. El aito nimero de frutos recolectados ha obligado a repa-
sar la planta de forma minuciosa, lo que eleva de forma importante el coste del cultivo,
aspecto este que debe tenerse en cuenta a la hora de pactar el precio que debe figurar en
¢l contrato.

El peso medio global es similar en los dos cultivares (cuadro 2 y figura 2). Al con-
siderar el peso del pimiento en cada una de las recolecciones se aprecia un comporta-
miento diferente pues mientras en el pimiento APAG se produce una ligera disminu-
cion de 3 g en RASA se constata un ligara ganancia (1,5 g) en cada recoleccion sobre
la anterior.

Cuadro 2
PARAMETROS MORFOLOGICOS Y PESO EN CADA CULTIVAR
CULTIVAR | LONGITUD |DIAMETRO | GROSOR |PESO MEDIO POR RECOLECCION | PESO MEDIO
{cm) {cm) {mm}) PESC1® PESO® PESOX TOTAL (g}
APAG ... 8,38 4,70 275 | 3274 2986 2936 32,15
RASA ..o, 8.9 475 2,91 2986 31,34 32,78 31,32

Es en la longitud donde se puede apreciar mayor diferencia (figura 3), siendo los pi-
mientos del cv. RASA 5,2 mm mads largos aunque esta diferencia no era estadisticamente
significativa.

Hay también una ligera diferencia en el grosor de pared, los pimientos obtenidos con
el cultivar RASA son 0,16 mm (6%) mds gruesos. Tampoco en este caso se aprecian di-
ferencias estadisticamente significativas. Este es un pardmetro importante desde el punto
de vista del industrial y los valores aqui obtenidos son suficientes para cubrir esas exi-
gencias, quedando claro que podria ser mds interesante el cultivar RASA si en ensayos
posteriores confirmase ese mayor grosor,

160



2,5

kg/m?

APAG RASA
Cultivares

Y Octubre ek Septiembre
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PRODUCCION DE LOS CULTIVARES DE PIMIENTO DE PIQUILLO

Gramos

1 arac B rasa

Figura n.? 2
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Figuran.® 3
CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DE LOS PIMIENTOS COSECHADOS
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COMPARACION DE PODA A DOS GUIAS Y CULTIVO
LIBRE EN SUSTRATOS DE PERLITA
Y FIBRA DE COCO. CULTIVO INTEGRADO
DE PIMIENTO EN INVERNADERO

Cooperativas:

HORTAMIRA -El Mirador
GREGAL —Torre Pacheco
SAN CAYETANOQ -San Cayetano

FRANCISCO E. VICENTE CONESA

0.C.A. Cartagena - Mar Menor
TORRE PACHECHOQ (Murcia)}

M? JOSE SAEZ GARCIA

Ingeniero Técnico Agricola
Federacidn de Cooperativas Agrarias de Murcia
Ensayoc cofinanciado por la Consejeria de Agricultura, Agua v Medio Ambiente
y FECOAM a través de los Programas de Colaboracién

RESUMEN

Se ha realizado un ensayo de cultivo en sustrato, utilizando las siguientes variables:
Fibra de coco en contenedor de maceta prismatico-rectangular, conteniendo cada reci-
pientes tres alvéolos cibicos, Fibra de coco en canaldn, con poda a dos guias y creci-
miento libre y Perlita en saco de cultivo. La fecha de transplante fue el 9/01/99. El cul-
tivar empleado ha sido Orlando F,|.

En produccidn precoz total y extra hay diferencias significativas del pimiento poda-
do a dos guias respecto a las demas variables. En produccién total hay diferencias sig-
nificativas del pimiento podado a dos guias respecto a las demds variables y del wrata-
miento perlita respecto al de coce maceta. Respecto a la produccién extra total se
encuentran diferencias significativas del tratamiento con poda con referencia a resto de
las variables.
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INTRODUCCION

Ante la préxima retirada del Bromuro de Metilo (fecha tope 2005), como desinfec-
tanie de suelo, para el monocultivo de pimiento de invemadero de la comarca del Campo
de Cartagena, una de las posibles altemativas planteadas es el cultivo sin suelo.,

Para conocer las posibilidades de dos sustratos comerciales, asf como la implantacién
de la técnica novedosa en la comarca consistente en forzar la planta a producir sobre dos
guias primarias, se ha realizado el presente ensayo sobre pimiento Orlando F,.

MATERIAL Y METODO

La experiencia se lleva a cabo en el Centro de Demostracién y Transferencia Agraria
«EL MIRADOR», sito en el término municipal de San Javier. El invernadero es del tipo
multitinel, dotado con pantalla alominizada cerrada con un 50% de sombreo, utilizada
para ahorro energético en los meses invernales y como sombreo a partir de la primave-
ra. La citada pantalla estaba dotada de los correspondientes sensores que controlaban la
apertura y cierre.

La ventilacién del invernadero era cenital y lateral con independencias interrelacio-
nadas de las mismas.

La calefaccidn se realizé usando como combustible el gasoil. Por falle de la misma
se empezé a calefactar cinco dias después del transplante, funcionando con regularidad
desde el 2/02/99, garantizdndose 16 °C de minima.

La superficie total del ensayo es de 219.2 m2. Para cada sustrato se entplearon cuatro
parcelas unitarias en disposicién estadistica de bloques al azar, con una superficie por
parcela elemental de 13,70 m? y una densidad de plantacién es de 2,5 pl/m?, controldn-
dose la produccion de 30 plantas por parcela elemental para deshechar el efecto de
borde, siendo la separacién entre lineas de 1,25 m y 0,32 m entre plantas.

La parcela de poda a dos guias contemplaba una densidad de 4 pl/m?, centroldndose
la produccidn de 30 por parcela elemental, variando \nicamente la separacién entre
plantas, que en este caso fue de 0,20 m. En todo caso la parcela elemental fue igualmente
de 13,70 m2.

La poda consistié en resolver los siguientes casos:

1. Si la yema lateral de una guia producia fruto, se dejaba una hoja por encima del
mismo con efecto de tirasavias

2. Encel caso de que la yema no produzca fruto se dejaba una hoja y si encima de ella
se producia fructificacidn, a continuacién de la misma la siguiente hoja hacia la
misma funcidn que en el caso anterior

3. Sitras la primera hoja no aparecia fructificacidn alguna, se podaba por encima de
la segunda hoja

4. Sien la axila de una hoja se producian dos fructificaciones simultaneas, se supri-
mia el pimiento peor formado o el mds retrasado. La poda permitia igualmente eli-
minar frutos deformados

Debido a que el pimiento Crlando F1 presenta un gran vigor y que la plantacion se
realizo el 5/01/99, de cara a época mds calurosa, no se eliminé el pimiento de la cruz,
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A partir de 1,80 metros de altura por imposibilidad mecénica se dejaron las plantas
crecer libremente.

El contenedor utilizado es de base rectangular, de polietitenc rigido de alta densidad
y doble capa, de 20 cm 1anto de anchura como de altura, procediéndose a rellenarse
hasta los 18 cm de altura. La fibra de coco tanto en la variante sin podar como podada
wiilizé el contenedor anterior.

La tercera variante consistié en fibra de coco introduciéndose en maceta prismatico-
rectangular anieriormente descrita.

La perlita se ubicé en bolsa de cultivo, de 40 litros de capacidad, realizando dos ori-
ficios de drenaje en forma de T invertida situados en esquinas opuestas.

El riego se realizé automdticamente a través de la informacién recibida de una ban-
deja de demanda. Las soluciones nutritivas correspondientes se van modificando en fun-
ci6n de la analitica. La extraccién de la solucidn para el andlisis correspondiente, se rea-
lizé del drenaje en el sustrato de perlita por su escasa C.I.C, obteniéndose mediante
sondas de succion de la rizesfera en el sustrato de fibra de coco dada su alta C.I1.C.

Para el control integrado de las plagas del invernadero, en primer lugar y de manera
preventiva se realizaron incorporaciones paulatinas de Amblyseius cucumeris a partir
del 9/02, cuando el estado fenolégicoe de las plantas coincidian con la aparicién de las
primeras flores. La densidad del paraseitoide fue de un sobre (500 unidades) por m2. El
17/02 y progresivamente se introdujo el predator Orius laevigatus, a una densidad de 2
especimenes por m2, obteniéndose un buen control de Frankliniella occidentalis. Ante la
aparicién de Bemisia tabaci, el 3/03, se fue colocando en las mismas hojas donde habia
puestas de B. t., el paraseitoide Eretmocerus eremicus. A finales de mayo y ante la pre-
sencia de focos de Tetranychus urticae, se hicieron varias sueltas de Amblyseius cali-
fornicus, previamente al cual se tuvo que luchar contra Myzus persicae, mediante el
himendptero Aphidius colemani.

Los tratamientos fitosanitarios fueron para el control de Leveillula taurica con cipro-
conazol y azufre, para Bemisia tabaci el piriproxifen y para Tetranychus urticae el fen-
butestan. Se combatieron los focos de Myzus persicae con pirimicarb.

RESULTADOS Y DISCUSION

La recoleccion se efectud toda en rojo, inicidndose el 5/04/99 y acabando el 20/09/99.

El cuadro 1 detalla las categorias del producto, definiéndose los pardmetros cualitati-
vos correspondientes,

El cuadro 2 presenta la calidad inicial del agua empleada. Se observa el alto valor del
pH. lo que se traduce en un elevado indice de bicarbonatos, que ha habido necesidad de
reducir con 4cido nitrico, para obtener un pH aproximado 5,8.

También se exponen las soluciones nutritivas iniciales, de los dos sustratos.

El cuadro 3, facilita las distintas soluciones nutritivas analizadas en piqueta, tras las
reconversiones oportunas a la obtencién de las analiticas correspondientes.

El cuadro 4 contempta la significacién en la cosecha precoz evaluada en kg/m? para
la produccién Total, Extra y Primera. El estudio analiza la recoleccion acumulada hasta
el 30 de junio. Cabe resaltar la superior productividad en produccién precoz extra de la
poda a dos gufas, respecto a las demds variantes. Esta afirmacién se repite respecto a la
produccién precoz toial, no habiendo diferencias productivas significativamente hablan-
do en el caso de frutos de primera categoria.
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El cuadro 5 analiza la significacion en la cosecha total evaluada en kg/m? para la
produccidn Total, Extra y Primera. El cultivo finalizé el 20/09/99. Se observa que
el tratamiento poda a dos guias obtiene més produccidn extra que las dem4s varian-
tes. Este mismo tratamiento en cuanto a calidad primera también es mis producti-
vo respecto a los sustratos de perlita y fibra de coco en maceta. Por dltimo en pro-
duccion toial destaca 1a poda a dos guias sobre los demds variantes y dentro de estas
la perlita obtuvo mds cosecha significativamente hablando que la fibra de coco en
maceta.

CONCLUSIONES

a)

b)
<)

d)

€)

g)

h)

i)
k)
)
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La poda a dos guias ofrece en general mas posibilidades productivas, que el cul-
tivo del pimiento sin podar.

Esta técnica obliga a una formacién muy precisa por parte del agricultor.

Es cuestionable el aumento de jornales para realizar esta operacién, con los
ingresos extra obtenidos.

Si bien, al principio y durante los dos primeros meses de cultivo la conduccioén
vertical y atado de la planta requiere dedicacién extra, posteriormente se simpli-
fica en trabajo respecto al entutorado habital de la comarca.

Al estar la planta podada mds esquematizada presenta mds facilidad en los tra-
bajos de recoleccién.

Es indispensable garantizar temperaturas tanto minimas como méximas umbra-
les de crecimiento. En el cultivo del pimiento tipo california parece aconsejable
que las temperaturas estén comprendidas entre 16-30 °C,

Para mejores rendimientos econémicos se sugiere transplantar a mediados de
noviembre, con el fin de obtener una mayor produccién durante los meses de
abril y mayo, tradicionalmente de precios elevados.

Tanto la perlita como la fibra de coco son dos sustratos itiles para cultivo sin
suelo, requiriéndose en ambos casos manejos diferentes, tanto en dosis y fre-
cuencias de riego y soluciones nutritivas.

Frankliniella occidentalis quedé controlado por la asociacion de A. cucume-
ris y O. laevigatus. No obstante, a partir de primeros de julio con altas tem-
peraturas, la incidencia del virus T.S.W.V. fue notable. Se hace constar que a
mediados de mayo su incidencia en los invernaderos de la comarca fue signi-
ficativa.

Bemisia tabaci no fue frenada satisfactoriamente por £. eremicus, La reproduc-
cioén de la misma es muy superior a Ja del parasitoide.

Los focos de M. persicae fueron eliminados por A. colemani.

La recepcién de A. californicus fue tardia, por lo que T. urticae se desarrollé
notablemente, debiendo realizarse un tratamiento acaricida para frenar su expan-
sion. Posteriormente A. californicus se mostré muy eficaz.



Cuadro 1

DESCRIPCION DE LAS CATEGORIAS COMERCIALES

Las normas de clasificacion para la campaiia 99, han sido las siguientes

CATEGORIA ASPECTO CALIBRE DIAMETRO
EXTRA Frutos de buena calidad, buen color, GG + 85 mm

buen estado sanitario

I Frutos de buena calidad, buen color, G 75 hasta 84 mm
buen estado sanitario

II Frutos de buena calidad, buen color, M 65 hasta 74 mm
buen estado sanitario

I Frutos de buena calidad, buen color, MM 50 hasta 64 mm
buen estado sanitario

IV Frutos podridos o con otros defectos
inservibles para comercializar

v Industria GG, G

VI Industria M, MM

Otros criterios a tener en cuenta;

1. Los frutos de buena calidad que no tengan la forma caracteristica del pimiento tipo
california perderdn una categoria, pasando de la que le correspondiese por su cali-
bre a la inrediatamente inferior.

2. Las especificaciones de color serdn las siguientes: Se admitird un maximo del 30%
de la superficie de color marrdn. Los frutos que superen este % perderdn una cate-

goria,

Cuadro 2

ANALISIS DE AGUA Y SOLUCIONES NUTRITIVAS INICIALES

Andlisis de agua(mmolfl)

FECHA | NOs" [H:POs| SO* [HCOs | CL- | NHst | Kt | Ca? | Mg? | Na*
31/12/98| 0,01 | 0,00 | 2,54 1 294 | 292 | 0,06 | 006 | 2,22 | 1,67 { 2,77
CE.=1014d5/m.pH=8,16

Solucion nutritiva inicial{mmolil)
4/01/99 | NOs" |H:POs| SOs? [HCOs | CL- | NHt | Kt | Ca® | Mg? | Na*
Perlita |12,35 | 1,75 | 2,54 | 0,50 | 2,92 | 0,06 | 5,50 | 5,00 | 2,00 | 2,77
F.coco |13,60 | 1,50 | 2,54 | 0,50 | 2,92 | 0,06 | 550 | 550 | 1,67 | 2,77
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Cuadro 3

SOLUCIONES NUTRITIVAS POSTERIORES
Sustrato: Perlita

FECHA | NOs” |HiPO«| SO«? |HCOy | CL- | NHY | K* | Ca? | Mg? | Na*
22/02/99] 14,36 | 1,75 | 3,08 | 0,53 | 420 | 0,00 | 6,50 | 5,50 | 1,92 | 4,02
12/04/99] 12,21 | 0,99 | 326 | 061 | 3,16 | 0,17 | 4,11 | 5,34 | 1.81 | 3,60
18/05/99] 11,59 | 1,35 | 2,56 | 0,81 | 2,24 | 0,24 | 486 | 4,49 | 1,83 | 2.85
17/06/99] 14,07 | 1,71 | 3,54 | 0,16 | 2,70 | 0,11 { 6,23 | 6,23 | 1,95 | 2,77
Sustrato: Fibra de COco
FECHA | NO;* |H:POu"| SO«% |HCOs | CL° | NH#F | K* | Ca*? | Mg®? | Nat
22/02/99| 11,89 | 1,17 | 347 | 1,321 250 | 0,00 | 3,74 | 5,17 | 2,28 | 2,97
12/04/99| 13,61 | 0,66 | 3,18 | 0,60 | 3.44 | 0,38 | 1,56 | 2.33 | 6,37 | 4,36
18/05/99| 12,06 | 0,77 | 241 | 0,56 | 234 | 0,31 | 338 | 468 | 1,81 | 2,72
17/06/991 12,96 | 1,24 | 343 | 0,16 | 258 | 0,17 | 4,79 | 5,85 | 2,05 | 2,65
Cuadro 4
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SIGNIFICACION DE LAS PRODUCCIONES EN kg/m2

EL INICIO DE LA PLANTACION HASTA EL 30/06/99

PARA LA PRODUCCION PRECOZ DESDE

Produccion precoz extra

PRODUCCION
TRATAMIENTOS MEDIA kg/m? SIGNIFICACION
Coco-Poda......... 3,29 A
Coco-Maceta ..... 2,55 B
Coco-Canalon.... 2,54 B
Perlita ................ 2,53 B

M.D.5.= 045 C. V.= 15,53%. P= 95%

Produccion precoz primera

PRODUCCION
TRATAMIENTOS | - g’ SIGNIFICACION
Coco-Poda ......... 2,89 A
Coco-Canalén.... 2,80 A
Perlita ................ 2,76 A
Coco-Maceta ..... 2,60 A

M.D.S.= 0,35. C.V.= 8,27%. P=95%




Produccion precoz total

PRODUCCION ;
TRATAMIENTOS MEDIA kg/m* SIGNIFICACION
Coco-Poda......... 8,76 A
Perlita ................ 7,19 B
Coco-Canaldén.... 7.10 B
Coco-Maceta ..... 6,88 B

M.D.S.= 0.62. C.V.= 11,37%. P=95%

Cuadro 5

SIGNIFICACION DE LAS PRODUCCIONES EN kg/m?
PARA LA PRODUCCION TOTAL DESDE
EL INICIO DE LA PLANTACION HASTA EL 20/09/99

Produccidn total extra

TRATAMIENTOS Pﬁggb'ffgﬁ? SIGNIFICACION
Coco-Poda.......... 4,07 A
Coco-Maceta ..... 3,20 B
Coco-Canalén.... 3,15 B
Perlita .......cocveue. 3,02 B

M.D.S.= 040, C.V.= 14,49%. P= 95%

Produccion rotal primera

PRODUCCION
TRATAMIENTOS | "\or o aim? SIGNIFICACION
Coco-Poda......... 4,65 A
Coco-Canalén.... 4,24 AB
Perlita ......ocouvenee 4,04 B
Coco-Maceta ..... 3,94 B

M.D.S.=043. C.V.= §90%. P= 95%

Produccion total

PRODUCCION
TRATAMIENTOS MEDIA kg/m? SIGNIFICACION
Coco-Poda.......... 14,00 A
Perlita ...coovvvveneee 11,76 B
Coco-Canalén.... 11,22 BC
Coco-Maceta ... 10,77 C

M.D.S.=098. CV.= |1,75%. P=95%
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ENSAYO DE DISTINTOS TRATAMIENTOS
PARA VIRADO A ROJO EN CULTIVARES
DE PIMIENTO TIPO LAMUYO
1999

ANDRES NUNEZ RAJOY

Conselleria de Agricultura, Ganderia e Politica Agroalimentaria
Subdireccion Xeral de Extensién e Capacitacion Agraria
Seccién de Explotaciones Horticolas
15703 SANTIAGO DE COMPOSTELA

JOSE ANTONIO FERNANDEZ GONZALEZ
JOSE LUIS TUBIO SAYANS

Conselleria de Agricultura, Ganderia e Politica Agroalimentaria
Centro de Capacitacién Agraria de Guisamo
GUISAMO (A Corufia)

JOSE CARLOS PORTO VAZQUEZ

Conselleria de Agricultura, Ganderia ¢ Politica Agroalimentaria
36600 VILAGARCIA DE AROUSA (Pontevedra)

RESUMEN

Una vez analizados todos los datos se llega a las siguientes conclusiones:
— El tratamiento con Etefén liquido es el que mejor resultado aporta, seguido por el
de Etefén polvo.

— El cultivar Aries es el que m4s facilmente vira a rojo, siendo Sonar que peor se
comporta, dindose el caso que en dos tratamiento y el testigo no aparecié ningiin
virado, el virado precoz sdlo lo hizo con Etefdn.

— Por precocidades tanto la aplicacién de Etefén liquido como el cultivar Aries fue-
ron los de mejor resultado.

— Los distintos tratamientos no manifiestan diferencias sobre el peso medio del
fruto.
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INTRODUCCION

Cada vez es mayor la dificultad para la diversificacién de los cultivos horticolas bajo
abrigo en Galicia, es por ello que los horticultores demandan cada vez nuevas técnicas
de manejo de los cultivos que ayuden a esta diversificacién.

La diferencia, muy significativa, del precio del pimiento tipo Lamuyo rojo,
frente al verde en los meses de julio, agosto y parte de setiembre hacen que los
horticultores demanden mejoras que permitan su obtencién, por ello se hace el
planteamiento de este ensayo en una primera fase que se ird completando en aiios
sucesivos.,

El planteamiento se hace con varios tratamiento y al mismo tiempo testando cultiva-
res ya conocidos por los horticuitores, pero que hasta ahora los cultivaban para su obten-
¢idén en verde.

MATERIAL Y METODOS
Cultivares

Se ensayaron los siguientes cultivares:

CULTIVARES CASA COMERCIAL
Aries . - Bruisma
JUNCAL c.ovveevieecreserecirre e rriss e e Brrisma
Sonar. " Clause
Localizacion

El ensayo se realizé en la Escuela de Capacitacion Agraria de Guisamo - A Coruiia,
en un invernadero de 320 m? dotado de ventilacién lateral y cenital, concubierta de p.e.
tricapa-termico de 700 galgas.

Fl sistema de riego empleado es de goteo localizado con tuberias poitagoteros de
16 mm con espacios entre goteros de 33 cm.

Diseno experimental

Se hace un planteamiento estadistico en blogques al azar, con tres repeticiones
con un total de 27 parcelas elementales de 5,22 m2. Las mesetas de cultivo son de
0,70 x 4,75.

Entre tratamientos se deja un espacio ocupado por 10 plantas, o lo que es lo mismo
5 m entre tratamientos, para evitar el efecto borde.

Los tratamientos con sus dosis son los siguientes:
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PRODUCTO MATERIA ACTIVA  CASA COMERCIAL DOSIS

Fruitone liquido Etefon Rhone Poulenc 2ce I
Fruitone polvo Etefon Etisa 2g I
Trvlone Hidroxi-CPA Rhone Poulenc Jee I
Procarpil Anoa-Amida Rhone Poulenc Jee I
Biocit Aminoécidos Zoberbac 2¢e 1!

El planteamiento de virado se hace con recuento visual de nimero de frutos que viran
arojo. Se considera virado, en este ensayo, completamente a rojo cuando el color supe-
ra mis del 50% de la superficie del fruto:

Todos los pimientos virados a rojo se pesan y se calcula el peso medio por cultivar.

Cultivo
Semillero
Se realiza la siembra en cama caliente el dia 10 de enero, en sustrato del n® 1.

Se realiza el repicado el dia 25 de enero en bandejas de PVC, de 40 alveolos (4 x 5 cm),
¢l sustrato usado es del n® 2,

Plantacion

Se realiza el dia 15 de marzo. El marco de plantacién es de 0,50 x | m,

Tratamientos fitosanitarios

Se dieron tratamientos contra enfermedades producidas por hongos, y tratamientos
dirigidos contra insectos.

FECHA TRATAMIENTO DOSIS
16/05 Azufre 3g. I
07/07 Acrinatrin + 50 g. hl!
Esfenvalerato 100 cc. I
21/07 Deltametrin 100 cc. hl!
Abonado de fondo

Con las labores de arado de vertedera y grada rotativa se incorporan las siguientes
cantidades:

Estiercol de vaca.........ccocceiinna. 3 kg.m?
Calizas magnesianas ........o.o..veeeeenee. 150 g.m?
Nitrato aménico .......cc.ccevevmrrericinnas 10 g.m?
Superfosfato de cal ..o 50 g.m?
Sulfato de potasa........oveevervevvvnc. 20 gm2
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Fertirriego

En fertiriego fueron aportadas las siguientes UF/4rea:

Nitrdgeno (N} .o.ovveinrnirvnnnninninnn, 2,63

Fésforo (P205) ..covvvcnncnnnvnnsenes. 0,90

Potasio (K20) .....c.cccvvvviiiiiniiiinsinee. 3,34

Caleio .ovveeeeeeeerrereere s 0,50

Magnesio.....cococevemvreesnmnnnrriinnnn . 025
CONCLUSIONES

Una vez analizados todos los datos se llega a las siguientes conclusiones:

— El tratamiento con Etefén liquido es el que mejor resultado aporta, seguido por el
de Etefén polvo.

— El cultivar Aries es el que mas facilmente vira a rojo, siendo Sonar el que peor se
comporta, dandose el caso que en dos tratamiento y el testigo no aparecio ningin
virado, el virado precoz sélo lo hizo con Etefén.

— Por precocidades tanto 1a aplicacién de Etefén liquido como el cultivar Aries fue-
ron los de mejor resultado.

— Los distintos tratamientos no manifiestan diferencias sobre el peso medio del

fruto.
Cuadro 1
PRODUCCION 01-15/08, N2 DE FRUTOS RECCGIDOS
FRUITONE FRUITONE
CULTIVAR LIQUIDO POLYVO TRYLONE POCARPIYL BIOCIT TESTIGO
ATies......oeeeeene. 18 3 0 0 ] 3
Juncal .....ccoeos 4 0 0 0 )] 1
Sonar.....ceeees 7 2 0 {] 0 0
Cuadro 2
PRODUCCION 15-30/08, N2 DE FRUTOS RECOGIDOS
FRUITONE | FRUITONE
CULTIVAR LiQUIDO POLVO TRYLONE POCARPIYL BIOCIT TESTIGO
ATICS..vvvvereneemans 26 6 5 2 3 11
Juncal ..o, 9 3 8 3 | |
S0Nar....ccovem 12 10 0 0 0 0




Cuadro 3

PRODUCCION 01-15/09, N¢ DE FRUTOS RECOGIDOS

FRUITONE FRUTTONE
CULTIVAR LIQUIDO POLVO TRYLONE POCARPIYL BIOCIT TESTIGO
ATIES oovrviririnae 19 17 11 9 6 8
Juncal ... 6 8 8 10 5 7
Sonar......eiees 6 8 1 0 0 0
Cuadro 4
PRODUCCION TOTAL DE N¢ DE FRUTOS
FRUITONE FRUITONE
CULTIVAR LfQUIDO POLVO TRYLONE POCARPIYL BIOCIT TESTIGO
63 26 16 i1 9 4
19 13 16 13 6 9
25 20 1 0 0 0

Cuadro 5
PESO MEDIO DE FRUTOS POR TRATAMIENTO EN GRAMOS
FRUITONE FRUITONE
CULTIVAR LiQU]DO POLVO TRYLONE POCARPIYL BIOCIT TESTIGO
312 315 308 308 310 32
325 328 325 330 326 325
200 302 3 - - —
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CULTIVARES DE TOMATE DE TRITURADO PARA
RECOLECCION UNICA EN EL VALLE DEL EBRO

M. GUTIERREZ LOPEZ

Oficina Comarcal Agroambiental
50600 EJEA DE LOS CABALLEROS (Aragon)

J1. MACUA GONZALEZ

ITG Agricola
CADREITA (Navarra)

EJ. MERINO IGEA
Oficina Comarcal Agraria
CALAHORRA (La Rioja)

RESUMEN

Se ensayaron 21 cultivares comunes de tomate de triturado de recoleccion dnica en
las localidades de Cadreita (Navarra) y Ejea de los Caballeros (Aragén).

Destacaron, en cuanto a produccion y, en las dos zonas, los cultivares H-9036,
H-9144, Perfectpeel, H-9665, ZU-279, UC-82 y AC-01, todas ellas por encima de
las 100 t/ha de produccidn itil {tomate rojo).

INTRODUCCION

El tomate para industria sigue siendo uno de los cultivos mas rentables en los regadi-
os tradicionales del Valle del Ebro y es €] que en los \ltimos quince afios més ha evolu-
cionado, no solo por la incorporacién de nuevo material vegetal, mas preductivo y con
mejores caracteristicas cualitativas y sanitarias, sino por la incorporacién de nuevos sis-
temas de produccidn mas competitivos y eficientes como son el riego localizado.

En los (Gltimos afios, el Grupo de Trabajo de Horticolas, al nivel de las CC.AA. de
Aragén, Navarra y La Rioja, ha estado trabajando en el testaje de nuevo material vege-
tal en tomate de industria de pelado y triturado, asi como de programacién de cosechas
y nuevas técnicas de produccion.
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En el presente trabajo se pretende mostrar los ensayos realizados en cultivares de
tomate de industria de triturado y concentrado de recolecci6n (inica comunes.

MATERIAL Y METODOS

En el presente ensayo se utilizaron 21 cultivares comunes de tomate de industria de
triturado de distinta procedencia, relaciondndose en el Cuadro 1.

Los dos ensayos se realizaron con cepellén de turba de 3 x 3, sembrados el 29 de
marzo, plantandose el 10 de mayo en Cadreita y el 17 de mayo en Ejea.

Las recolecciones se realizaron de una sola vez el 10 de septiembre en Ejea y el 17
de septiembre en Cadreita.

Se plantaron 40.000 plantas/ha, aportdndose al cultivo las dosis recomendadas de
abonado para este tipo de cultivo, fijadas por el equipo de trabajo de las tres C.C.A.A.

El riego en ambos casos fue por goteo y las texturas en ambos casos franco-arci-
llosas.

En ambos ensayos se plastificé la superficie de cultivo, junto con la extensién del
goteo y se planté encima del mismo.

Los controles que se realizaron fueron los siguientes:

+ Caracteristicas fenologicas. Cuadro 2,
* Producciones. Cuadro 3.

¢ Caracteristicas industriales. Cuadro 4.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las producciones obtenidas en ambos ensayos son relativamente altas, con medias
que estan por encima de las 100 t/ha en ambos casos. La realidad se plasma funda-
mentalmente en la utilizacion de las nuevas técnicas de riego por goteo aplicables a este
cultivo, que han hacho elevar el techo de produccion de los Gltimos anos.

En cuanto a produccidn util (tomate rojo) y por encima de esa media considerada
estdn los cultivares H-9036, H-9144, Perfectpeel, H-9665, ZU-279, UC-82 y AC-01.

En cuanto a porcentaje de tomate verde con respecto al total, la mayoria de las varie-
dades se encuentran en la media del 6%, no existiendo en este afio diferencias signifi-
cativas.

El porcentaje de tomate podrido comiin en los dos ensayos es alto en los cultivares
Ardilla, Draco, Montego y Tarim, existiendo otras variedades no comunes que mani-
fiestan distintos comportamientos.

Por otro lado, son los cultivares H-9036, H-9144, H-9665, Perfectpeel y ZU-279 las
que se comportan como mas duras en recoleccién, comportamiento este que se viene
observando en estas ltimas campafias de recoleccion.

En cuanto a pesos unitarios, son las variedades PSR-34415 y AC-01 las de mayor
peso unitario (75-79 g) y Perfectpeel, ZU-279 y H-9144 las de menor (54-59 g).

Las caracteristicas industriales se encuentran en los valores normales considerados
por las industrias transformadoras.
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CONCLUSIONES

Los cultivares recomendados tras aiios de ensayos son los siguientes:

» Cultivares estadar:
UC-82 y Red Setter

» Cultivares hibridas: Brigade, Suan, Nemared, Soprano, Perfectpeel, H-9036, H-

9144 y Zepher.

« Cultivares a tener en cuenta para posteriores afnos de ensayos son:

H-9665 y ZU-279.

Cuadro 1

CULTIVARES DE TOMATE PARA TRITURADO DE RECOLECCION UNICA

CAMPANA 1999

CULTIVARES

CASA COMERCIAL

Ardila i
AVALON. .o iieree e eerr et e s ssns s sraars s nans
Caladon ..coovveeerrenvimssescrensenies

Nemapride-116 ..o
NUR-T540 ..ottt et s sssaeses e

Perfectpech. ..o e
PSR-34415............
SEANISIAUS (v esresses e e srariarinres
CUMIBIA o v ce e e cscsassnsrestestesresressessmnsansenns

Alimentos Congelados
Alimentos Congelados
De Ruiter Seeds
Asgrow

Gautier

Royal Sluis
Heinz Ibérica
Heinz lbérica
Heinz Ibérica
Ramiro Amedo
Sakata

Jad Ibérica
Nunhems
Asgrow
Petoseed
Petoseed
California
Intersemillas
Bejo
Intersemillas
Novartis
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Cuadro 2

CARACTERISTICAS FENOLOGICAS DE TOMATE DE RECOLECCION UNICA

PARA TRITURADO. CAMPANA 1999

CUBRICION
CULTIVAR VIGOR FRUTO FORMA / FRUTQO

AC-Oliiiiceens 9-10 Buena Cilindrico-corio
AC-02....... 8 Regular Cuadrado-corto.Redondo
Ardilla...... 9-10 Regular-buena | Cuadrado-corto.
Avalon.....cceeees 9 Buena Cuadrado-corto
Caladou............ 8 Buena Cuadrado-cono.Redondo
Draco......oeee. 8-9 Buena Cuadrado-corto
H-9036......... 9-10 Regular Cuadrado

H-9144 9-10 Regular Cuadrado-corto

H-9665 ..o 9-10 Regular Cuadrado-corto
Montego .c.ooocevvivenrenees 7-8 Regular Cuadrado

N e 10 Buena Cilindrico-corto
Nemapride-116 ............ 8-9 Buena Cuadrodo-corto.Redondo
Nun-7540 ..o ceereirn 8-9 Buena Cuadrado-corto Redondo
Pavia......ccvereveiieeins 8-9 Buena Cuadrado-corto,Redondo
Perfectpee] vcevecnnnee 8-9 Buena Redondo
PSR-34415.....covvenee 9 Buena Cuadrado

Stanislaus 7-8 Buena Cuadrado
Cumbia....ccoveroevoreinans 7-8 Regular Cuadrado

TACI veseeeecsernsrresrsnes 9 Buena Cuadrado

UC-82. e 7 Regular-buena | Cuadrado-corto.Redondo
ZU-279 7-8 Buena Cuadrado-corto.Redondo
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Cuadro 3

PRODUCCION DE CULTIVARES DE TOMATE PARA TRITURADO DE RECOLECCION UNICA
CAMPANA 1599

CULTIVAR ROJO kg/ha VERDE kg/ha TOTAL kg/ha % DEVERDE % DEPODRIDO PESO gfud

EIEA  |CADREITA| EJEA % EJIEA % EJEA % EJEA % MEDIO
AC-0I 118978 | 143960 | 11.689 10720 | 130667 | 154.680 9 7 10 4 72
AC-02 107.422 | 124.120 | 4222 6970 | 111644 | 131.09 4 5 15 8 66
Arditla 126.267 | 130490 | 2978 2950 | 129245 | 133.440 2 2 30 10 64
Avalon 107.778 | 124.330 | 10.356 9.560 | 118.134 | 133.890) 9 7 5 7 n
Caladou 100711 | 126.850 | 4.178 4.560 | 104.889 [ 131.410 4 3 2 4 69
Draco 97.556 | 119.440 | 10.356 6.800 { 107.912 | 126.240 10 5 15 10 64
H-9036 108.400 | 165.620 | 10.044 11826 | 118.444 | 177.440 3 7 { 2 60
H-9144 120489 | 157.800 | 7.733 10.530 | 128.222 | 168.330 6 6 2 2 59
H-9665 101.467 | 148940 | 7.536 8850 | 109.023 | 157.790 7 6 1 2z 0
[ 41170 O 101.778 | 115970 | 3.689 5.020 | 105.467 | 120,990 3 4 5 10 63
Nel 80.867 | 124520 3.778 14630 | 93.645 | 139.170 4 11 5 6 60
Nemapride-[16..............co...... 5301t | 90360 | 8.000 7380 { 61111 | 97.740 13 8 5 14 72
Non-7540 ... 96.533 | 115780 | 3422 6.570 1 99.955 | 122,350 3 5 5 13 63
Pavia 81,280 | 111.830 | 4478 6,650 | 85467 | 118.480 5 6 5 12 66
Perfectpeel..... 114.844 | 152480 | 4.667 9.560 | 119.511 | 162.040 4 6 2 3 54
PSR-34415 .... L1 75510 | 131850 | 4.444 B.550 | 79.955 | 140.400 [ 6 5 7 79
SEANISIAUS ...oovrrrrivrrirr i | 99689 | 135460 | 7.289 9.080 1 106.978 | 144.540 1 6 5 6 69
Cumbia ..o B7.778 | 113630 | 4.978 5.890 | 92.756 | 119.520 5 5 5 10 o0
Tarim 91.644 | 132500 | 337 5940 | 95.022 | 138.440 4 4 30 1] 66
UC-B2.. e L3411 | 144100 | 9422 9.630 | 122,533 | 153.730 3 6 30 4 60
ZU-ZT9 e e LI2.711 | 145580 | 5733 6.610 [ 118.444 [ 152,190 5 4 5 4 55
MEDIA 100330 | 131.220 | 6.290 8.014 | 106.620 | 139.233 6 6 b4 7




Cuadro 4

CARACTERISTICAS INDUSTRIALES DE TOMATE DE TRITURADO
DE RECOLECCION. CAMPANA 1999

Consistencia pH | ®Brix | R. Seco (%) | Color (a/b) | Color | Pedinculos %

13,50 433 | 541 6,19 2,52 R.I 6

14,50 4,35 | 4,87 5,77 2,56 R 26

12,00 439 | 482 5,64 2,65 R 8

10,50 444 | 5,43 6,35 2,38 R.CL 2

14,50 446 | 4,98 595 2,36 R 2

15,50 4,54 | 4,67 543 2,24 R.I 4

3,50 447 | 5,25 6,31 2,29 R.CL 0

5,00 4,30 | 4,22 545 2,51 R 1

5,50 442 | 4,68 5,84 241 R.CL 6

6,50 4,39 | 4,92 6,10 2,49 R 6

7.00 450 | 5,24 6,21 2,51 R 1

Nemapride-116.......... 7.00 4,37 | 4,52 541 2,30 R.CL 3
Nun-7540 6,50 440 | 523 6,13 2,37 R.l 3
Pavia ....coeeveee 7,00 4,36 | 5.39 6,81 2,64 R 10
Perfectpeel ....ovvvereeene. 7.50 4,53 | 4,20 517 2,18 R.I |
PSR-34415......occovvnn. 4,00 438 ] 542 6,67 2,52 RCL 2
Stanislaus......coerinnns 8,00 438 | 4.56 5,46 2,32 R 5
Cumbia ....cocoevevierinens 10,00 4471 524 6,37 2,56 R 1
Tarim .......cccceceeveemnnn, 10,00 446 | 4,39 5,16 241 R.CL 15
UC-82 ..o 11,00 428 | 4,86 5,76 2,72 R.I 17
ZU-279 . 10,00 4,42 1 4,60 5,79 2,52 R 2
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CULTIVARES DE TOMATE INDUSTRIA
PARA PELADO ENTERO DE RECOLECCION
ESCALONADA EN NAVARRA

J. 1. MACUA

Instituto Técnico y de Gestién Agricola
PAMPLONA {(Navarra)

M. GUTIERREZ

Consejeria de Agricultura
CALAHORRA (La Rioja)

J. MERINO

Diputacién General de Aragon
EJEA DE LOS CABALLEROS (Zaragoza)

RESUMEN

El tomate, es el cultivo horticola de mayor superficie en los regadios navarros con
3.372 ha en la campaiia 1999. De esta superficie el 40% estd dedicada al cultivo de
tomate entero, suponiendo el 60% de todo el pelado de Espaiia. Aunque en los iltimos
afos la recoleccidn en Navarra se estd mecanizando, sigue siendo en su mayoria la
recoleccién manual y en dos pases, de ahi el interés por este tipo de cultivares. En este
trabajo se muestran los resultados del ensayo de dieciséis variedades, de las cuales
once ya se conocian de afios anteriores. La recoleccion se realizé en dos pases, el 30
de agosto y el 30 de septiembre, siendo la primera la media del ensayo con el 78,9%
de todo lo recolectado en los dos pases, con una media de 163,2 t/ha. Dentro del ensa-
vo, al ser las producciones altas v regulares nos da que no existen diferencias signifi-
cativas entre los cultivares, pues solamente existen entre el cultivar méds productiva
Season con 179,28 t/ha y la menos productiva Num-5190 con 137,46 t/a, entre el
resto no las hay. Entre los calibres, lo que mds resalta es la escasa diferencia de los
pesos medios entre la 12 y 22 recoleccién. Hay que indicar que Season, Peralta, CLX-
3771, Soto, PS1-24017 y New Francypeel en la 1* recoleccién superan los 80 g, aspec-
10 que puede ser limite para algunos industriales. En cuanto a la calidad industrial, los
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“Brix han sido algo bajos en los siete cultivares que no llegan a alcanzar los 4,5 ?Brix,
siendo los valores mayores los de ZU-149, B-281, Season y Peralta que superan el
valor de 5. En cuanto a pH vy color, los valores son normales.

INTRODUCCION

La campaia de 1999 se puede cifrar comeo la mejor de la década de los noventa, por
los resultados productivos obtenidos, con una media de 55,7 t/ha de las 3.372 hectd-
reas que se han cultivado en la Comunidad Foral de Navarra y que supone una pro-
ducci6n total de 175.059 toneladas, repartidas para pelado entero un 40%, para otros
usos un 38% y para concentrado el resto. El pelado entero, ha sido de siempre el toma-
te mds cultivade en Navarra, descendiendo fuertemente en estos dltimos afios, ain asi
sigue siendo la zona de mayor produccién de este tipo en toda Espaiia, con mds del
60% del cupo nacional,

El aumento de la produccién media con respecto a afios anteriores es considerable,
debido sobre todo a la utilizacidn de acolchado y goteo, que estd produciendo una uni-
formidad excelente en el cultivo, asegurando una buena produccidn.

Esta excelente campaiia se ha producido en parte también gracias a una climatologia
benévola para el cultivo, con unas temperaturas suaves desde el inicio, ademas de uni-
formes, sin grandes altibajos hasta finales de agosto en donde se produce un periodo de
altas temperaturas que en algunos casos provoca un agrupamiento de cosecha y sobre-
maduracién, seguide (al inicio de septiembre) de lluvias que agravan el problema, per-
diéndose parte de la cosecha en muchos casos por dejadez y falta de tratamientos pre-
ventivos del agricultor. Las lluvias, a excepcidn de estas dltimas, fueron suaves y bien
repartidas, sin tormentas ni granizo.

El estado sanitario del cultivo fue bueno. Como hemos comentado anteriormente la
climatologia acompaiid y no se observaron problemas de bacterias ni otras enfermeda-
des hasta el mes de septiembre, donde si se detectd botritis, mildiu y alternaria, en
muchos casos por descuido de los tratamientos en cosechas tardias.

En cuanto a plagas, los ataques de pulgén han sido insignificantes en los primeros
estadios de cultivo, siendo el taladro (heliothis) el principal problema, aunque algo
menor que en la campafia pasada, detectandose incidencia desde finales de julio hasta
finales de septiembre, observindose una ligera bajada a finales de agosto y principios
de septiembre, para volver a producirse un mayor ataque a partir de mediados de sep-
tiembre. A pesar de este hecho, el agricultor ha realizado mejor los tratamientos que
en otros aiios con mayor cantidad de agua, mayor presion, alternando los productos,
alargdndose mds segn las épocas de cosecha, todo ello se resume en una mayor efi-
cacia que en las campaiias pasadas.

La utilizacién de acolchado plastico, tanto con riege a goteo como a inundacién, ha
sido el punto que mas ha influido en €] aumento de las producciones, pues entre el 50
y el 60% de la superficie cultivada estaba realizada con esta técnica, que es hoy por
hoy la que mds nos incide en el aumento de los rendimientos. En esta campaiia el
resultado de parcelas con cultivo tradicional se puede considerar como excepcional
respecto a las de campafias anteriores, con buen desarrollo desde el inicio y finalizan-
do con producciones medias que rondan las 45 y 50 t/ha, que comparadas con las 60-
65 t/ha de los acolchados, (algo inferior que en la campaiia pasada) tiene su explica-
cidn en la forma de recoleccién, ya que en esta campaiia la mayoria se ha realizado
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mecdnicamente (hay ligera reduccién de cosecha), al contrario que en afios anteriores
que se realizaba manuatmente.

MATERIAL Y METODOS

Este cultivo sigue manteniendo su importancia entre los agricultores de la zona y en
especial en las pequeiias explotaciones familiares, aunque en los ultimos afios va des-
cendiendo su importancia.

El ensayo se realizé en la Finca Experimental del Gobierno de Navarra en Cadreita,
sobre un suelo de textura franco-limosa, siendo ¢l cultivo anterior, maiz en grano. El cul-
tivo se desarrollé con acolchado pldstico negro y riego por goteo.

En esta ocasion se han ensayado dieciséis cultivares (cuadro 1) de los cuales nueve
ya se habian ensayado con anterioridad (Calgari, CLX-3771, Ercole, New Francypeel,
Hypeel 235, Peralta Soto, 20-149, To-902), el resto era la primera vez que se ensayaban
(Easypeel-38, Logan, Num-5190, PSI-24016, PSI-24017, B-281 y Season).

La siembra se realizé el 31 de marzo en cepellén 3x3 y se plantd el 14 de mayo a una
densidad de 22.222 plantas/ha, con un marco de 1,50 % 0,30 m.

El abonado se distribuyé en fondo 50 UF/ha de nitrégeno, 125 UF/ha de fésforo y
165 UF/ha de potasa, complementindose el nitrégeno en cobertera por fertirrigacion
con 120 UF/ha de nitrégeno, ya en cultivo,

El riego en todo momento fue por goteo, llegindose a aportar 480 mm mds los
86,4 mm que cayeron a lo largo del cultivo.

El aspecto sanitario fue excepcional, no llegando a afectar al buen desarrollo del
cultivo.

El cultivo se recolectd en dos pases, siendo el primero el 30 de agosto y el segundo
el 30 de septiembre, con una maduracién muy concentrada en el primer pase y un 78,9%
de la produccion total, este dato nos indica que se debia de haber recolectado antes, aun-
que la cantidad de frutos pasados fue escasa (6,55 frutos/m?) un 30% del total.

Los controles que se realizaron fueron: desarrollo del cultivo, floracién, cuajado, ma-
duracion, sanidad, produccién comercial, destrio, peso medio, caracteristicas de vegeta-
cién; y del fruto (color, forma, pedinculos, etc.) y por dltimo caracteristicas industriales
(°Brix, color, ph, etc.).

RESULTADOS Y COMENTARIOS

Hay que destacar la uniformidad del ensayo durante todo su ciclo, traduciéndose
posteriormente en los resultados con muy buena produccion total media del ensayo de
165.2 t/ha (cuadro 1) ¥ en la inexistencia de diferencias significativas entre ¢l material
ensayado, destacando que el material conocido se confirma en los primeros puestos Er-
cole, New Francypeei, Hypeel 235 y Peralta; y a tener en cuenta el buen resultado en
este aifio de CLX-3771, siendo su nivel muy superior al de afios anteriores.

A pesar de los resultados excepcionales del material conocido, hay que resaltar un
nuevo cultivar que ha sido la que mayor produccidn ha dado, Season con 179,28 t/ha,
asi como PSI-24017 que con algo menos se ha establecido entre los mds productivos en
el ambito de los testigos.
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En la primera recoleccion (precocidad) (cuadro 1) Ercole, PSI-24017, New Francype-
el, PSI-24016 y Season son los més precoces y de mayor produccion en el primer pase,
superando todos las 140 t/ha, aunque entre el resto de cultivares las diferencias son muy
escasas superindose en todos los casos las 100 t/ha, siendo 106,26 t/ha para Num-5190
la produccién mds baja en este primer pase.

Respecto a los calibres matizamos dos aspectos, el primero la uniformidad (cuadro 1)
cOmo nota caracteristica ya que en esta ocasién los calibres de la 1* y 22 recoleccién no
tienen grandes diferencias ya que la media del ensayo es de 76,9 y 68,0 gramos en la 1°
y 28 recoleccidn respectivamente, pues en otras ocasiones en la 2* recoleccion descendia
fuertemente. El segundo es el alto peso medio alcanzado en general por todas los culti-
vares, mayor que en otras ocasiones, asi tenemos que Season en la 1? recoleccién nos da
89,17 g, Peralta y CLX-3771 con 85 g, Soto con 83 g, PSI-24017 con 82 g y New
Francypeel con 80 g, todos ellos por encima de los 80 g, quedadndose solamente dos cul-
tivares por debajo de 70 g, B-281 y PSI-24016.

Sobre las caracteristicas de la planta y fruto {(cuadros 2 y 3), se muestran datos sobre
desarrollo vegetativo, cubricidn fruto, consistencia, color forma, °Brix, ph, etc. En cuan-
to a la forma de los frutos la mayorfa de los cultivares sirven para pelado entero, excep-
to en alguno que por su peso excesivo puede estar en el limite o como To-902, que por
su forma cuadrada redonda puede ir mds para triturado o concentrado que para pelado
entero, en Season su fruto es algo irregular ademés de gran peso, lo que puede suponer
un inconveniente en algunos casos de fabricacién. En °Brix los datos obtenidos han sido
bajos con una media del ensayo de 4,73, teniendo cuatro cultivares que superan el valor
de 5, ZU-149, B-281, Season y Peralta, al contrario hay siete que no alcanzan el valor
4,5. En ph los valores obtenidos son altos y con muy escasas variaciones entre cultiva-
res pues ¢l intervalo esta entre 4,42 para el valor mas bajo y 4,60 para el valor més alto.
En el color interno, el valor maximo lo alcanza Hypeel 235 con 2,71 y el méds bajo con
2,21 para Soto, Num-5190 y Logan. Los niveles de pedinculos adheridos de esta cam-
paiia han sido muy bajos con un solo cultivares Peralta que supera el 10%.

CONCLUSIONES

Dentro de todo este trabajo hay que resaltar la confirmacién de los cultivares testigo
(Ercole, Hypeel-235, Peralta, Soto) que estan en unos niveles altos de produccion, asi
como material conocido que ha quedado muy bien (CLX-3771, New Francypeel y ZU-
149} que deberdn confirmar sus resultados en campaiias sucesivas, ademas de Season y
PSI-24017 que es la primera vez que se han ensayado dando unos resultados muy satis-
factorios.

Para finalizar, hay que tener en cuenta que para el industrial en algunos casos, frutos
como los de Season, CLX-3771, PSI-24017, New Francypeel, Peralta y Sote pueden ser
excesivos para la forma de elaborar.
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Cuadro |

PRODUCCIONES Y CALIBRES TOMATE PELADO
RECOLECCION ESCALONADA

PRODUCCION PRODUCCION TOTAL CALIBRE (g/fruto}
CULTIVAR PRECOZ (ha) (tha) 1? REC. 28 REC.
SEASON .oovveerrrrrinan, 140,37 179,28 I 89,17 72,17
CLX 3771 ceircinens 129,51 176,59 85,83 70,33
Ercole (ZU.0154) ..... 149,17 175,75 72,67 70,33
PSI24017............... 149,56 174,04 82,33 59,50
New Fancypeel-27 ... 148,80 172,81 80,17 65,17
Hypeel 235 oo, 136,83 168,97 75,50 67,00
Peralta 136,74 168,01 85,50 78,67
Logan...... 130,62 167,84 77,00 67,83
Soto i 121,94 166,51 83.00 76,33
Easypeel-38............... 123,41 163,09 31,00 75,00
a2 L 115,37 160,54 78,33 65,67
P.SI. 24016............. 141,75 159,88 53,33 45,67
B-281 .. rivvnriins 114,37 159,07 66,67 55,67
To. 902 (TD 8002) 130,68 157,18 71,67 72,33
Calgari... - 11,51 157,14 l] 72,17 75,50
Nun- 5190 ................. 106,26 13746 76,17 71,17
Cuadro 2
CARACTERISTICAS F:LANTA TOMATE PELADO
RECOLECCION ESCALONADA
DESARROLLO CUBRICION
CULTIVARES RESISTENCIAS VEGETATIVO FRUTO
Calgari coco.cveereeee e V.F1,N,Pro. 4-5 Buena
CLX 3771 ... .| V.F2S.N. 4-5 Buena-Regular
Easypeel-38 .................| V,F1,2)F Pto. 4.5 Buena
Ercole (ZU.0154) ........| V.F2,N,Pio. 4-5 Buena-Regular
Hypeel 235 .o V,F.5,Asc. 4.5 Buena
Logan .. V., F1,2,N, 4-5 Buena-Regular
New Fancypeel-27 ......| V,F1,2,N,Bsp. 4 Regular
Nun-5190 ..........cccce.... | V.FF2,N BspTSWY 4-5 Buena
P.5.124016 V.F.F2, Bsp. 34 Regular
P.8.124017 V.FI,N,Bsp. 4-5 Regular
Peralta ..ovrevvcrvnancons V,F1,2,N,Bsp. 4 Buena-Regular
Season .......... V,F1,2,N,Bsp. 4-5 Buena
SO0 v V. FF,N,Bsp. 4 Buena-Regular
To. 902 (To. 8002) ..... V,F.N. 4 Regular
ZU 149 e | V.F2LNL 5 Buena
B-281 .ocevverveeeeeeeen | VLEFL 5 Buena
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Cuadro 3

CARACTERISTICAS FRUTO TOMATE PELADO
RECOLECCION ESCALONADA

% .| Color

CULTIVAR CONSISITENCIA COLOR FORMA PEDUNCULO pH Brix )
Calgari .oovevvenennnnn 2-3 Rojo Ci.-Pera 0 4,50 | 4,39 | 2,51
CLX 377 4 Rojo Claro Ci.-Largo I 450 | 442|251
Easypeel-38 ......... 34 Rojo Intenso Ci.-Globoso 3 4,51 14341248
Ercole (ZU.0154)... 3 Rojo Ci.-Globoso 3 4504221237
Hypeel 235............. 34 Rojo Intenso | Ci.-Pera | 45314641271
Logan......enn. 4 Rojo Claro Ci.-Corto 8 457463221
New Fancypeel-27. 4-5 Rojo Ci.-Globoso 7 4531445227
Nun-5190......coonu. 5 Rojo Intenso | Ci.-Grande ] 4,57 | 444 | 2,21
P.SI124016............ 4 Rojo Intense | Ci.-Pequeiio 4 4,55 | 4,11 } 2,39
P.SI24017........ 4-5 Rojo Claro Ci.-Largo 3 455|463 ]2.55
Peralta......coenvanee 5 Rojo Ci.-Bloboso 11 442 5,18 | 2,57
Season... 3 Rojo Ci.-lrregular 0 4,47 | 5,31 | 240
Soto...coueeneee " 5 Rojo Clare Ci.-Globose 4 4,60 | 4,65 | 2,21
To. 902 (T 0. 8002) 4 Rojo Intenso Red.-Cuadr. 4 448 14,89 |2.33
ZU 149... o 3 Rojo Ci.-Largo 4 4471573224
B-281 e 4 Rojo Intenso | Ci.-Largo 3 450|565 |248
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ENSAYO DE CULTIVARES
DE TOMATE «EN RAMILLETE»

{Lycopersicon esculentum Mill.)
EN INVERNADERO

GAZQUEZ GARRIDO, J.C.
GONZALEZ MARTIN J.

Estacidn Experimental «Las Palmerillas»
Caja Rural de Almeria

RESUMEN
Los objetivos que se pretendian conseguir con el ensayo eran los siguientes:

— Estudiar nuevos cultivares desarrollados por las empresas de semillas para com-
probar si mejoran las caracteristicas de los ya existentes. Se pretende pues, ade-
lantar el ciclo de aceptacién de los cultivares con mejores resultados.

— Analizar que cultivar se adapta mas a los criterios de calidad preestablecidos para
la comercializacién de tomate en ramillete.

Se presentan los resultados de la campaiia 99/00 en la que se evaluaron ocho cultiva-
res de tomate «en ramillete», habiéndose tomado como referencia DURINTA y POR-
TELA, por tratarse de dos de los cultivares mds empleados en Almeria.

Destacan como cultivares mds interesantes, por su producciéon comercial vy calidad,
PITENZA e IKRAM, no siendo significativas las diferencias entre ellos. A nivel de pre-
cocidad ha destacado DURINTA.

INTRODUCCION
El consumo de tomate en forma de racimo («Grappe») estd alcanzando cotas real-
mente importantes en las ultimas campaiias por lo que, de igual manera, crecen las su-

perficies y los productores dispuestos a recolectar el tomate de esta manera, para ello
han tenido que adaptar sus cultivos a esta forma de produccidn, cultivando los mismos
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cultivares y aplicando aquellas técnicas que el sentido comin aconsejaba ante los pro-
blemas que a lo largo del cultivo sobrevienen. Siguiendo este camino, surge la necesi-
dad de investigar cultivares aptos para este tipo de recoleccion que han sido desarrolla-
dos por las casas comerciales, ofreciendo cada campafia mejoras respecto a sus
cultivares antecesores.

Esta forma de recoleccién del tomate de forma conjunta, tiene interés en si
misma, dado que el mercado viene pagando precios diferenciados, que en determi-
nadas fechas llegan a ser significativos. Por ello, se impone la necesidad de estudiar
este tipo de cultivares, para poder determinar cuales ofrecen un caracter mas mar-
cado en cuanto a produccion y calidad 6ptimas a las condiciones de cultivo tipicas
del sudeste Espafiol.

MATERIALES Y METODOS
Materiales
El material vegetal utilizado fue la especie Lycopersicom esculentum Mill., emplean-

dose 8 cultivares de tomate en ramillete, todos ellos hibridos. Los cultivares objeto del
ensayo y sus casas comerciales son:

Cuadro 1
CULTIVARES DEL ENSAYO
CULTIVARES CASA COMERCIAL
DURINTA woeeevenreevenrorsecosonsessan s eessesssesssmsenens WESTERN SEED
FARAON (879219) WESTERN SEED
RUBT (162/96) ..ot FITO
FILON ..o vetses s s emesseeeareese sese e sssssaressasases BRUINSMA
IKRAM (B 7322} S&G
PORTELA wccereeecee e S&G
PITENZA ..comrevreirromsanrreren ENZA ZADEN
BATHSEBA ..o HAZERA

El ensayo se ha realizado en la Estacién Experimental «Las Palmerillas», pertene-
ciente a la Caja Rural de Almeria, localizada en el término municipal de El Ejido.

El invernadero utilizado es tipo «parral Almeria», €l armazén estructural es de tubo
galvanizado y alambre, cubierta a dos aguas, la ventilacion fue pasiva con aperturas en
bandas y en cubierta. El material de cerramiento utilizado fue P.E. termoaislante de 800
galgas. El suelo era un «enarenado» tipico de la zona. La siembra en semillero se reali-
z6 el 9 de Julio de 1999 y el trasplante el 10 de Agosto de 1999. El marco de plantacion
fue de 1,5 x 0,5 m, lo que nos da una densidad de 1,33 planta/m?.

Se emplearon abejorros para realizar la polinizacion y las plantas se podaron a un
dnico brazo que se entutord.

Las aportaciones de abonado realizadas figuran en la tabla siguiente, donde aparecen
los niveles en ppm por agua aportada en las diferentes fases vegetativas:
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CULTIVARES N P,0, K,0
CRECIMIENTO.......... 100 75 100
FLORACION............... 75 100 125
ENGORDE ...........c...... 150 60 150 - 250
RECOLECCION ......... 150 60 250

METODOS

Disefo experimental

El diseiio experimental fue de blogues completos generalizados al azar, con dos blo-
ques y 8 tratamientos, existiendo dos repeticiones por blogue y tratamiento. Se contro-
laran 8 plantas por repeticion.

Control de cantidad de cosecha

El control de la recoleccién se efectué pesando la produccion de cada repeticién en
cada una de las recolecciones, pesando cada uno de los ramilletes por separado, anotan-
do los siguientes pardmetros productivos:

— Peso Total del Ramillete,

— Peso Comercial del ramillete.

— N® de frutos Totales/ Ramiliete,

— N2 de Frutos Comerciales/Ramillete,

Todos estos datos nos han permitido analizar en cada uno de los periodos:

. Produccién Total.

. Produccién comercial.

. Produccién no comercial.

. Peso medio Total del Ramillete.

. Peso medio Comercial del Ramillete.

. Peso medio del frute (Total).

. Peso medio del fruto Comercial.

. N2 medio de Frutos (Totales) por Ramillete.

. N® medio de Frutos Comerciales por Ramillete.
. N2 medio de frutos de Destrio por Ramillete.

O ND 00 =] O LA B L B e

—

La primera recoleccidn se realizé el 15 de octubre de 1999 (66 d.d.t.) ¥ la dltima el
26 de Abril de 2000 (289 d.d.t), realizdndose un total de 20 recolecciones.

Control de calidad el ramillete

Para controlar 1a calidad del ramillete se han efectuado puntuaciones a los ramilletes,
dando valores comprendidos entre 1 y 9,
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En todos los ramilletes de cada cultivar se ha controtado:

— Uniformidad de tamaiio de los frutos del ramillete.

— Homeogeneidad en la coloracién de los frutos del ramillete.

— Uniformidad en la distribucién espacial de los frutos del ramillete.
— Tipo de ramillete: simple, doble, triple, etc.

Todas las puntuaciones dadas presentan un valor comprendido entre 1 y 9, ajustan-
dose al contenido del baremo correspondiente:
RAMOS CON UN NUMERO DE FRUTOS ENTRE 5Y 7
Uniformidad de tamano

9 — Todos los frutos son de un tamafio medio.
7 — Existen 2 frutos de un calibre sensiblemente diferentes a los demaés.

Cuando ¢l ramillete presenta frutos de un tamafio pequefio, se parte de una puntua-
cién maxima de 7 puntos.

5 — Existen 3 frutos de un calibre sensiblemente diferente a los demas.
3 -~ Existen 4 frutos de un calibre sensiblemente diferente a los dems.
{ — No existe ninguna uniformidad en cuanto al tamafio de los frutos.

Homogeneidad en la coloracion
9 — Todos los frutos presentan una coloracién roja perfecta.

Por cada fruto verde se le restan 2 puntos.
Por cada fruto anaranjado se e resta 1 punto.

Uniformidad en la distribucion espacial

9 — Todos los frutos se dispenen en un mismo plano, con una distribucién perfecta
de espina de pescado.

Por cada fruto que se disponga en un plano distinto se le restan 2 puntos.

RAMOS CON UN NUMERO DE FRUTOS ENTRE S8 Y 9
Uniformidad de tamano
9 — Todos tos frutos son de un tamaiio medio.

Se le restard 1 punto por cada fruto presente de un calibre sensiblemente diferente a
los demas.
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Cuando el ramillete presenta frutos de un tamafio pequefio, se parte de una puntua-
cidn méxima de 7 puntos.
Homogeneidad en la coloracidén

9 — Todos los frutos presentan una coloracién roja perfecia.

Por cada fruto verde se le restan 1 puntos.

Por cada fruto anaranjado se le restan 0,5 puntos.
Uniformidad en la distribucién espacial

9 — Todos los frutos se disponen en un mismo plano, con una distribucién perfecta
de espina de pescado.

Por cada fruto que se disponga en un plano distinto se le restan 1 puntos.

RAMOS CON UN NUMERO DE FRUTOS IGUAL A 4

Estos ramilletes, en cuanto a la uniformidad de tamaiio y distribucidn espacial, parti-
ran de una puntuacién maxima de 7 puntos.

RAMOS CON UN NUMERO DE FRUTOS SUPERIOR A 10

Estos ramilletes, en cuanto a la uniformidad de tamafio y distribucién espacial, parti-
rin de una puntuacidn midxima de 7 puntos.

Control de calidad de la produccién

Durante el cultivo se comprobé la calidad final del fruto, realizdndose los siguientes
controles:

pH, Grados Brix, Acidez Valorable

2Brix: es la medida de los s6lidos solubles (azicares) en el fruto.

pH o Acidez I6nica: es la medida del grado de acidez i6nica o alcalinidad del fruto,
se midié directamente sobre el triturado de tomate, con un pH-metro, a temperatura am-
biente.

Acidez Valorable: la acidez de los frutos es un dato esencialmente constante en cada
especie, debido a una serie de equilibrios quimicos que mantienen tamponado el jugo
celular, pero que se puede ver alterada por la influencia de los factores nutricionales.
Esta acidez se debe tanto a dcidos organicos como inorgénicos, entre los que cabe des-
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tacar los dcidos ascérbico, citrico, mélico y fosférico, que aportan alrededor del 93% de
la acidez valorable.

La acidez libre o acidez valerable se determiné por volumetria acido-base, con hidré-
xido sddico.

El sabor se relaciona, fundamentalmente, con el balance entre azicares y acidez.

Se procedié a determinar estos pardmetros de calidad en 6 recolecciones a lo largo del
ciclo de cultivo, a los 160 d.d.t., 190 d.d.t., 202 d.d.t., 225 d.d.t., 240 d.d.t, 268 d.d.t. Para
este fin se hizo un muestreo cada linea, es decir, 2 repeticiones por tratamiento y bloque,
seleccionando aleatoriamente 3 frutos por repeticion.

Firmeza

Se procedié a determinar este pardmetro de calidad, al igual que en el caso anterior,
en 6 recolecciones a lo largo del ciclo de cultivo, a los 175 d.d.t., 196 d.d.t., 209 d.d.t.,
240 d.d.t., 254 d.d.t., 261 d.d.t. Para este fin se hizo un muestreo en cada linea, selec-
cionando aleatoriamente 5 frutos por repeticién, realizando 3 medidas con el penetré-
metro a cada uno de los frutos.

% de agua en fruto

Se cogieron aleatoriamente 3 frutos de cada cultivar cada 3 recolecciones lo que per-
mitié 6 observaciones a lo largoe del ciclo de cultivo. En total se analizaron 18 frutos por
cultivar que da un total de 144 frutos analizados.

El procedimiento fue el siguiente: se midi6 el peso de los frutos y a continuacién se -
diseccionaron transversalmente en dos mitades, las cuales se siguieron diseccionando
hasta obtener pequefios trozos de fruto. Con estas disecciones se pretendfa obtener una
mayor extraccién del agua del fruto.

Una vez diseccionado el fruto se colocé en una bandeja de aluminie, introduciendo
dicha bandeja en el interior de una estufa de armario P-SELECTA a 80 °C. En ésta se man-
tuvieron durante 48 horas y a continuacién se sacaron de la estufa y se volvieron a pesar
los frutos sin agua. Los resultados se expresaron en % con relacién al peso total del fruto.

Intensidad de color del fruto

Se procedié a determinar este parimetro de calidad en 6 recolecciones a lo largo del
ciclo de cultivo, a los 175 d.d.t., 196 d.d.t., 209 d.d.t., 240 d.d.c., 254 d.d.t., 261 d.d.t.
Para este fin se muestreé cada linea, seleccionando aleatoriamente 5 frutos por repeti-
cidén, dando puntuaciones comprendidas entre 1 y 12, mediante la carta Holandesa de
colores disefiada para tal efecto.

Peso y didmetro medio del fruto

Se procedid a determinar este pardmetro de calidad, como en el caso anterior, en 6
recolecciones a lo largo del ciclo de cultivo, a los 175 d.d.t., 196 d.d.t., 209 d.d.t.,
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240 d.d.t., 254 d.d.t., 261 d.d.t. Para este fin se muestre6 cada linea, seleccionando ale-
atoriamente 5 frutos por repeticién, lo que da un total de 960 frutos analizados.

Conservacion de los frutos a temperatura y humedad ambiente

Para estudiar la aptitud de la conservacién en el tiempo de los frutos a temperatura y
humedad ambiente en dos ocasiones a lo largo del ciclo de cultivo, se eligieron 4 ramille-
tes por cultivar, con un mimero de frutos por ramillete igual a 5, por lo que se analizaron
20 frutos por cultivar que da un total de 360 frutos analizades. Dichas pruebas se realiza-
ron en las dltimas recolecciones, con el fin de maximizar los efectos de la temperatura.

El andlisis consistié en guardar los ramilletes de forma individual a temperatura y
humedad ambiente para poder evaluar la pérdida del cardcter comercial de los frutos.
Para ello todos los frutos elegidos presentaban un estado de madurez similar, siendo
todos ellos uniformes en cuanto a calibre, estado de madurez y color,

Las causas de perdida de 1a comercialidad eran la pérdida de peso, debido a una per-
dida de firmeza y arrugamiento de la piel, amarilleamiento en la zona de insercion
peduncular, desecacién y amarilleamiento de los sépalos, deformaciones y podredum-
bres por el ataque de patdgenos.

ANALISIS DE RESULTADOS

La primera recoleccién se realizé el 15 de octubre de 1999 (66 d.d.t) y la ultima el
26 de Abril de 2000 (289 d.d.t.), realizdndose un total de 20 recolecciones. El primer
periodo abarca desde el dia del trasplante hasta el dia 74 después de éste (0 d.d.t. - 74
d.d.t.), considerando este periodo como el de la produccién precoz. El segundo periodo,
comprende desde el 75 d.d.t. hasta el 239 (75 d.d.t.. - 239 d.d.t.). El tercer perfodo abar-
ca desde el 240 d.d.t. hasta el 289 (240 d.d.t. - 289 d.d..). El ciclo de cultivo fue de un
total de 289 dias.

Para determinar la existencia de diferencias estadisticamente significativas se realizé
¢l andlisis de la varianza sobre los datos oblenidos clasificados segiin comercialidad de
la produccién. Posteriormente se aplicé el test de Minimas Diferencias Significativas
(LSD) con una significacién del 5% para determinar cuales son los grupos homogéneos
dentro del universo de tratamientos y se establecié una nomenclatura segin la cual pro-
ducciones que son acompaiiadas de igual letra supone grupos equivalentes.

CONCLUSIONES

En el siguiente ensayo, para las condiciones climdticas y de cultivo anteriormente
expuestas, se llego a las siguientes conclusiones:

1. Los cultivares que alcanzaron la maxima produccién total fueron FARAON,
PITENZA y RUBI, no existiendo diferencias significativas entre ellos, pero si
entre el primero y los restantes cultivares.

2. El cultivar PITENZA alcanzé la méaxima produccién comercial, existiendo dife-
rencias significativas entre este cultivar y el resto de cultivares, a excepcién de
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RUBI y FARAON, Por el contrario BATHSEBA ¢s el cultivar que destaca por
su baja produccién con relacién a los otros cultivares.

Los menores valores de produccién no comercial fueron alcanzados por los cul-
tivares JIKRAM y PITENZA.

Destacar que el cultivar mds precoz ha sido DURINTA, siendo los menos pre-
coces IKRAM y PORTELA.

En cuanto al peso medio comercial del ramillete, fue de nuevo PITENZA, el cul-
tivar que alcanzo los valores mis elevados, seguido de RUBI, debido a que ambos
cultivares presentan el mayor nimero de frutos comerciales por ramillete, 7.5 y
6,5 respectivamente, a la vez que son los frutos con menor peso medio comercial.

El cultivar IKRAM, seguido de PORTELA destacan por la no presencia de fru-
tos de destrio, lo que supone un ahorro de mano de obra a la hora de confeccio-
nar el ramillete, ya que ambos cultivares presentan un valor entorno a 0,5 fru-
tosframillete.

En lo referente a parametros de calidad del ramillete, destacar a los cultivares
PITENZA e IKRAM, ya que ambos obtienen la nota media mas alta. Siendo PI-
TENZA mejor en cuanto a uniformidad de la distribucion espacial, e IKRAM en
lo referente a uniformidad de tamaifio y de coloracién,

Destacar por tanto el cultivar PITENZA por su alto nivel de produccién comer-
ctal, asi como de calidad de ramillete; y el cultivar IKRAM que aunque posee
un nivel de produccién comercial bastante igualado a otros cultivares, destaca
también por su buena calidad de ramillete.

En lo referente a intensidad de color, destaca el cultivar PORTELA, seguido de
IKRAM, BATHSEBA y RUBI. Por el contrario, los cultivares que han presen-
tado frutos con menor intensidad de color han sido FARAON y PITENZA, que-
dando en posicién intermedia DURINTA y FILON,

Existen tres cultivares que destacan por la intensidad de brillo de sus frutos, que
son FARAON, FILON y BATHSEBA, siendo los que menor intensidad de bri-
llo poseen PEITENZA, PORTELA e [IKRAM.

En cuanto a la homogeneidad de la coloracién de los frutos, que se ve muy in-
fluenciade por la presencia de Bilotchy ripening, destacan los cultivares POR-
TELA, IKRAM, RUBI y BATHSEBA. Por el contrario, los cultivares FARAON
y DURINTA son los que peor homogeneidad en la coloracion presentaron.

El cultivar IKRAM presentd el fruto de mayor firmeza, seguido de los cultiva-
res PITENZA y PORTELA. Los cultivares que presentan una consistencia del
fruto més baja fueron FARAON, DURINTA y FILON, quedando en una posi-
cién intermedia BATHSEBA y RUBL

El cultivar que presenta mayor vigor en su desarrollo vegetativo es BATHSEBA,
seguido del cultivar IKRAM, siendo los cultivares menos vigorosos RUBI,
FILON y PORTELA.

En lo referente a la perdida de humedad en los sépalos después de la recolec-
cién, los cultivares que mantienen més la humedad son FARAON, DURINTA y
FILON, produciéndose la perdida de calidad por amarilleamiento de los sépa-



los, presentando los cultivares BATHSEBA, RUBI y PORTELA presentan una
pérdida mds acusada de humedad que supone una rdapida desecacion sin llegar-
se a apreciar un amarilleamiento muy marcado. Los cultivares IKRAM y PI-
TENZA se mantienen en posicion intermedia.

15. Los cultivares que presentan mas rapidamente una perdida del cardcter comercial
después de la recoleccion, son FARAON, FILON y DURINTA. Como cultivares
mads apropiados para la exportacion, se encuentran IKRAM y PORTELA.
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Cuadro 2

PRODUCCION TOTAL
DE TOMATE «EN RAMILLETE» (G/M?)

PARA CADA PERIODO ANALIZADO

CULTIVARES PERIODO 1 PERIODO 2 PERIODO 3 | CICLO DE CULTIVO
DURINTA......cccoo.. | 6.170,6 | a | 7.6650 | cd | 2.550,5 | de 16.386.2 bed
FARAON......... 42666 | ¢ | 97110 | a |3.7430| ab 17.720.6 a
RUBI ..ooovvvvcvveve | 51763 | b | 82481 | ¢ | 3.485.6| abe 16.910,0 abe
FILON ..oocooovren | 41397 | ¢ | 8671,1 | abe | 2.797.0| cd 15.607.8 cd
IKRAM............. 3.6945 | ¢ | 86972 | abc | 3.075.5 | bed 15.467,1 d
PORTELA......... 37526 | ¢ | 82986 | be |3.7643| ab 15.815.6 cd
PITENZA ............... | 3.8253 | ¢ | 94520 | ab | 3.8879| a 17.165,2 ab
BATHSEBA...........| 5.1445 | b | 68750 | d |1.8674| e 13.886.9 ¢

Periodo 1: (0 - 174) d.d..
Periodo 3: (240 - 289) d.d.t

Periodo 2: (175 — 239) d.d.t.
Ciclo de cultivo: 289 d.d.1.

d.d.r.: dias después del trasplante

Test de rangos multiples de Minimas diferencias significativas (LSD), nimeros seguidos de distinta letra denotan
diferencias significativas (nivel 5%). Cada nimero es media de cuatro repeticiones.
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Figura n.? 2

CURVAS DE PRODUCCION COMERCIAL MEDIA ACUMULADA
DE OCHO CULTIVARES DE TOMATE «EN RAMILLETE»
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Cuadro 3

PRODUCCION COMERCIAL
DE TOMATE «EN RAMILLETE» (G/M?)
PARA CADA PERIODO ANALIZADO

PERIODO 1 PERIODO 2 PERIODO 3 | CICLO DE CULTIVO

3.1103 | cd | 8.5474 | ab | 2.990,9 | bed 14.648.6

3.259,1 | od | 92035 | a |3.7664| a 16.229,0
36033 | bc | 59310 | ¢ |1.7492]| e 11.283.6

49980 | a 6.7572 | ¢ |23474| de 14.102,6 =

3.1688 | cd | 8.487,7 | ab | 3.466,0| ab 15.122,6 abc
40208 | b 78745 | b | 34129 | abc 15.308,3 ab
34692 [ bed | 8.172,1 | ab | 2.667.3 | cd 14.308.6 be

be

29275 | d 79855 | b |3.6564 | ab 14.569.4 be
a

d

Periodo 1: (0 — 174) d.d.t. Periodo 2: (175 - 239) d.d.u

Periodo 3: (240 - 289) d.dt  Ciclo de cultivo: 289 d.d.t.  d.d.i: dias después del trasplante

Test de rangos miltiples de Minimas diferencias significativas (LSD), nimeros seguidos de distinta letra denotan
diferencias significativas (nivel 5%). Cada numero es media de cuatro repeticiones.
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Figura n." 4
PRODUCCION COMERCIAL DE TOMATE «EN RAMILLETE»
PARA EL CICLO DE CULTIVO
Cuadro 4
PRODUCCION NO COMERCIAL
DE TOMATE «EN RAMILLETE» (G/M?)
PARA CADA PERIODO ANALIZADO
CULTIVARES PERIODO 1 PERIODO 2 PERIODO 3 | CICLO DE CULTIVO
DURINTA ...oovvereenn. 1.1726 | b 9078 | b | 2031 | ab 2.283.6 a
FARAON........ccoovveun 1.0978 | b | 12232 a | 2770 | a 2.598,1 a
1.1555 | b 3736 | cd 727 | ¢ 1.601,8 b
6705 | cd 4990 | ¢ 1297 | be 1.299,2 be
584,1 | cd 1497 | d 846 | ¢ 818.5 d
PORTELA.............. 825.1 | ¢ 313,1 | ed | 1080 | ¢ 1.246,2 bed
PITENZA ...ocovoverenn. 5662 | d 2486 | od | 1214 | be 936,2 cd
BATHSERBA............ 15412 | a 9440 | ab | 1182 | be 2.603.3 a

Periodo 1: (0 - 174) d.d.t.
Periodo 3: (240 - 289) d.d.t

Periodo 2: (175 - 239) d.d.t.
Ciclo de cultivo: 289 d.d.t.

d.d.r: dias después del trasplante

Test de rangos miiltiples de Minimas diferencias significativas (LSD), nimeros seguidos de distinta letra denotan
diferencias significativas (nivel 5%). Cada niimero es media de cuatro repeticiones.
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PRODUCCION NO COMERCIAL DE TOMATE «EN RAMILLETE»
PARA EL CICLO DE CULTIVO

Cuadro 5
PESO MEDIO TOTAL
DEL RAMLLLE:I‘E EN GRAMOS
PARA CADA PERIODO ANALIZADO

CULTIVARES PERIODO 1 PERIODO 2 PERIODO 3 CICLO DE CULTIVO
DURINTA................. 6993 a 956,3 b 653,2 c 769,6 be
FARAON 5672 be 1.161,2 a 787.9 ab 838.8 a
RUEEI 6439 ab 995.8 b 769.2 ab 803.0 ab
FILON .... 462.5 d 9492 b 624.6 c 678.8 de
IKRAM s 460,2 d 896,7 b 6927 be 6832 de
PORTELA ...cciosneens 468.,5 d 941,2 b 7584 ab 7227 cd
PITENZA .........c....... 517,1 cd 1.172,9 a 8144 a 834 8 ab
BATHSEBA............. 500,9 cd 851,2 b 513.5 d 6219 e

Perfodo 1: (0 - 174) dd.t Periodo 2: (175 — 239) d.d.t.
Periodo 3: (240 - 289) d.dt  Ciclo de cultivo: 289 d.d.t. d.d.t.: dias después del trasplante

Test de rangos miltiples de Minimas diferencias significativas (LSD), nimeros seguidos de distinta letra denotan
diferencias significativas (nivel 5%). Cada nimero es media de cuatro repeticiones.
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Cuadro 6

PESO MEDIO COMERCIAL
DEL RAMILLETE EN GRAMOS
PARA CADA PERIODO ANALIZADO

CULTIVARES PERIODO | PERIODO 2 PERfODO 3 | CICLO DE CULTIVO
DURINTA................ 5793 | a 8436 | ed | 5863 | b 669.7 cd
FARAON....... 4339 | be 9754 | b | 7148 | a 708.0 be
RUBI......... 5116 | ab 9367 | be | 7526 | a 733.6 b
FILON........... 3932 | ¢ 8079 | be | 5846 | b 625.3 d
IKRAM.......... 397,1 ¢ 8868 | be | 6793 | ab 654,4 ed
PORTELA..... 3678 | ¢ 9130 | be | 73781 a 6729 ed
PITENZA.......... 4421 | be | 11460 | a | 7809 | a 789.6 a
BATHSEBA....... 3749 | ¢ 7497 | 4 | 46501 ¢ 529.8 e

Periodo L: {0 - 174) d.da Periode 2: (175 - 2393 d.d.t.
Periodo 3: {240 —289) d.dt  Ciclo de cultivo: 289 d.da.  d.d.i: dias después del wrasplante

Test de rangos miiltiples de Minimas diferencias significativas (LSD), nimeros seguidos de distinta letra denotan
diferencias significativas {nivel 5%). Cada niimero €s media de cuatro repeticiones.

Cuadro 7
PESO MEDIO DEL FRUTO
EN GRAMOS
PARA CADA PERIODO ANALIZADO

CULTIVARES PERIODO | PERIODO 2 PERIODO 3 | CICLO DE CULTIVO
110,7 a 1303 | be | 102,1 | ab 1144 b

1035 | ab | 1585 a | 1080 | a 1233 a

953 | be | 1140 | cd | 1058 | a 108,1 ¢

942 | be | 1372 b 941 | be 108,5 be

935 | be 1222 1 bed| 1046 | a 106,8 be

91,1 ¢ 133,2 b | 192 a 1,8 be

75,5 d 1138 | cd 871 | ¢ 92,1 d

BATHSEBA.............. 784 | d 109,7 d 756 | 4 879 d

Perfodo b: (0 - 174y d.du. Periodo 2: (175 - 239y d.d..
Periodo 3: (240 — 289) ddt  Ciclo de cubtivo; 289 dd.  d.d.t: dias despuds del trasplante

Test de rangos miiltiples de Minimas diferencias significativas (LSD}, nimeros seguidos de distinta letra denotan
diferencias significativas (nivel 5%). Cada niimero es media de cuatro repeticiones.
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Cuadro 8

PESO MEDIO DEL FRUTO COMERCIAL

EN GRAMOS
PARA CADA PERIODO ANALIZADO

CULTIVARES PERIODO | PER{ODO 2 PERIODO 3 | CICLO DE CULTIVO
DURINTA ...... 187 | a 1352 | be | 1161 | b 1233 b
FARAON........ 175 | ab 162, a 1278 | a 135,8 a
RUBf .............. 1086 [abc] 1170 | 4 ] 1103 | be 12,0 c
FILON .......... 1051 | be 1404 | b | 110,1 | be 18,5 be
IKRAM.......... 1045 c 1247 | bed| 1108 | b 1133 c
PORTELA ...... 1007 | cd 1332 | b | 1148 | b 1179 be
PITENZA ..ooovvvnnn 94 | d 1187 | ca| 1026 | ¢ 1039 d
BATHSEBA............. 9208 | d 13,3 | d 912 | d 99,1 d

Perigda 1: (= 174) d.d.t.
Periedo 3: (240 - 289) d.da

Periodo 2: (175 - 239) d.d.t.
Ciclo de cultive: 289 d.d.t.

d.d.t.; dias después del trasplante

Test de rangos multiples de Minimas diferencias significativas (LSD), nimeros seguidos de distinta letra denotan
diferencias significativas (nivel 5%). Cada nimero es media de cuatro repeticiones.

Cuadro 9
NUMERO MEDIO DEL FRUTO
POR RAMILLETE
PARA CADA PERIODO ANALIZADO

CULTIVARES PERIODO 1 PERIODO 2 PERIODO 3 | CICLO DE CULTIVO
DURINTA. ...... 6,3 a 73 cd 6,5 c 6.7 cd
FARAON....... 5.1 b 7.4 cd 7.3 b 6.6 cd
RUBI ....ovvunen. 6.7 a 8.9 b 72 | be 76 b
FILON............ 45 b 6.8 d 66 | be 6,0 e
IKRAM. ......... 47 b 6,8 d 66 | be 6,0 e
PORTELA....... 5,0 b 7.0 od 70 | be 63 de
PITENZA ....... 6.8 a 106 a 9.4 a 8.9 a
BATHSEBA ... 6,2 a 7.8 ¢ 69 | be 70 ¢

Periodo 1: {0 - 174) d.d..
Periodo 3: (240 - 28%9) d.d4

Perlodo 2; (175 - 239 d.d.t
Ciclo de cultivo: 289 d.d.L.

d.d.r: dias después del trasplante

Test de rangos miiltiples de Minimas diferencias significativas (LSD), nimeros seguidos de distinta letra denotan
diferencias significativas (nivel 5%). Cada nimero es media de cuatro repeticiones.
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Cuadro 10

NUMERO MEDIO DEL FRUTO COMERCIALES
POR RAMILLETE
PARA CADA PERIODO ANALIZADO

CULTIVARES PERIODO 1 PERIODO 2 PERIODO 3 | CICLO DE CULTIVO
49 a 6,2 ¢ 5,0 d 54 cde
3.5 b 6,1 c 5.6 cd 5,1 de
46 a 8,0 b 6.8 ab 6.5 b
3.4 b 6,3 c 5.2 d 50 e
3.6 b 6.6 c 6.2 be 5.5 cd
3.5 b 6,7 c 6,4 be 5,5 cde
49 a 10,0 a 7.7 a 7.5 a
39 b 6.6 c s.1 d 5.2 cde

Periodo 1: (0 - 174) dd1. Periodo 2: (175 — 239) d.d..
Periodo 3: (240 - 289)d.dt  Ciclo de cultivo: 289 d.dr.  d.d.i.: dias después del vrasplante

Test de rangos mdltiples de Minimas diferencias significativas (LSD}, niimeros seguidos de distinta letra denofan
diferencias significativas (nivel 5%). Cada mimere es media de cuatro repeticiones.

Cuadro 11
NUMERO MEDIO DE FRUTOS NO COMERCIALES
POR RAMILLETE
PARA CADA PERIODO ANALIZADO

CULTIVARES PERIODO 1 PERIODO 2 PERIODO 3 | CICLO DE CULTIVO
DURINTA .o 14 c 11 a 1.4 a 1,3 be
1.6 be 1.3 a 1,7 a 1.5 ab

2,0 a 09 ab | 04 b 1,1 cd

LI d 0,5 be 1.4 a 1,0 d

1.1 d 0,2 ¢ 04 b 0,6 e

1.6 ¢ 0.3 ¢ 0.5 b 03 de

1.9 ab 0,6 be 1,6 a 1.4 be

272 a 1,3 a 1,8 a 1.8 a

Periodo 1: (3 - 174) d.da Periodo 2; (175 = 239) d.d.t.
Periodo 3: (240 —289)d.da Ciclo de cultivo: 289 d.da.  d.d.: dias despaés del tasplante

Test de rangos miiltiples de Minimas diferencias significativas (LSD), nimeros seguidos de distinta letra denotan
diferencias significativas (nivel 5%). Cada nirnero es media de cuatre repeticiones.
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Cuadro 12

PESO MEDIO, DIAMETRO MEDIO
PORCENTAIJE DE AGUA
E INTENSIDAD DE COLOR EN FRUTO

CULTIVARES PESO DIAMETRO % AGUA-FRUTO COLOR
DURINTA ... | 12023 | b 6537 | be | 1,49 d 9,26 ab
FARAON............| 16457 | a 69,28 a 1,45 d 8,95 he
1:30) ) SR 12637 | cd | 63,14 | de | 1,75 ¢ 9,34 a
13106} 14297 | b 65,67 b 1,50 d 9,25 ab
[KRAM...oooerrccenane 136,51 | be | 64,84 | bed | 3,49 a 9,43 a
PORTELA ............... 13664 | be | 6422 | bed| 251 b 9,46 a
PITENZA ...... | 12219 | 4 61,41 e | 2,59 b 8,88 c
BATHSEBA .........| 12690 | cd | 6349 | ed | 181 ¢ 942 a

Test de rangos miilliples de Minimas diferencias significativas (LSD), mimeros seguidos de distinta letra denotan
diferencias significativas (mivel 5%). Cada mimero es media de cuatro repeticiones.

Cuadro 13
PH, ¢ BRIX, ACIDEZ Y FIRMEZA MEDIA
DEL FRUTO EN KG.
PARA EL CICLO DE CULTIVO
CULTIVARES pH BRIX ACIDEZ FIRMEZA*
4.34 C 3,6 C 280,71 d 1,49 d
4,31 C 3,7 C 296,53 | cd 1,45 d
4,44 ab 4.3 ab | 283,20 d 1,75 ¢
4,30 ¢ 4,1 b | 307,20 1,50 d
4,37 bc 4.4 a 32124 | ab 349 a
4.36 C 4,2 ab | 328,36 | ab 2.51 b
4,50 a 4.2 ab | 24942 e 2,59 b
4,32 ¢ 4.4 a | 33973 a 1,81 ¢

* Para 1a medida de firmeza se wtilizé el penetrémetro con una punta de ocho mm de didmetro

Test de rangos miultiples de Minimas diferencias significativas (LSD), mimeros seguidos de distinta letra denctan
diferencias significativas {nivel 5%). Cada nimero es media de cvatro repeticiones.

213



ool Mo e O
% 80 - ."'.,II—I'_Y ....... \.\ .......................................
'E 70 P R ) W - - _\\ .................................
E 60 L Sl e A
§ 50 e e . o e s 2 ._‘_\ ......... Yecaaa .\.\.; .......................
E 40 -\ -k --k--a e S oo s eSS e RO
N
3 C7) % PRSP I 1) VR SUR SR A e AT
w® \
I S P T - \i ............... o st e
(1 P A T s _2‘_\; ___________
0 T T | |\ - 8
0 5 10 15 20 25 30 35
Dias después de la recoleccién
—— Durinta ——— Faabn ------ Rubi —-— Filtn
= — — lkram Portela e Pitenza — — Bathseba

Figura n. 6
CONSERVACION DE LOS FRUTOS

214



Cuadro 14

PUNTUACIONES DE LOS RAMILLETES
PARA CADA UNO
DE LOS PERIODOS ANALIZADOS

. N NOTA N R, %R %R TR
PERIODOS FORMA | TAMANO | COLOR Mepla | conmro. | smipies | poLes | TRipLES

DURINTA |PERIODO 1 | 56 57 6.0 5.8 219 80,8 | 187 0,5
PERIODO 2 [ 54 6.4 6,3 6.0 191 723 | 262 1.6

PERIODO 3 | 54 6,1 6.9 6,1 88 920 80 | 00

CICLO 55 6,1 6,4 6,0 498 795 | 197 | 038

FARAON |PER[ODO 1 | 54 53 56 5.4 178 91,6 79 | 06
PERIODO 2 | 60 6,8 6,3 6,3 198 768 | 207 25

PERIODO 3 | 50 55 5.1 5,2 101 89,1 10,9 0,0

CICLO 35 58 5,6 56 477 849 | 138 1,3

RUBI PERIODO 1 | 55 5.5 59 56 194 83,0 16,5 0,5
PERIODO 2 | 58 67 | 64 | 63 | 206 | 752 | 233 | 15

PERIODO 3 | 6.1 7.0 7.1 6,7 94 787 | 213 0,0

CICLO 58 6,4 6,5 6,2 494 789 | 202 0,8

FILON PERIODO 1 | 5.5 5.4 6.2 57 199 894 | 106 | 00
PERIODO 2 | 60 7.2 6.8 6.7 209 83,3 16,3 0,5
PERIODO3 | 57 6,1 6,5 6,1 84 88,1 10,7 12

CICLO 58 6,2 6,5 6,2 492 866 | 130 | 04

IKRAM  |PERIODO | | 53 5,7 6,1 5.7 200 92,5 70 | 05
PERIODO 2 | 6,5 73 7.1 7.0 216 843 | 14,8 09

PERIODO 3 | 56 7.1 7.4 6,7 97 807 | 103 0,0

CICLO 58 6,7 6,8 6,5 513 885 | 109 0,6

PORTELA |PERIODO 1 | 5,0 53 59 54 183 90,2 93 0,5
PERIODO 2 | 6.2 7.3 6.8 6,8 196 82,7 16,8 0,5
PERIODO3 | 58 7.1 7.3 6,7 100 91,0 90 | 00

CICLO 5,7 6,6 6,7 6.3 479 873 | 123 04

PITENZA |PERIODO1 | 57 3.1 5.8 5.5 182 91,8 8.2 00
PERIODO 2 [ 6,9 74 | 70 | 71 199 | 925 70 | 05

PERIODO 3 | 6.6 7.0 7.5 7.0 107 | 100,0 00 | 00

CICLO 6,4 6,5 6,7 6,5 488 93,9 59 0,2

BATHSEBAI PERIODO 1 | 5,1 52 5.8 54 262 82,1 17,2 0.8
PERIODO 2 | 54 61 | 62 | 59 185 | 73,5 | 249 | 16
PERIODO3 | 52 5,7 6,7 59 74 89,2 9.5 1,4

CICLO 53 5.7 6,2 5,7 521 80,0 | 188 1,2
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Cuadro 15

% DE LAS CARACTERISTICAS
DE LOS FRUTOS REALIZADAS

EN TODAS LAS RECOLECCIONES

PERIODCS SFRUTOS | %FRUTOS | %FRUTDS | %FRUTOS | %FRUTOS | %FRUTOS | $FRUTOS

RAJADOS PESETA | DEFORMES | BLOTCHING | PEQUENOS | CATFACE | OTROS

DURINTA | PERIODO 1 34 0.6 0,1 7.8 6.8 1.3 0,0
PERIODO 2 0.6 0,1 1.5 7.6 4.6 1,7 1,3

PERIODO 3 0,0 00 3,5 6,5 17,8 09 1,9

CICLO 1,6 0,3 1,3 7,5 8,2 1,4 0.9

FARAON |PERIODOt | 139 04 04 84 4,1 1,2 0,0
PERIODO 2 02 0,1 1,1 7.3 47 1,2 1,2

PERIODO 3 04 0,0 6,1 9.2 16,3 0,3 24

CICLO 44 0,2 2,1 8,1 7.4 1,0 1,1

RUBI PERIODO 1 | 12,9 1.3 0.2 0.5 1.4 0,3 0.2
PERIODO 2 1,4 0.0 0,1 1.1 6.5 0,1 03

PERIODO 3 00 0.0 0.4 03 7.7 0,1 3,2

CICLO 5,1 0,6 0,2 0,8 8.3 0,2 0,8

FILON PERIODO 1 8,2 0,0 0,3 472 8,2 0,1 0,0
PERIODG 2 0,4 03 0,2 4,7 30 0,1 0,6

PERIODO 3 0,0 0.0 0,5 6,5 15,7 0,0 3,1

CICLO 29 0,1 0,3 49 7.1 0,1 0,9

IKRAM | PERIODO 1 1.5 6,6 0.8 24 6,2 0.0 2,1
PERIODO 2 0,0 03 0,0 0,8 39 00 00

PERIODO 3 0,0 0,0 0,2 0.8 8.2 0,0 10,9

CICLO 0,4 2,1 0,3 1,3 55 0,0 19

PORTELA |PERIODO 1 | 20 6.5 0,0 7.1 89 0.2 0,5
PERIODO 2 0,0 04 0,0 1,0 42 0.1 1.8

PERIODO 3 0,0 0,0 1,0 2,0 5.6 0,6 17

CICLO 0,6 22 0,2 3,2 6,0 0,2 1,8

PITENZA |PERIODO 1 23 0.7 0,0 0 £9,3 0,2 0,3
PERIODO 2 0,2 0.1 0,0 0.9 34 0,1 0,1

PERIODO 3 0,0 0,0 0,8 13 13,5 0,0 4,5

CICLO 0.8 03 0,2 1,0 10,5 0,1 1,2

BATHSEBA| PERIODO | 99 76 0.8 1.4 11,0 1,7 0,6
PERIODO 2 32 2,1 0.7 1.8 89 1.6 1,3

PERIODO 3 0,0 0,0 9.6 13 20,8 0.4 1,3

CICLO 5.6 4,2 2,1 1,5 11,6 1,5 1,0
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ENSAYO DE CULTIVARES DE TOMATE

JUAN JIMENEZ JIMENEZ
GUERRERO LOPEZ, 1.

Oficina Comarcal Agraria
LORCA (Murcia)

RESUMEN

Se exponen los resultados correspondientes a un ensayo de cultivares de tomate de
porte indeterminado, ciclo de cultivo (Julio-Enero) protegido por cubierta de malla de
polistileno de 6 x 6 hilos por centfmetro, estructura de tubo y alambre galvanizado, con
objetivo de evaluar ¢l comportamiento en cuante a producciones, calibres y calidades.

Se presenta una breve descripcién de los resultados y comportamiento del material
ensayado, en producciones precoz y total, calibres, dureza y aziicar de los frutos.

De los cuitivares ensayados destacan en produccién Faradn, Gabriela, Castelo,
Thomas y Jaguar.

INTRODUCCION

El cultivo de tomate de invierno para consumo en fresco ha tenido un gran desarrollo
en estos ultimos afios en técnicas de cultivo, sistemas de proteccién (invernadero y
malla), sistemas de riego localizado hidropdnico con sustrato de arena, perlita y otros,
en las zonas costeras de la Comarca de Lorca.

El niimero de hectdreas dedicadas al cultivo de tomate, segilin censo agrario, en la
Comarca de Lorca se cultivan un total de 1.930. En invernadero 972 ha en malla 458 ha
y aire libre 300 ha.

La produccién total estimada en la Comarca ronda las 200.000 t de tomate para con-
sumo en fresco, comercializandose el 35% en el mercado exterior (Alemania, Francia,
Reino Unido, Holanda y otros), v el otro 65% en el mercado interior.

Debido a la constante aparicion en el mercado de nuevas variedades hibridas de toma-
te y para conocer el comportamiento agronémico en la misma zona de produccidn se
realiza este ensayo con cultivares de tomate hibrido para consumo en fresco y tranferir
los resultados al sector.
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MATERIAL Y METODOS

Material
CULTIVARES CASA SUMINISTRADORA
(5.G)
(5.6
(5.G)
(R A)
(R A)
(R A)
ARB5155 e (R A)
GABRIELA ........oomreconennecnisorecsesissonssoscons (H. ESPANA)
ABIGAIL.......iiriioinoececeeeceeeeosseoreeeserecorioneen (H. ESPANA)
CATHERINE. .......o.onicrreerece e eerecvsiesnrarssserens (H. ESPANA)
AMARETO .....oviviiitiiaeeseceeeeeseee e eeeseereororees (Zeraim Gedera)
MERCEDES ..........ooeivieeeees e eeessseereesres (Zeraim Gedera)
PERNOD ... cnnresreissnst s ersem s esessene {Zeraim Gedera)
ZAFIRO ...... (WESTERN SEED)
FARAON......ccommomrrrrrennn. (WESTERN SEED)
EUROMAKER ... resresisnesncrenns (WESTERN SEED)
METODOS

Parcelas experimentales de 28 m2 de superficie por cultivar, con un marco de planta-
cién de 2,5 x 0,60 metros, dos plantas por golpe, quedando una densidad de plantas de
1,33 plantas por m2, poda a dos tallos (2,66 tallos por m2).

Desarrollo del ensayo:

— Semillero: Se realiza en bandejas vy Substrato comercial (turba), fecha 2-7-99.
— Transplante, fecha: 26-7-99, planta con cepellén.,

— Riego: Sistema de goteo, con emisores de un caudal tedrico de 4 litros hora.

-— Abonado, en fertigacién, 500 U.F de N por ha 180 U.F de P205 por ha 800 U.F
de k20 por ha.

— Salinidad del agua de riego (CE) 3,5 ds/m.
— Polinizacién: Natural, con abejorros «Bombus terrestris»

— Poda: Forma de horqueta, (Sistema inglés), a dos tallos entutorado al alambre de
doble techo de la malla.

Recolecciones:
Fecha de comienzo: 11-10-1999,
Fecha final: 24-1-2000.
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RESULTADOS

El comportamiento y resultados obtenidos de material ensayado, se exponen en
los cuadros del anexo 1 y 2 pardmetros de calidad y en las figuras 1 al 16, porcen-
taje de produccién en calibres y el N° 17 y 18 producciones precoz y total respecti-
vamente.

CONCLUSIONES

En produccién total los cultivares que mds destacan son Faradn con 12,58 kg por m?
Gabriela con 11,66 kg por m?; Castelo con 10,70 kg por m?; Thomas con 10,04 kg por
m?; Jaguar con 10,03 kg por m?.

En cuanto a produccion precoz destacan los cultivares de Amareto con 6,45 kg por
m?; Gabriela con 6,10 kg por m?; Mercedes con 6,08 kg por m?; Pernod con 5,92 kg por
m?2; Abigail con 5,80 kg por m2.

Los cultivares Castelo, Gabriela y Catherine, son los de mejor comportamiento al frio,
Catherine incluso mejora la calidad de frutos en estas épocas de frio.

Los cultivares Abigail y Amareto resultaron ser los mds sensibles al frio, disminu-
yendo su fuerza vegetativa y calidad del fruto.

En cuanto al tamaiio del fruto los cultivares que mayor tamaiio sacan son Alcudia, con
el mayor porcentaje en calibres G-GG; Sinatra, GG-G y Jaguar también con mayor por-
centaje en GG.

Los cultivares que mejor sabor sacan son Jaguar, Catherine, Amareto, Mercedes y
Zafiro (obtienen 7 grados Brix de azucares).

ANEXO
Cuadro 1. Pardmetros de Calidad

ENSAYO DE CULTIVARES DE TOMATE, CULTIVO EN MALLA

o GROSOR PARED
CULTIVAR FORMA N? DE EXTERNA DEL | DUREZA
DEL CULTIVO LOCULOS FRUTO (1) FRUTO (2)
Aleudia ..o, Redondeado 34 8 5.5
SiNatra coveevienree Redondeado 4.5 6,5 4.6
Thomas ....ooooveeneee Redondo-Liso 3-4 3 55
Castelo ... Redondo 4 7.5 3
Jaguar ...... .| Aplanado 34 8.1 4.5
Goya .......... ...| Redondo 4 82 38
AR-35.155 .. Ovalado 7-8 6,7 3
Gabriela ...... Redondo 34 9 4,2
Abigail ........ Redondo 4 9,1 55
Catherine ... vo | Ovalado 4 7.9 4
Amareto ... ...| Redondo 4-5 8 3.5
Mercedes ... ...| Redondo 5 7.2 3,7
Pemod ......... ...| Redondo 3.4 8 34
Zafiro ...... Redondo 3 6,2 4.6
Faradn ..... Redondo 3 7 35
Euromarker . Redondo 4 6,5 3.5

{1y Medida en milimetros.
{2) Medida con «Penetrémetro», frutos en condiciones Standard de madurez (émbolo de 7 m.m. de didmetro).
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Cuadro 2. Pardmetros de Calidad
ENSAYO DE CULTIVARES DE TOMATE, CULTIVO EN MALLA

TAMANO
CULTIVAR RECOLECCION | GRADOS DEL OBSERVACIONES
(M BRIX | FRUTO (2)
Alcudia ....covvireime Pinton-Maduro 55 G-GG Cuello verde, fruto asurcado
Sinatra ...... ..| Pinton-Maduro 6 GG-G Cuello verde, fruto liso
§ e Maduro 6 M Bueno para recolectar en ramo
Castelo. ..amimni Pinton-Maduro 6 G Buen comportamiento al frio
JAGUAF ....c0ocsiresesruns Pinton 7 GG Cuello verde, fruto asurcado
OOVA s Pinton-Maduro 6,5 M-G Cuello verde
AR-35.185: susuiivia Pinton 8 G
Gabriela ....oocie Maduro 6.4 M-G Buen comportamiento al frio
Amgatl sosaa Maduro-Pinton 6 G Planta vigorosa, fruto con
buen color
Catherine Pinton 7 G Buen comportamiento al frio
Amareto Pinton-Maduro 7 G Frutos homogéneos.
Baja la calidad con frio
Mercedes .............| Maduro 7 G Fruto liso
Pemnod s Pinton 6,75 G
YU Ly o [P, Maduro 7 M Fruto liso
Esradn connanims Maduro 6 M Fruto liso
Euromaker ............ Maduro 6 M-MM Fruto liso
(1) Estado de madurez del fruto para la recoleccion.
(2) Mayor porcentaje de produccién en los calibres indicados.
50
| Cultivar: Alcudia
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Figuran. 1
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4 Cultivar: Sinatra
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Figuran.? 2
PRODUCCION PORCENTUAL POR CALIBRES
SINATRA
60
Cultivar: Thomas
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Figura n.® 3

PRODUCCION PORCENTUAL POR CALIBRES
THOMAS
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Produccién porcentual (%)
=

| Cultivar: Castelo
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PRODUCCION PORCENTUAL POR CALIBRES
CASTELO

Produccién porcentual (%)
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1 Cultivar: Jaguar
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Figuran.® 5
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Produccién porcentual (%)

P(3540) MMM (40-47) MM (47-5T) M (57-67) G(67-71)  GG(77-87)
Calibres (¢ del fruto en mm)

Figuran.? 6
PRODUCCION PORCENTUAL POR CALIBRES

GOYA
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| Cultivar: AR-35-155
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PRODUCCION PORCENTUAL POR CALIBRES
AR-35-155
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50
| Cultivar: Gabriela
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PRODUCCION PORCENTUAL POR CALIBRES
GABRIELA
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4 Cultivar: Abigail
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PRODUCCION PORCENTUAL POR CALIBRES
ABIGAIL
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| Cultivar: Catherine
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Figura n.? 10

PRODUCCION PORCENTUAL POR CALIBRES
CATHERINE

| Cultivar: Amareto

8

8

Produccién porcentual (%)
s
1

—
(=]
L

P(35-40) MMM (40-47) MM (47-57) M (57-67) G(67-77) GG (77-87)
Calibres (¢ del fruto en mm)

Figuran.® 11

PRODUCCION PORCENTUAL POR CALIBRES
AMARETO
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Cultivar: Mercedes

Producci6n porcentual (%)
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Figuran.® 12

PRODUCCION PORCENTUAL POR CALIBRES

MERCEDES

| Cultivar: Pernod
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Figura n.? 13

PRODUCCION PORCENTUAL POR CALIBRES

PERNOD
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Produccién porcentual (%)
&

1 Cultivar: Zafiro
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PRODUCCION PORCENTUAL POR CALIBRES
ZAFIRO
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PRODUCCION PORCENTUAL POR CALIBRES
FARAON
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Produccion porcentual (%)
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| Cultivar: Euromaker
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PRODUCCION PORCENTUAL POR CALIBRES
EUROMAKER

Cultivares

Alcudia
Sinatra
Thomas
Castelo
Jaguar
Goya
AR-35-155
Gabriela
Abigail
Catherine
Amareto
Mercedes
Pernod
Zafiro
Faraén
Euromaker

Producciones (Kg/m?)

Figura n. 17
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ENSAYO DE CULTIVO DE TOMATE SIN SUELO.
CULTIVO TEMPRANO EN INVERNADERO
1999

LUCIO TERREN POVES

Conselleria de Agricultura, Ganderia e Montes
Servicio de Extension Agraria. Area |
36600 VILAGARCIA DE AROQUSA (Pontevedra)

JULIAN FERREIRO FANDINO
GILBERTO MOLDES CRESPO
CLARA POUSA ORTEGA

Conselleria de Agricultura, Ganderia ¢ Montes
Centro de Experimentacién de Agricultura Intensiva «Baixo Mifio»
36471 ENTENZA - SALCEDA DE CASELAS (Pontevedra)

RESUMEN

Se estudia el comportamiento de 3 sustratos para cultivo sin suelo de tomate usando para
ello 3 cultivares de uso comin en la zona préxima al Centro de Experimentacién de Agri-
cultura Intensiva de Salceda de Caselas (Pontevedra) donde se llevé a cabo la experiencia.

Las producciones oscilaron entre 14,48 y 10,41 kg/m? en produccién comercial y
entre 18,25 y 14,39 kg/m? en produccién total.

En produccién comercial sélo se enconiraron diferencias significativas entre los sus-
tratos, siendo la perlita respecto a los otros dos mas productivo.

Destaca la produccién de Pio sobre perlita, 14,48 kg/m>.

En la produccién total las diferencias significativas no se encontraron entre sustra-
tos, pero sf entre cultivares siendo Pio respecto a los otros dos mas productivo,

Destaca la produccién de Pio en perlita con 18,25 kg/m?.

INTRODUCCION

El tomate es el cultivo con mds tradicién de los que se realizan en invemadero en
Galicia, obteniéndose generalmente dos cosechas anuales.
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Las producciones tienen como destino principal los mercados gallegos y en menor
medida los del norte de Espafia, que tienen preferencia por frutos de tamaiio medio y
grueso,

Con el cultivo sin suelo se pretende ofrecer una alternativa a los suelos con proble-
mas sanitarios, al mismo tiempo que se pueden lograr incrementos en produccion y pre-
cocidad respecto a los cultivos normales en suelo,

MATERIALES Y METODOS
Cultivares

Se escogieron los tres cultivares, que vienen usdndose en afios anteriores en este
mismo ensayo con ¢l objeto de poder comparar mejor.

CULTIVARES CASA COMERCIAL

S&G
Clause
Petossed

Diseno experimental

El planteamiento estadistico se hizo en bloques al azar con 3 repeticiones. Las parce-
las elementales se planificaron de 5,225 m? con 15 plantas cada una repartidas en 5 con-
tenedores.

El invernadero en el que se realizé el ensayo es un tinel metdlico de paredes rec-
tas de 32 m de largo por 6,35 m de ancho y cubierto con polietileno térmico de 800
galgas.

Cultivo
Sustratos

Se emplearon tres:

1. Perlita B-12.
2. Perlita B-12 (85%) + Vermiculita V-3 (15%).
3. Arena (de cantera, calibrada, 0,6-1 mm, y lavada).

Todos ellos en contenedores de poliestireno expandido de 28 cm de ancho, 48 cm de
largo y 20,5 cm de profundidad (medidas interiores) y 27 litros de capacidad.

Los sustratos 1 y 2 ya habian sido utilizados con anterioridad y éste era ¢l quinto cul-
tivo. La arena era la primera vez que se usaba.
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Planacion

Se colocaron 3 plantas en cada contenedor resultando una densidad de 2,9 plantas/m?
v 9 litros de sustrato por planta.
La fecha de transplante fue el 18 de marzo.

Poda

Se dejé una sola guia pinzando a 6 racimos florales y una altura aproximada de 1,80 m.

Fertirrigacion

Cada contenedor se abastecid con cuatro goteros de botén tipo «laberinto» con mi-

crotubo y fijacién, con un caudal de 2 L/h.

La inyeccién se realizé con dos «venturis» usando la misma solucién durante todo el

cultivo.

Se procuré mantener la conductividad entre 2,5 y 3,2 mS-cm’!
La solucién empleada fue, en mmol/l, la siguiente:

NO:

NH: H:2PO:

K:0 Ca0

MgO

504

10,5

0,5 1.5

7 3,75

1

El automatismo de arranque del riego se controlé mediante sensores de humedad, uno
por sustrato, colocados en una cubeta bajo un contenedor. Se utiliz6 un temporizador
para fijar el tiempo de cada riego.

Hay que destacar que la presencia de carbonatos en el agua de riego fue despreciable.

Tratamientos
FECHA  PROD. COMERCIAL MATERIA ACTIVA DOSIS
29/3 Laikenia Cimoxanilo 4% + 3 g/l
Mancoceb 40%
12/4 Benlate Benomilo 1gh
Trigard Ciromazina 75% 0.5 g
Decis Deltametrin 2,5 % 04 g
3/5 Curzate M Cimoxanilo 4% + 3 g/
Mancoceb 40 %
10/5 Confidor Imidacloprid 20% 0,75 ce/l
20/5 ZZ Cuprocol Oxicloruro de Cu 70% 2 gfl
4/6 Confidor Imidacloprid 20% 0,75 ecfl
21/6 Confidor Imidacloprid 20% 0,75 cefl
28/6 Confidor Imidacloprid 20% + 1 g/
Benlate Benomilo 50% 0,75¢efl
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ANALISIS DE RESULTADOS

La cosecha se inicié el 4 de junio, se realizé tres veces por semana y finalizé el 6 de

agosto.
Los parametros considerados y el método utilizado fueron los siguientes:

— Produccién comercial y destrio: se hizo sobre el total de la produccién, conside-
rando como destrio los frutos dafiados, defectucsos y los de peso inferior a 100
gramos,

— También se hizo sobre el total de la produccion un calibrado, considerando lo
siguiente:

+ Mayor de 220 gramos.
+ Entre 180 y 220 gramos.

Enire 150 y 180 gramos.

+ Entre 100 y 150 gramos

+ Menor de 100 gramos.

La precocidad no se considerd.
Los resultados del andlisis estadistico fueron los siguientes:

FACTOR PRODUCCION COMERCIAL

PROMEDIOS | GRUPOS () PROMEDIOS | GRUPOS (¥)
SUSTRATO kgmt | Homogen, | CULTIVAR (kg/m?) HOMOGEN.
Perlita .on..... 12,98 A Pio 1341 A
Perlita+vermicul 12,07 B T-18 12,73 A
ATENA v, 12,04 B Alpado 10,95 B

Diferencias al 5%
*Diferentes leiras indican diferencias minimas estadisticamente significativas

FACTOR PRODUCCION TOTAL
PROMEDIOS | GRUPQS (¥) PROMEDIOS | GRUPOS (%)
SUSTRATO kefm) | HOMoOGEN. | CULTIVAR (kgjm?) HOMOGEN.
Perlita ............ 16,64 A Pio 1711 A
AFENa....ccevvrne- 16,08 AB T-18 15,85 B
Perlita+vermicul. 15,37 B Alpado 15,12 B

Diferencias al 5%
*Diferentes letras indican diferencias minimas esiadisticamente significativas
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CONCLUSIONES

En produccién comercial s6lo se encontraron diferencias significativas entre los sus-
tratos, siendo la perlita, respecto a los otros dos més productivo.

Destaca la produccion de Pio sobre perlita, 14,48 kg/m?.

En la produccidn total las diferencias significativas no se encontraren entre sustratos,
pero si entre cultivares siendo Pio respecto a los otros dos mds productivo.

Destaca la produccién de Pio en perlita con 18,25 kg/m?.

El marco de plantacién (2,9 plantas/m?2) parece adecuado para el cultivo sin suelo.

En afios sucesivos convendria repetir ¢l ensayo y utilizar también otros sustratos.

Cuadro 1
PRODUCCION COMERCIAL
TIPO FIRMA
CULTIVARES CRECIMIENTO COMERCIAL

Perlita 14,48

Perlita 13,23

Perlita+Vermiculita 13,01
Perlita+Vermiculita 12,30

Arena 12,74

Arena 12,50

Perlita 11,22

Arena 11,21

Perlita+Vermiculita 10,41

Cuadro |
PRODUCCION total
TIPO FIRMA
CULTIVARES CRECIMIENTO COMERCIAL

Perlita 18,25

Arena 16,98

Perlita 16,22

. | Perlita + Vermiculita 16,10

Arena 15,71

Perlita + Vermiculita 15,62

Arena 15,54

Perlita 15,44

Perlita + Vermiculita 14,39
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ENSAYO DE VARIEDADES DE TOMATE DE INDUSTRIA
DE AGRICULTURA ECOLOGICA. CAMPANA 1999

FERNANDO VILLA GIL
JOSE A. SASOT BAYONA

Centro de Técnicas Agrarias
Servicio de Formacidn y Extension Agraria
AVDA. de MONTANANA (Zaragoza)

ANTONIO RUIZ BEGUERIA

Ingeniero Técnico Agricola
BARDENA (Zaragoza)

RESUMEN

Se ensayaron 11 cultivares de los cuales 3 eran hibridos y otros 3 pertenecian a se-
lecciones que venia realizando el agricultor colaborador de cultivares estdndar que an-
teriormente cultivaba. Hemos de sefialar las malas condiciones climatolégicas registra-
das en el mes de julio y en el momento de la recoleccidn, que sin duda, tuvieron reper-
cusidn sobre el cultivo.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

— En general mejor comportamiento de los hibridos que los estandar.

— Muy buen comportamiento del material del agriculior.

— Bajo *Brix y mala consistencia Bostwick, exceptuando dos cultivares.

— pH alto en casi todos los cultivares.

— Buen color.

INTRODUCCION

Desde hace varios aiios, se vienen efectuando ensayos y experiencias con objeto de
conocer la adaptacién de los distintos cultivares de tomate de industria, a fin de realizar
recomendaciones a los agricultores que practican Agricultura Ecolégica sobre el mate-
rial vegetal a utilizar en funcidn de los objetivos que persigan.
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En la Campaiia correspondiente al aiio 1999, el interés de la realizaci6n de un ensa-
yo, de estas caracterfsticas todavia fue mayor, puesto que era inminente la aplicacién de
una normativa comunitaria que establecia que a partir del 31 de diciembre de 2000, toda
la semilla utilizada en Agricultura Ecolégica deberia haber sido producida segiin el
Reglamento 2092/91 que regula todas éstas producciones.

Con éstas perspectivas, nos pusimos en contacto con las principales empresas de
semillas que operan en el Valle del Ebro, a fin de conocer si en sus previsiones, estaba
incluida la de producir semilla para Agricultura Ecoldgica; algunas nos dijeron que si y
con ese material y con el que estaba utilizando uno de los principales productores de
tomate, establecimos el ensayo.

MATERIAL Y METODOS

Los ensayos se desarrollaron en la finca «Los cipreses» propiedad de Don Antonio
Ruiz Ortego e inscrita en Agricultura Ecoldgica desde el afic 1990.

La parcela estd sitwada en Bardenas, zona de Las Cinco Villas, cerca del limite de
Navarra y mds concretamente entre Ejea de los Caballeros y Sddaba.

El suelo es de textura franca . Hay que destacar el contenido de Materia Orgénica,
siendo de un 4,85%.

El material vegetal ensayado fue:

CULTIVARES PROCEDENCIA DEL MATERIAL VEGETAL
T C———————— i
RED SETTER.........onriesivvriiriieeanns
PAVIA (hibrido)......... rrieserteaes i Asgrow
SOTO (hbrido).....coccoiversrrsseerir st eanes
ACEF 55 o st ssnan s
RIO GRANDE Ramiro Aredo
RI10 FUEGO
123 (07612711 o) =
RIO FUEGO ......ovooves Antonio Ruiz (Agricultor colaborador)
ROYAL BALL

Las labores de cultivo fueron las tradicionales en la zona.

La fertilizacién de fondo fue a base de compost de estiércol de ovino a razén de unos
50.000 kg/ha, mas 38 Lis/ha de Bioplasma (abono a base de algas F. coronella).

El cultivo se ha desarrollado con riego por goteo y acolchado con polietileno negro
de baja densidad. La plantacién se efectué colocando las plantas a tresbolillo a ambos
lados de la linea de goteo. La densidad de plantaci6n establecida fue de 22.222 plan-
tas/ha, haciendo reposicién de las plantas que fallaron en el momento del trasplante. La
fecha de plantacién fue el 26 de Mayo de 1999 y la de recoleccién el 20 de Septiembre.

Con el resultado del estudio de monitorizacién de Heliothis a. se elaboré una curva
de vuelo para conocer la cantidad de plaga existente en ¢l ensayo y poder determinar la
época vy el nimero de tratamientos,
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DISENO EXPERIMENTAL

El método uiilizado ha sido el de bloques al azar con cuatro repeticiones. (Cuadro 1).
El tamaiio de la parcela elemental fue de 9 m de longitud y una separacidn entre lineas
de 1,5m (13,5 m?),

RESULTADOS Y DISCUSION
Producciones

En el cuadro 2, se adjuntan las medias de las producciones totales obtenidas por cada
uno de los cultivares, desglosando esta en produccién sana de tomate (rojo y verde) y la
cantidad de tomate podrido pesado, todas producciones en kilos por hectirea. Estos
datos son la media de las 4 repeticiones del ensayo.

Caracteristicas industriales

Los dates sobre las caracteristicas de los frutos, (cuadro 3) se han tomado en el labo-
ratorio de 1a Heinz Ibérica y en general han sido muy malos, siendo en muchos casos,
peor de 1o normal. Esto es debido, al igual que en otras caracteristicas, a las lluvias regis-
tradas en floracién, maduracidn y recoleccién, obteniendo una mala calidad del tomate
para industria.

Observaciones morfoldgicas

Todas las observaciones morfoldgicas se han realizado en campo, excepto la relacio-
nada con el tamaiio en gramos y la finmeza de los frutos, en el que su determinacidn se
hacia en el laboratorio de la D.G.A. (Cuadro 4).

Observaciones fenoldgicas de la planta

Todas estas observaciones se fueron tomando en campo semanalmente a partir del 15
de junio hasta la recoleccion del tomate, determinando, segiin el desarrolle del cultivo
unas caracteristicas u otras (Cuadro 5).

CONCLUSIONES

Con respecto a las caracteristicas industriales hemos de decir que las malas condicio-
nes climaticas han tenido una influencia determinante. En general todos los indices han
tenido un mal comportamiento y el °Brix es muy bajo para lo que suele ser frecuente en
los cultivos de Agriculura Ecolégica.

Soto y Pavia, cultivares hibridos, han sido los mas productivos. Buen factor de fir-
meza de los frutos, el cultivar Soto es el que mas dureza de fruto presenta, yendo muy
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cerca Pavia. Ademas Soto tiene un tamario bastante grande, interesante para la recolec-
cidn mecanica.

La agrupacién en la maduracién de los frutos, los cultivares Rio Grande, los dos Rio
Fuegos, ACE F55 y Royal Ball en los que observamos que existe mala agrupacion de los
frutos, considerandolos éptimos para una recoleccién escalonada.

UC-82 y Red Setter son los de ciclo més corto. Se observa como estos culiivares son
los que mejor se comportan en la agrupacién de la maduracién y el indice de resistencia
al rajado y podredumbre es muy bueno. Resultan dos cultivares muy adecuados para una
recoleccién mecinica.

Justar presenta caracteristicas similares a UC-82 y Red Setter, pero con peores resul-
tados productivos, influenciado por la escasa resistencia que presentaba a las enferme-
dades.

Cuadro 1
Bloque 3 Bloque 4
R1 11 51 3 10 2] 8 4 9 7 1 6
R2 7 4] 6 1 9 | 5 2 1| 1o 3 8
R3 8| 0] 9 71 n 1 4 6 2 5 3
R4 1 2| 3 4] 51 6] 7 8] 9w |n
Bloque 1 Bloque 2
Cuadro 2
CULTIVAR KG PRODUCCION SANA/HA | k¢ PRODUCCION | PRODUCCION
ROJOS VERDES DETERIORADA/HA | TOTAL (Kg/ha)
UC-82.ooer. 70.815 3.426 8.679 82.920
PAVIA ... 85.518 3.556 11.577 100.651
ACEF55.......... 37.926 7.426 16.383 61.735
RIO FUEGO....... 69.733 6.907 8.611 85.251
JUSTAR............ 46.981 3.126 10.713 60.820
RiO FUEGO....... 77.926 8.356 9.036 95.318
(A. RUiZ) .ovvenens
RED SETTER..... 66.433 3.648 $.042 78.123
RIC GRANDE.... 69.374 3.682 9.079 82.135
(A. Ruiz)
SOTO .. 109.948 8722 8.151 126.821
ROYAL BALL ... 72.963 6.159 11.230 90.352
(A. Ruiz)
RIQO GRANDE.... 71.389 9.648 8.924 89.961
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Cuadre 3

CARACTERISTICAS INDUSTRIALES

CULTIVAR
2RBRIX BOSTWICH pH COLOR afb

UcC-82 4,60 18,7 448 1,98

PAVIA ... 470 12,2 4,62 2,05

ACEFSs.......... 5,00 Mésde24 | 4,54 2,06

RIO FUEGO.......covierieneviine e 5,25 20,1 4,47 2,16

JUSTAR 4,80 23,5 4,51 2,10

RIO FUEGO (A. Rmiz) .ooovevviviirennns 4.15 199 4,56 2,10

R!ED SETTER ... vercanes 4,30 17.9 447 2.02

RIO GRANDE (A. Ruiz) .... 4,75 20,0 453 2.07

L0 0 1 O 4,30 17,9 4,63 198

ROYAL BALL (A. Ruiz) ceoovevrnrenens 4,85 13,0 4,48 2,08

RIQO GRANDE .....oooovvvvvenrorsrsnrienins 5,50 17,0 445 2,09

Cuadro 4
OBSERVACIONES MORFOLGGICAS DE LOS FRUTOS
CULTIVARES CUBRICION | TAMANO RESISTENCIA | RESISTENCIA
FRUTOS (1) | (gramos) | TIRMEZA | "paiap0(3) | PODRED.(3) | FORMA

UC-B2.ene 6 89 52 4 4 Cuadrado
redondeado

PAVIA .. 7 75 39 3 2 Redondeado

ACEF55 .. 8 160 42 2 | Esférico
achatado

RiO FUEGO........ 9 92 56 4 4 Oval
alargado

JUSTAR ....vevrerenn 6 80 60 4 4 Cuadrado
redondeado

RiO FUEGO* ..... 9 84 35 4 4 Cuadrado
poco
alargado

RED SETTER...... 3 80 55 3 3 Redondeado
cuadrado

RIO GRANDE*... 9 88 53 3 3 Oval
alargado

L8 [0 8 153 64 4 4 Alargados
«pera»

ROYAL BALL*.. 8 147 33 4 4 Casi
esférico

RIO GRANDE..... 9 95 54 4 4 Oval
alargado

{1} De 0 {poco) a 10 {mucho)}(3) De | a 5.
* Son las variedades de A. Ruiz (Agricultor colaborador).
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Cuadro 5

OBSERVACIONES FENOLOGICAS DE LAS PLANTAS

CULTIVAR - COBERTURA RESISTENCIA AGRUPACION

TAMANO | VIGOR FOLIAR ENFERMEDADES | MADURACION
UC-82. . 6 6 6 7 8
PAVIA ... 7 7 7 6 4
ACEF55.......... 7 7 8 5 5
RIO FUEGO .... 8 8 9 4 4
JUSTAR.......... 7 7 6 2 7
RIO FUEGO* .. 7 7 9 6 5
RED SETTER.. 7 7 8 5 8
RiO GRANDE* 9 9 9 7 5
SOTO e, 9 9 9 8 7
ROYAL BALL¥* 9 . 9 8 3 7
RiO GRANDE. 9 9 9 6 5

De 0 (poco) a 10 {mucho),
* Son los cultivares de A. Ruiz (Agriculior colaborador).
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INFLUENCIA DEL TAMANO DEL TACQ
DE SEMILLERO SOBRE LA PRODUCCION
DE TOMATE EN INVERNADERO
1999

XOSE CREGO LABANDEIRA

Conselleria de Agricultura, Ganderfale Montes
Servicio de Extensién Agraria. Area |
36600 VILAGARCIA DE AROUSA (Pontevedra)

CLARA POUSA ORTEGA
LUCIO TERREN POVES

Conselleria de Agricultura, Ganderia e Montes
Centro de Experimentacién de Agricultura Intensiva «Baixo Mifio»
36471 ENTENZA SALCEDA DE CASELAS (Pontevedra)

RESUMEN

Como consecuencia de ta mayor competencia en el sector de los semilleros que ofer-
tan plantas a distintos precios usando diferentes tamaiios de cepellén y ante la necesidad
de clarificar la posible influencia de éste, en la produccidn de tomate, el Centro de Expe-
rimentacion de Agricultura intensiva «Baixo Mifio» programé el ensayo «influencia del
tamafio de taco del semillero sobre la produccidn de tomate en invernadero».

Con el mismo sustrato se ensayaron 3 tamaiios de cepellon (7 x7cem,5x S5cmy 3
% 3 em) en 3 cultivares de tomate (Pio, T-18 y Alpado).

Se controlé la produccién comercial y el destrio a lo largo de la cosecha, agrupando-
se los resultados por semanas para determinar la produccién precoz y final.

A destacar la produccion precoz del taco de 7 x 7 cm que considerando el promedio
de los 3 cultivares fue superior en un 35,68% a la del cepellén de 3 x 3 cm y un 21,08%
aladel5x5cm.

INTRODUCCION

La produccién de planta horticola en semillero, es una actividad que estd en auge en
las zonas de produccidn, alcanzando grados de especializacién cada vez mayores. Esto
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lleva afiadido un aumento de la competencia, por lo que los viveristas estan reduciendo
al mdximo los costes de produccién, con la reduccién de materias primas utitizadas y un
mejor aprovechamiento de las instalaciones.

El tomate en semillero tradicionalmente se hacia en tacos de 5 x 5 cm., siendo reem-
plazado dltimamente por tamafios inferiores.

Por referencias bibliogrificas creemos que el volumen de sustrato en el que se soporta
la planta en las primeras fases influye en la produccién final de la misma, motive por el
que se plantea el ensayo,

Dado que el ensayo estd orientado especialmente al sector productor y por las carac-
teristicas especificas que este entraiia, se detallan cada uno de los pasos a dar para una
mejor interpretacion del mismo.

MATERIAL Y METODOS
Sustrato

El sustrato utilizado en el semillero es de Floragard. Mezcla equilibrada de turbas rubia
y negra con todos los nutrientes principales y oligoelementos. La turba rubia asegura una
alta porosidad mientras que la negra proporciona una buena humectacién del sustrato.
Otras caracteristicas del sustrato son:

Materia OrganiCa ......ovvvvcvvvrnevecnveincans 75%
| o Y RSO 1%
PH oo vmrvse s entre Sy 6
Humedad maxima........cccocovvvevvevnnnn. 509%
Conductividad.........cocrrvvrrreriernrerneneees 2,21 mmhos.cm-!

Exento de cloruros

Bandejas

Las bandejas utilizadas son de PVC, todas con el taco de forma troncopiramidal:

TACC 1 3x3cm Bandeja de 104 huecos

TACO 2 5x5cm Bandeja de 60 huecos

TACO3 7x7cm Bandeja de 40 huecos
Cultivares

Los culuvares utilizados fueron Pio, T-18 y Alpado, seleccionados por ser los de mayor
implantacién en la comarca y conocidos por la mayor parte de los productores de tomate.
Diseiio experimental

Ei Planteamiento estadistico fue en bloques al azar con tres repeticiones con parcelas
elementales de 16 plantas en 5,225 m? colocadas en dos filas separadas 30 cm y con

60 cm entre plantas.
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El invernadero en el que se realizo ¢l ensayo forma pane de las instalaciones del Cen-
tro de Experimentacion de Agricultura Intensiva «Baixo Miito» situado en la parroquia
de Entenza, concello de Salceda de Caselas (Pontevedra) en un invernadero tipo tiinel de
paredes rectas de 32 x 6,35 m con cubierta de plastico térmico de 800 galgas.

Cultivo

Plantacién

El transplante se realizé el 25 de febrero, con planta procedente de semillero que fue
sembrada el 15 de enero sobre sustrato orgénico enriquecido en bandejas con diferente
tamafio de hveco: 7x 7,5x Sy 3 x 3 ¢cm.

Poda

Se deja una guia por planta, con pinzado por arriba del quinto/sexto ramillete de flores

Fertilizacion

En funcién de estos resultados no se estimé necesario realizar abonado previo al cul-
tivo, y durante el mismo se aportaron en fertirrigacion las siguientes cantidades (en gra-
mos por 100 metros cuadrados de invernadero), siguiendo el mismo calendario para los
tres cultivares:

FECHA NITRATO FOSFATO NITRATO NITRATO NTTRATO
AMONICO | MONOAMONICO | POTASICO CALCICO MAGNESICO
15/03 — 500 250 — —
22/03 — 300 300 — —
29/03 — 300 300 — —
04/04 300 — 500 — —
11/04 — — 500 750 750
18/04 — — 500 750 750
25/04 — — 500 750 750
02/05 — 250 750 — —
09/05 — — 1.000 1000 750
14/05 — — 750 400 250
19/05 — — 750 400 250
26/05 — — 500 500 300
02/06 — — 700 500 250
09/06 — — 700 500 250
16/06 — — 650 500 250
22/06 — — 650 500 250
24/06 — - 650 500 250
29/06 — - 650 500 250
01/07 — — 650 500 250
05/07 — — 650 500 250
12/07 — — 650 500 250
TOTAL 300 1.350 12550 9050 6050
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Tratamientos fitosanitarios

La aplicacidn de los productos insecticidas (dirigidos contra mosca blanca, y gusano
verde) y fungicidas preventivos (antimildiu y antibotritis), fue realizada segun se espe-
cifica en €] cuadro siguiente:

FECHA MATERIA ACTIVA PROD. COMERCIAL DOSIS
03/03 Benomilo 50% Benlate 1 gl
12/04 Benomilo 50% Benlate 1gi
28/05 Benomilo 50% Benlate 1gA
22/03 Cimoxanilo+Mancozeb Curzate M 3g1
03/05 Cimoxanilo+Mancozeb Curzate M e
05/04 Cobre 50% Cupravit 4 gfl
12/04 Ciromazina 75% Trigard 0.4 g/l

Deltametrin 2,5% Decis 0,5 ¢cfl
13/05 Imidacloprid 20% Confidor 0,75 ¢cfl
25/06 Imidacloprid 20% Confidor 0,75 ccfl
04/07 Imidacloprid 20% Confidor 0,75 cc/l
08/08 Imidacloprid 20% Confidor 0,75 cefl
20/05 Cobre 70% ZZ Cuprocol 2 g/l
28/05 Metomilo 20% Lannate 25 ¢cch
11/07 Acrinatrin 7,5% Rufast 0,6 ccfl

ANALISIS DE RESULTADOS

La recoleccion comenzo ¢l dia 2 de junio a los 97 dias del transplante, se realiz6 tres
veces por semana y finalizo e! 11 de agosto.

Con el objetivo de reducir los posibles fallos de estimacidn, se control6 la totalidad
de las producciones, considerando frutos no comerciales los dafiados, defectuosos y los
de peso menor de 100 gramos.

Por una parte se agrupé la produccién comercial de las cinco primeras semanas, a la
que en lo sucesivo llamaremos produccidn comercial precoz, y se refleja en el cuadro |
y figura 1.

. La produccién comercial y total finales aparecen en los cuadros y figuras 2 y 3, res-
pectivamente.

Del andlisis estadistico de la produccién comercial precoz cabe sefialar los mejores
resultados del taco n® 3 (7 x 7 cm) con respecto a los otros dos. No existen en cambio
diferencias significativas entre éstos dltimos.

Ne hay interaccién entre los dos factores analizados: tamaiio de taco y cultivar.

TACO | PROMEDIOS |G. HOMOGENEOS* CULTIVAR| PROMEDIOS | G. HOMOGENEOQS*
7 x 7em 5,40 A Pio 5,28 A
5x5cm 4,46 B T-18 4.44 B
3x3cm 3,98 B Alpado 4,13 B

(*) Diferencias al 5%.
Distintas letras indican diferencias minimas estadisticamente significativas.
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El incremento medio de la produccién de los 3 cultivares, desde el cepellén mds
pequeio al mayor es de 1,42 kg.m? en las 5 primeras semanas de la cosecha.

En cuanto a la produccidn comercial y total final, reflejadas en los cuadros y figuras
2 y 3, no se observan diferencias estadisticas significativas, ni entre los distintos tama-
iios de cepelldn ni entre cultivares,

CONCLUSIONES

En funcidn de los datos obtenidos se concluye que el mayor tamaiio de taco tiene
una influencia positiva importante en la produccién comercial precoz superior en un
35,68% aladel cepellonde 3 x 3 cm yun 21,08% alade 5 x 5 cm.

Los incrementos medios en la produccién precoz de 1,43 kg.m2 hacen que mejore el
resultado econémico del cultivo a pesar del mayor coste de la planta en el semillero.

Destacar, en el andlisis de los cultivares, el mejor resultado del Pio que con una pro-
duccién media de 5,28 kg.m? supera a T-18 y Alapado.

Cuadro 1
PRODUCCION COMERCIAL PRECOZ (kg.m?2)
CULTIVAR
TACO Tx7cm S5x5cm Ix3em PROMEDIO
Pio e 6,47 4,85 4,52 5,28
T-18.e e 4,64 4.51 4.17 4,44
Alpado....coieen 5,10 4,04 3,24 4,13
Promedio............. 5,40 4,46 398
Cuadro 2
PRODUCCION COMERCIAL FINAL (kg.m'z)
CULTIVAR
TACO 7x7cm S5x5cm Ix3cm PROMEDIO
| 1 {2 U 12,59 10,85 10,88 11,44
LY b SR 10,11 9,89 9,85 9,95
Alpado.....cocoeee. 11,33 10,53 10,51 10,79
Promedio.............. 11,34 10,43 10,41
Cuadro 3
PRODUCCION TOTAL (kg.m2)
CULTIVAR
TACO 7 x7cm 5x5cm 3x3cm PROMEDICO
Pio coorrrerernesenins : 16,03 13,38 13,65 14,52
T-18. s 12,88 12,21 12,23 12,44
Alpado.......... revens 14,00 12,98 12,73 13,24
Promedio............. 14,30 13,02 12,87
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Kg/m®

Pio T-18 Alpado

Cultivares

D 7x7 cm 5x5 cm - 3x3 cm

Figuran.® 1
PRODUCCION COMERCIAL PRECOZ

Kg/m*

D 7x7 cm

!:E 5x5 cm - 3x3cm

Figura n.® 2
PRODUCCION COMERCIAL FINAL
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Kg/m?

T-18
Cultivares
D 7x7 cm 5x5cm - 3x3 cm
Figuran.” 3
PRODUCCION TOTAL FINAL
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RESPUESTA ANTE LA PODA A DOS BRAZOS,
DE DOS CULTIVARES DE TOMATE INJERTADOS
SOBRE EL PI. BEAUFOR

PEDRO HOYOS ECHEVARRIA

E.U.LT. Agricola de la U.P. de Madrid
Dpto. de Produccion Vegetal: Fitotecnia
Ciudad Universitaria, 28040 Madrid
e-mail: phoyos@agricolas.upm.es

SOTERO MOLINA YIVARACHO

Centro de Experimentacién Horticola
de la Consejeria de Agricultura de Castilla-L.a Mancha
MARCHAMALO (Guadalajara)

RESUMEN

En este ensayo se evalda el comportamiento de dos cultivares de tomate indetermi-
nado injertados sobre el portainjerto Beaufor (Lycopersicon esculentum x Lycopersicon
hirsutum), cultivados en invernadero y conducidos a uno o dos brazos por planta. Estos
cultivares son Daniela, tipo larga vida (L.S.L.} y Royesta de mayor tamafio y sin esa
caracteristica.

Se fijé el nimero de brazos por unidad de superficie {(m?), en 3, obtenidos con 3 plan-
tas. m2, en el caso de plantas conducidas a un brazo y 1,5 plantas. m, en el caso de
plantas conducidas a dos brazos.

No hubo diferencias estadisticamente significativas en la produccidn total ni en la
precoz atribuibles a los cultivares o al sistema de conduccién. Tampoeco existié interac-
cion, los dos cultivares reaccionaron de forma similar ante las diferentes conducciories,
cosechandose, en los dos cultivares, un 5% menos tomate por m? en las plantas condu-
cidas a dos brazos. '

En Royvesta se recolectaron tomates de tamafios similares, cosechdndose por tanto un
nimero parecido de tomates por brazo en los dos sistemas, cosa que no ocurrié en
Daniela, cultivar en el que los tomates recolectados en las plantas conducidas a dos bra-
zos fueron mds grandes y compensaron el menor nimero de tomates recolectados por
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unidad de superficie en esa modalidad. Por planta en Daniela se recolectaron casi 52 to-
mates en aquellas conducidas a dos brazos, quedando esta cifra en solo 45 en las con-
ducidas a dos brazos de Royesta.

INTRODUCCION

Uno de los problemas a los que se enfrenta ei agricultor cuando repite varios afios un
mismo cultive en el mismo suelo es la mayor presencia de patégenos en el suelo que
pueden llegar incluse a imposibilitar el cultivo. Estos pueden ser, en tomate, enferme-
dades como Verticillium, Fusarium, Corky Root o nematodos, principalmente del géne-
ro Meloidogyne.

La manera de superar estos problemas que en principio mas agricultores han adopta-
do, consisie en el empleo de material vegetal resistente a estos patdgenos, viaque en la
actualidad se encuentra bastante paralizada, muchas empresas de semillas han abando-
nado algunos de sus planes de mejora en esta direccién. Otros agricultores recurrieron a
la desinfeccién de suelo, bien por que los cultivares con resistencias no les convencian,
bien por que deseaban seguir produciendo con cultivares tradicionales, mejor adaptados
a los mercades que frecuentaban o finalmente por las ventajas adictonales que puede
presentar la desinfeccion (v més si esta se hace con Bromuro de Metilo) de control de
malas de hierbas, erc.

En algunas zonas los agricultores han recurrido al cultivo sin suelo, para aprovechar
las muchas ventajas que este sistema presenta, pero esta alternativa, que puede tener un
encaje claro en algunas zonas donde el clima nos permite realizar cultivo sin excesivas
complicaciones, practicamente durante todo el afio, no estd tan claro que pueda ser adop-
tada en otras zonas donde las limitaciones climaticas no nos van a permitir un uso du-
rante todo el aiio, sin afiadir calefaccién en unos momentos o sin emplear invernaderos
mejor preparados para ventilar en otros. Por otro lado, el cultivo sin suelo genera resi-
duos que deben ser recogidos y reciclados.

La solucién que en muchas zonas de Espaiia diferentes de Almerfa, Murcia o provin-
cias limitrofes se ha adoptado ha sido por tanto ei empleo de Bromuro de Metilo, pero
a este producto le queda poca vida pues los paises desarrollados se comprometieron, fir-
mando ¢l Protocolo de Montreal, a prohibir su comercializacién a partir de enero del afio
2005,

La prohibicién del empleo de Bromuro de Metilo para desinfectar los suelos ha lle-
vado al estudio de alternativas de todo tipo que permitan la continuacién del cultivo en
zonas que hoy son muy dependientes de ese producto. Las alternativas van desde dis-
tintos tipos de desinfeccién empleando otros productos menos agresivos con el medio
ambiente ( y probablemente también menos efectivos en el control de patdgenos), me-
joras en los sistemas de aplicacidn o realizacion de desinfeccién sin emplear productos
fitosanitarios : solarizacion y desinfeccién con vapor de agua. Una via que en los dlti-
mos afios también se abre camino es la Biofumigacién, que consiste en la aplicacién de
altas dosis de estiércol al suelo con el objetivo de que las temperaturas que la fermenta-
cién puede hacer alcanzar al suelo sean suficientes para inactivar determinados pargge-
nos que se encuentren en €l

En esta bisqueda de altemativas, recientemente algunos técnicos han vuelto la vista
hacia una técnica en muchos casos y para muchos cultivos olvidada, el injerto. Cierto
que en el cultivo de sandia en nuestro pais el injerto estd siendo mayoritariamente em-
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pleado en Almeria y en cierto porcentaje en Valencia, pero ha sido nulo su empleo en
otros cultivos, entre ellos el tomate, hasta el afio 1998 en que se comenzé a utilizar en
plantaciones de Murcia. El injento, ademds de ser una técnica que permite al agricultor
seguir su cultivo sin alterar sustancialmente su forma de trabajar, no genera residuos,
como la desinfeccién con productos fitosanitarios, y sobre todo el cultivo sin suelo. Por
otro lado, puede ofrecer una imagen mds natural que los otros sistemas alternativos al
Bromuro de Metilo, lo que puede hacer, a los productos obtenidos con plantas injerta-
das, mejorar en su precio.

Al ser, por el momento, poco frecuente el empleo de planta injertada en tomate, el
coste de su produccidn es alto, y la planta llega al agricultor a precios que hacen que este
se lo piense antes de plantar tomate injertado. Légicamente, cuanto mds se vaya emple-
ando planta injertada su coste (por economia de escala) ird descendiendo y podrin re-
ducirse las reticencias de los agricultores. Otras vias para disminuir el coste, se basan en
que la mayoria de los portainjertos confieren a la planta un gran vigor y por tanto po-
drian soportar mayor produccién por planta si aprovecho esa extravegetacion, podando
adecuadamente, lo que me permite abrir el marco, utilizar menos planta por unidad de
superficie, con al reduccidn del coste que eso supone. También se puede aprovechar ese
extravigor podando la planta a dos brazos con lo que puedo conseguir mayor mimero de
tallos si mantengo la densidad de plantacién o lo que es mas légico, igual nitmero de ta-
llos por unidad de superficie si reduzco a la mitad la cantidad de planta, en este caso la
reduccién del coste es importante, aunque no se reduce a la mitad, ya que producir plan-
ta con dos brazos tiene mayor coste que con uno.

En este ensayo se pretende comprobar como influye sobre la produccién y calidad
(incluido aqui el tamafio del fruto) la conduccién a dos tallos, de plantas injertadas sobre
Beaufor, portainjerto que en ensayos anteriores ha tenido un comportamiento muy inte-
resante con los cultivares Daniela y Royesta conducidos a un solo tallo, cuando se man-
tiene el mismo ndmero de tallos por unidad de superficie y por tanto reducimos a la
mitad el nimero de plantas.

MATERIAL Y METODOS
Material vegetal

Los cultivares elegidos son ya conocidos por representar €l prototipo de tomate mas
usado en las condiciones de la zona centro.

Daniela es resistente a Verticillium, Fusarium razas 1 y 2 y TMV; es tipo «Larga
vida», redondo y fino. Royesta es de tipo camoso, acostillado, de mayor tamaiio que Da-
niela pero no es «Larga vida», resistente a Fusarium raza 2, Verticillium, TMV y nema-
todos.

Daniela pertenece a la firma Hazera, mientras que Royesta a Royal Sluis.

Como patrén se ha utilizado Beaufor de la casa De Ruiter, resistente a Fusarium razas
1 y 2, Venticillium, TMV, Corky root y nematodos y que proporciona gran vigor. Es el
mas utilizado en Europa, (Italia, Francia y Suiza) segiin Granges et al. 1998,

La planta se produjo en un semillero comercial de Almeria (Laymund} que es uno de
los pioneros en produccién de planta injertada de tomate con lo que se asegura la uni-
formidad de la planta injertada al ser realizado el injerto por una sola persona especiali-
zada en este trabajo.
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Diseiio estadistico. Planteamiento del ensayo. Marco de plantacion

El disefio adoptado es factorial en bloques al azar con tres repeticiones, donde los fac-
tores son: cultivares y sistema de conduccién. La parcela elemental era de 6 m?2.

Los controles realizados en cada recoleccién fueron: pesada y conteo de los tomates
obtenidos en cada parcela elemental, clasificacion por tamafios en una calibradora
comercial de todos los tomates obtenidos en cada una de las combinaciones «cultivar x
sistema de conduccién». Con estos controles podemos disponer también del peso medio.
La clasificacién de calibres aplicada es la comunitaria para tomate redondo, con las
siguientes denominaciones e intervalos segin el didmetro ecuatorial del tomate: MM de
47-57 mm, M de 57-67 mm, G de 67-82 mm, GG de 82-102 mm, GGG mas de 102 mm.

El marco establecido en las plantas conducidas a un brazo fue de 0,33 x 1 m lo que
nos da una densidad de 3 plantas o tallos por m2. En las conducidas a dos brazos fue de
0.66 x 1 m lo que supone 1,5 plantas o también 3 tailos por m2.

Cultivo
Siembra y trasplante

La siembfa se realiza el dia 26 de marzo de 1999 y la plantacion se hizo el dia 29 de abril
de 1999, con planta de 33 dias. Se pone especial énfasis en no enterrar el punto de injerto.

Poda y entutorado

Para la poda a un brazo se siguen las mismas pautas que para otros cultivos de toma-
te, es decir, eliminacién progresiva de brotes axilares cuando alcanzan un didmetro
como méximo de 8 mm, complementada con la eliminacién de hojas con ¢l objetivo de
mejorar la aireacién con lo que favorecemos un cultivo mas sano y ganamos precocidad.

En la poda a dos brazos se despunta la yema apical por encima de la tercera yema
favoreciendo la brotacién de los tres primeros brotes axilares, eligiendo posteriormente
los dos mejor situados y si puede ser mds préximos al suelo, que serdn los que poste-
riormente se entutoran y sobre los que se va a desarrollar la produccidn.

El entutorado es vertical con hilo de rafia en cada tallo, sujeto con anillas y percha en
alambre a 2 m det suelo.

Riego v abonado

Al preparar el suelo se incorporé estiércol de oveja bien hecho a razén de 4 kgm2 y
100 g.m™? del complejo 9-18-27 que fueron enterrados con las labores de vertedera vy
rotovator.

Los abonados de cobertera, sobre el cultivo se aplicaron en fertirrigacién con la
siguiente cadencia y composicitén: desde los 15 dias tras el trasplante hasta el inicio
de la recoleccidn se aporta | g.m™2 de nitrato potdsico por semana y 1 g.m"2 de fosfa-
to monoamdnico por semana, desde el inicio de la recoleccion y hasta poco antes de
finalizar el cultivo se aportan 2 g. m™2 de nitrato potdsico, 1 g. m™2 de nitrato magné-
sico y 1 g. m™2 de fosfato monoamdénico por semana.
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El agua de riego fue aplicada por medio de un sistema localizado con goteros interli-
neas de tipo laberinto desmontables y con un caudal de 4 I/h. La frecuencia de riego es
la habitual que se sigue en este cultivo, aplicindose cerca de 600 mm.

Defensa fitosanitaria

Se realiza la suelta periddica de predadores para control de las plagas mis comunes
en esta zona: mosca blanca (Eretmocerus californicus y Encarsia formosa}, trips (Orius
laevigatus), arafia roja (Phytoseiulus persimilis) y pulgén (Aphidus colemanii).

Las malas hierbas se controlaron de forma manual.

RESULTADOS

La recoleccién comenzd el 25 de junio, unos 15 dias mas tarde de lo habitual en esta
zona debido a que la plantacién se realizd 45 dias mas tarde de lo previsto debido a pro-
blemas logisticos, se prolongé hasta el 30 de agosto.

Produccion
Julio

Sobre la produccidn de este mes, no influyé ninguno de los dos factores estudiados,
el analisis estadistico no detecté diferencias debidas al cultivar ni al portainjerto, tam-
poco existe interaccion entre ellos.

Las producciones por brazo no difieren de manera importante, aunque son mayores
en las plantas podadas a uno solo (cuadro 2), en los dos cultivares. Por planta, las dife-
rencias son claras, compensando el déficit de planta, al referir las producciones a la uni-
dad de superficie (cuadro 1). L.a manera en que se ha conseguido esa produccién viene
reflejada en las figuras 1 a 4, no detectdndose diferencias importantes entre cultivares ni
entre conducciones.

Agosto

Tampoco se encontraron diferencias entre los cultivares, ni en {a conduccién a uno o
dos brazos. No hay interaccién, el ligero aumento de la produccién por brazo en las
plantas podadas a dos, es similar en los dos cultivares (cuadro 2).

La produccién por planta es Iégicamente superior en las plantas conducidas a dos bra-
zos, pero cuando comparamos por unidad de superficie, no hay diferencias entre con-
ducciones, ni tampoco la interaccin es estadisticamente significativa {cuadro 1), pero si
hay diferencias estadisticamente significativas entre cultivares, Daniela con 5.49 kg.m'2,
produjo significativamente mas en agosio que Royesta gue solo alcanzé 4.29 kg.m2.

Total

La produccién total tampoco se ve afectada por los factores estudiados, ni hay inte-
raccién, tanto si lo estudiamos por brazo como si lo hacemos por unidad de superficie.
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Desciende la produccién por m2, al conducir la planta a dos brazos, la bajada tan im-
portante en el nimero de plantas no es compensada por el incremento de produccion por
planta, que se obtiene con los dos brazos. La disminucion es similar en los dos cultiva-
res (0,6 kgm2), esto es 0.2 kg por brazo (cuadros 1 y 2; figura 5).

Calibres

Con los datos del reparto entre calibres se han construido las figuras que van de la 6
a la 10. Se aprecia la ldgica diferencia de tamafios entre cultivares, que globalmente
queda mds patente en la figura 6. En Daniela (figura 7 y 8) la marcha de los calibres es
mas parecida entre los dos sistemas de conduccién que lo que ocurre en Royesta (figu-
ras 9 y 10), cultivar en que se aprecia que en la parte media de las recolecciones de las
plantas conducidas a | brazo hay una disminucion de los calibres pequeiios, €s cosa que
no ocurre tan claramente en la conduccién a dos brazos, aunque hay cuatro fechas en fa
que se cosecho algo de tomate «GGG».

En cada uno de los cultivares, al ser tan diferentes sus tamafios unitarios, hay un re-
parto diferente por lo que nos vamos a referir por separado.

Contrariamente a lo que cabria esperar, en el cultivar Daniela se han cosechado to-
mates mas grandes en las plantas con dos brazos que en las plantas con uno (tabla 3),
los calibres G y GG, representan el 33,5% de todo el tomate recolectado en las plantas
de dos brazos, frente a solo el 20.75% de las plantas de un brazo.

En el cultivar Royesta las diferencias son minimas, los calibres G, GG y GGG repre-
sentan el 64% en ambos sistemas. Solo se encuentra una pequefia diferencia en que
come se habia diche, en la conduccién a dos brazos se coseché mas de un 5% de toma-
tes GGG, frente a solo un 2% en la conduccién a un brazo. Parece que, como ocurre con
Daniela, aunque la planta con dos brazos debe alimentar mayor mimero de frutos, la ca-
pacidad alimenticia del portainjerto es suficiente para conseguirlo y mds no teniendo
competencia en el suelo, al estar tan separadas las plantas, pudiendo el vigoroso sistema
radicular disponer de recursos para sostener la produccién con un calibre similar & in-
cluso, en algiin momento superior,

Frutos recolectados

Por planta se han recolectado en Royesta el doble de tomates (cuadro 5), en las plan-
tas conducidas a dos brazos que en las conducidas a uno, luego por brazo y por unidad
de superficie (cuadro 3), el nimero de tomates recolectados es similar y cercano a los
70, de los cuales 25 son de calibre M y otros 25 de calibre G, pesando en término medio
cerca de 185 g, cada uno (tabla 6).

En ¢l cultivar Daniela hay mayores diferencias, por unidad de superficie se cosechan
mds tomates en la conduccidn a un solo brazo, siendo los tomates mas pequefios, con-
trariamente a lo que cabria esperar, aunque como ya se ha dicho, esta respuesta podria
venir motivada por la gran capacidad nutricta del portainjerto.

En Daniela se recolectan 13 tomates mds por m? en las plantas conducidas a un solo
brazo, aungue el peso medio ponderado de estos tomates es 18 g menor que el de los
obtenidos en las plantas conducidas a dos brazos (cuadro 6). A dos brazos, en Danie-
la se han recolectado 51,7 tomates por planta, esto es casi 26 tomates per brazo, 4
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menos que en los brazos de las plantas conducidas a uno solo, en los que se han co-
sechado 30 frutos.

En Royesta los tomates cosechados en los dos tipos de planta son bastante similares,
cosa que no ocurre igual en Daniela, cultivar en el que los tomates de las plantas con-
ducidas a dos brazos pesan un 14,5% mas que los de las plantas conducidas a dos bra-
z0s, circunstancia que compensa la disminucién en el mimero de tomates recolectados
en esas plantas (16.4%), y que hace que el rendimiento final sea, en las plantas condu-
cidas a un brazo, solo un 5,4% superior al de las plantas conducidas a dos brazos.

DISCUSION

Cenducir la planta a dos brazos tiene un coste, y puede suponer un retraso en la en-
trada en produccién, pero puede ser compensado por la reduccién en el coste de planta
por unidad de superficie, ya que la produccién, aunque disminuye, no lo hace de forma
estadisticamente significativa,

Por brazo las producciones son similares en las plantas injertadas y sin injertar, de-
mosirandose la gran capacidad nutricia del portainjerto utilizado que es capaz de sumi-
nistrar nutrientes para constitoir todos los asimilados que se necesitan para sostener esa
produccion.

Daniela se ve influenciada por la conduccién en lo gue al tamafio del tomate recolec-
tado se refiere, obteniéndose tomates mas grandes en las plantas conducidas a dos bra-
z0s, cosa nada concordante con lo que cabria esperar para este cultivar. En Royesta ape-
nas se detectan estas diferencias, los tomates de los dos tipos de plantas son similares,

Cuadro 1
PRODUCCION MENSUAL Y TOTAL (KG.M-2), EN CADA CULTIVAR
Y TIPO DE CONDUCCION
CULTIVAR BRAZOS JULIO AGOSTO TOTAL
Daniela.....c.oouerenr 1 6,57 5,19 11,76
Daniela..... 2 5,37 5,79 11,16
Royesta..... 1 7,14 4,17 11,31
Royesta........cco.cu.. 2 6,30 441 10,71
Cuadro 2
PRODUCCION POR BRAZO, MENSUAL Y TOTAL {(KG)
EN CADA CULTIVAR Y TIPO DE CONDUCCION
CULTIVAR BRAZOS JULIO AGOSTO TOTAL
Daniela................ 1 2,19 1,73 3,92
Daniela ..... 2 1,79 (3.58) 1,93 (3,86) 3,72 (744
Royesta................ 1 2,38 1,39 3,77
Royesta................ 2 2,10 (4,20) 147 (2,949 3537 (7,14

Entre paréntesis, kg / planta, en el caso de plantas conducidas a dos brazos.
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Cuadro 3

PORCENTAIJE DE TOMATES, EN CADA CALIBRE,
PARA CADA CULTIVAR Y TIPO DE CONDUCCION

CULTIVAR BRAZOS MM M G GG GGG
Daniela.....ccove.n.. 1 16,25 61,49 20,73 0,02 0,00
Daniela......coeen... 2 15,95 50,16 30,54 297 0,37
Royesta.....oenee. 1 427 31,84 39,83 22,06 1,96
Royesta.......oovine. 2 7,79 28,31 3746 20,77 5,66

Cuadro 4
TOMATES POR PLANTA, EN CADA CALIBRE,
SEGUN EL CULTIVAR Y TIPQ DE CONDUCCION

CULTIVAR BRAZOS MM M G GG GGG Total
Daniela................ 1 7,39 17,75 4.67 0,28 0,00 30,09
Daniela................ 2 13,50 25,90 11,40 0,80 0,10 51,70
Rovesta................ 1 2,13 3,60 8,04 336 0,30 22,43
Royesta........ccc.c... 2 5,59 17,06 15,82 6,65 1,14 45,12

Cuadro 5
TOMATES POR Mz, EN CADA CALIBRE, S!EGUN EL CULTIVAR
Y TIPO DE CONDUCCION
CULTIVAR BRAZOS MM M G GG GGG Total
Daniela................ 1 22,17 53,25 14,00 0,83 0,0 090,27
Daniela................ 2 20,25 38,85 17.10 1,20 0,15 77,55
Rovesta....oeeenee. 1 6.38 25,79 24,13 10,09 0,89 67,28
Rovesta................ 2 8.38 25,59 23,74 9,97 2,12 69,80
Cuadro 6

PESO MEDIOQ (G) DE LOS TOMATES DE CADA CALIBRE EN CADA CULTIVAR
Y TIPO DE CONDUCCION Y PESO MEDIO PONDERADO (P.M.P.),
CON TODOS L.OS TOMATES RECOLECTADOS

CULTIVAR BRAZOS MM M G GG GGG | PMP.
1 80,00 | 125,89 | 161,01 | 200,00 123,83
2 79,63 | 130,50 | 180,43 | 250,00 300,00 | 141,81
1 76,50 | 141,09 | 188,89 | 250,00 300,00 | 184,55
2 111,58 | 132,76 | 18941 | 250,00] 320,83 | 18731
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EVOLUCION DE LA PRODUCCION POR UNIDAD EN LOS DOS CULTIVARES
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Figuran.” 3
PRODUCCION ACUMULADA POR PLANTA EN LOS DOS CULTIVARES
SEGUN EL TIPO DE CONDUCCION

Figuran” 4
PRODUCCION ACUMULADA POR M2 EN LOS DOS CULTIVARES
SEGUN EL TIPO DE CONDUCCION
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PROQUCCION EN CADA CULTIVAR
SEGUN EL TIPO DE CONDUCCION
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Figuran.” 6

DISTRIBUCION DE CALIBRES EN LOS DOS CULTIVARES
SEGUN EL TIPO DE CONDUCCION
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Figuran.”7

EVOLUCION DE LA DISTRIBUCION DE CALIBRES EN CV.
DANIELA CON | BRAZO

Figuran.” 8

EVOLUCION DE LA DISTRIBUCION DE CALIBRES EN CV.
DANIELA CON 2 BRAZOS
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RESULTADO DE LA EXPERIMENTACION

DE CAMPO DE ENSAYO DE CULTIVARES
DE TOMATE PELADO PARA INDUSTRIA
EN ALDEANUEVA DE EBRO (LA RIOJA)

JAVIER UGARTE ANDREVA

Técnico de Experimentacién y T.T.A.
de la O.C.A. de Alfaro

FRANCISCO JAVIER MERINO IGEA

Técnico de Experimentacién y T.T.A,
de la O.C.A. de Calahorra

RESUMEN

El presente ensayo es una continuacidn de los llevados a cabo ¢n campaiias anteriores
en colaberacidn con los Técnicos de Horticultura del LT.G.A. de Navarra y del S.LA. de
Aragén, y su objetivo es analizar las caracter{sticas agrondmicas y productivas de los cul-
tivares de tomate pelado para industria, que las Casas Comerciales presentan cada afio.

Este afio se han ensayado 13 cultivares, de los cuales Ercole y Soto se toman como
testigos, dado su buen comportamiento en campaiias anteriores.

A nivel de produccién destaca en primer lugar EX-678 con 100.000 kg.ha' seguido
muy de cerca por Soto y Gale6n, con 99.926 y 99.827 kg ha'! respectivamente.

De igual manera, Ercole, Nautilus y Peralta rondan las producciones de 90.000 kg.ha-!.

En cuanto al peso unitario del fruto, los cultivares Ercole, Ex-678, Olinda, PSI-24018
y Soto superan los 90 gffruto, dato a tener presente en recolecciones manuales.

El cultivar Soto destacé sobre las demds en cuanto a desarrollo vegetativo, y también
en retraso de maduracién respecto al resto de las cultivares.

La parcela ha presentado un buen estado sanitario, sin presencia significativa de alter-
naria, destacando como alteraciones fisioldgicas la podredumbre apical y dentro de pla-
gas y enfermedades el mildiu.

Realizado el test de Newman-Keul, vemos que al 95% de probabilidades no existen
diferencias significativas entre 9 cultivares, habiendo superado a los dos cultivares testi-
go, EX-678.
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INTRODUCCION

Controlar la produccién y caracteristicas agronémicas de 13 cultvares de tomate de pela-
do industria en cultivo con acolchado pléstico y riego por goteo, tomando como testigo los
cultivares ERCOLE y SOTO. Se encuadra dentro de un programa con otras experiencias
similares efectuadas por la OCA de Calahorra en el término municipal de Calahorra.
MATERIAL Y METODOS

Material vegetal

Los cultivares ensayados, todos hibrides, son los que a continuacién ses relacionan:

NUMERO CULTIVARES CASA COMERCIAL
1 Coimbra ... rsnnnsinsenne. Ramiro Arnedo
2 Ercole S.G.

3 EX-678 Asgrow
4 Galedn Petoseed
5 151 5086 Ramire Amedo
6 Nautilus esrerserens Tezier
7 New Fancypeel .... Jad Ibérica
8 Olinda Nunhems
9 Orford v Nunhems
10 Peralta . Asgrow
11 PSL-24.018.....coornvririesinnens Petoseed
12 SO0 e Asgrow
13 T-9803 ..o Intersemillas

Diseno del campo

Se establecieron parcelas elementales de 60 plantas por cultivar, y 3 repeticiones, for-
mando el conjunto 3 bloques de 13 cultivares y colocando éstas de forma aleatoria en
cada uno de los bloques.

La plantaci6n se realizé a un marco de 1,5 m entre caballones a dos caras y 0,3 m
entre plantas, con una densidad de 44.444 plantas.ha’!, siendo la superficie de cada par-
cela elemental de 13,5 m? y la de cada bloque de 175,5 m2.

La superficie total de los tres bloques fue de 526,5 m? y la del campo 675 m?.

Se dejaron surcos en los extremos para evitar el «efecto borde» y un pasillo de 1m
entre bloques.

El nimero de plantas puestas por cultivar fue de 180 y el total de plantas 2.340.

L.abores culturales

Preparacién del terveno y plantacién

20-3-99: Extendido de abono complejo 15-15-15, a razén de 750 kg.ha''.
25-3-99: Pase de subsolador. En total 3 pases.
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10-5-99: Pase de cultivador.

14-5-99: Abrir caballones con motocultor y apero y extender pldstico.

19-5-99: Plantacién y primer riego. Previamente se di6é un tratamiento de imidaclo-
prid contra #fidos y quinosol como bactericida y anti-micosis.

Abonado

Se utilizaron los siguientes abonos y a las dosis que se indican por Hectérea.

Fecha N P:0s | K0 OTROS TIPO DE ABONO DOSIS ha
20399 1 15% ) 15% | 15% Complejo 15-15-15 750 kg
20-5-99 £1,2% | 51% m.o 3% Fésforo (til para enraizamiento 1251

aminoac. {Fertirrigacién)
libres 2% «Niuper»
16-6-99 | 3% 3% | Zn0,02% Nitrato Potdsico 151
Cu 0,02% (Fertirrigacion}
B 0,10% «Proan-K»
Mo 0,003%
18-6-99 | 13% 46% Nitrato Potasico I5kg
2t % S 24% Sulfato Aménice 35 kg

20-7-9 |33% Nitrato Aménico 40 kg

21% S 24% Sulfato Aménico 15kg
13% 46% Nitrato Potasico 15kg

Tratamientos fitosanitarios y herbicidas

FECHA PLAGA vfo PRODUCTO-COMPOSICION DOSIS 100
ENFERMEDAD Agua
15-5-99* | Pulgén Imidacloprid 40 cc
Bacterias/Hongos del suelo | Quinosol
18-6-99 | Advertencias Metribuzin 70% 70 g (Sdlo
en caballones)
28-6-99 | Mildiu + Mancozeb 64% + 200 ¢
Alenaria Metalaxil 8%
Taladro Metomile 20% 200 cc
13-7-99 | Mildiu Caldo Bordelés 500 g
{Cobte 20%)
Taladro Metomilo 20% 200 cc
21-7-99 | Mildiu Cobre 20% +
Mancozeb 8%
Taladro Metomilo 20% 200 cc
Arafia Roja Dicofol 16% + 200 cc
Tetradifén 6%

* tratam. sdlo a bandejas de pléntulas
Dosis en pulverizacidn: 500 litros/ha
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Prdcticas culturales

3-6-99: Pase de cultivador.

9-6-99: Pase cultivador y hacer caballones definitivos.
Riegos

Las aportaciones de agua de riego en m’, a los 2.000 m? de la parcela, asi como su
momento de aplicacién fueron:

19/3 29/3 15/6 | 25/6 2/1 9/7 16/7 | 26/7 10/8 18/8 | Total
102 57 75 65 67 61 80 67 43 56 663

Incidencias

La plantas que se plantaron eran de buena calidad, resefiando cierta amarillez en el
cultivar n® 13, pero sin ser un dato significativo.

El cultivar n? 7 no se ha evaluado porque no se correspondia con el material vegetal
de New Fancypeel debido a problemas de coordinacién con el viverista.

El régimen de lluvias no perjudicé al cultive, sino mas bien lo beneficid, sumando un
total de 125 mm en 15 jomadas desde el dia 31-5-99 hasta el 6-9-99, destacando la tor-
menta del 18-7-99 con 32 mm.

La recoleccion se realizé en dos tandas, una el 17-8-99, quizi un poco adelantada a lo
ideal, y una segunda el 6-9-99. Segiin observaciones en campo, parece factible adaptar
estos cultivares a la recoleccién mecdnica debido a su concentracion en la maduracién.

Controles realizados

Bdsicos

— kg producidos/parcela elemental y cultivar en las 3 repeticiones.
— kg producidos/variedad en el campo y total de las 3 repeticiones.
—- kg producidos/planta arraigada.

— Peso medio del fruto de cada variedad (promedio de 5 kg).

Complemeniarios

— N2 de frutos atacados de mildiu terrestre en cada cultivar; promedio de 60 plantas.
— N2 de frutos atacados por altemaria/culiivar.

— NZ# de frutos atacados de podredumbre apical/f cultivar.

— Caracteristicas agronémicas de cada cultivar (ficha de datos).
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Cuadro 1

RESULTADOS DEL ENSAYO DE CULTIVARES DE TOMATE PARA PELADO

13

Soto
T-9803

48,8

137.2

50,1

46,5 42,2

138.8

2760

92 50

74,63

177

1.56

9 026

68.148

I RECOLECCION PESO 2 RECOLECCION PESO | PEsO N TN .

N[ CULTIVAR DIA 1-09-99 NETO Dia 23-09-99 NETO %ﬁﬁ MSEL'(’ PLANTAS EROpUCCR {;‘Rl?]:'[:\'
rg | »8 | »8 | "R [ e | 28 | ¥p | R FRUTO (g)| ARRAIGAL oitanta | kgha '

I | Coimbra 634 | 594 | 665 | 1893 | 41,8 | 409 | 347 | 174 | 3067 | 1353 | 182 169 | 75728 | 110
2 | Ercole 720 | 665 | 782 | 2167 | 477 | 599 | 589 [ 1655 | 3832 | 9091 | 185 | 207 | saer7| 4
4 | Galesn 628 | 476 | 683 | 1787 | 908 | 599 | 749 | 2256 | 4043 | 7692 | 181 | 223 | %9827] 3
5 [1s1-5086 583 | 422 | 664 | 1669 | 800 | 358 | 511 [ 1669 | 3338 | 78,13 | 186 179 | 82420 o0
6 [ Nautilus 600 | 455 | 609 | 1665 | 758 | 678 | 546 [ 1982 | 3647 | 89290 [ 182 | 200 | 90a0| s
8 [Olinda 576 | 428 | 632 | 1636 | 374 | 494 | 767 | 1635 | 3270 | 9434 | 182 180 | 80775 | 10
9 [Oxford 648 | 510 | 756 [ 1914 | 430 [ 615 | 582 | 1627 | 3540 | 7692 | 180 197 | 87432 7
10 | Peralta 579 | 580 | 666 | 1825 | 754 | 556 | 505 [ 1815 | 3640 | 8929 [ 174 | 209 | 89877 ¢
11 | PSI-24018 44,1 468 | 1420 | 647 | 730 | 542 | 1920 | 3340 | 9091 [ 178 188 | 82469 | 8




Andlisis estadistico del ensayo

Realizado el andlisis estadistico por ordenador, segiin el programa de D. E. VIVES
ZURITA, Ingeniero Agrénomo, Cap. VI, Bloques al Azar con 3 repeticiones, arroja 1os
resultados que se presentan en los anexos.

Cuadro 2

RESULTADOS DEL CONTROL DE CARACTERISTICAS AGRONOMICAS
DE 13 CULTIVARES DE TOMATE PELADO PARA INDUSTRIA

EN ALDEANUEVA DE EBRO
CULTIVARES MILDIU TERRESTRE* PODREDUMBRE APICAL-

1. Coimbra................ 21 16
2. Ercole o.vvviinnnns 12 6
3 EX-678 ..o 14 14
4. Galedn .........uveene. 9 9
5. ISI 5086..........n.... 10 34
6. Nautilus ................. 4 4
7. New Fancypeel ..... - -
8. Olinda...ccccooveenes 1 6
9. Oxford.......ce.......... 9 22
. 8 31
8 35

9 12

11 51

* Media de frutos/bloque de 60 plantas,
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RESULTADO DE UN CAMPO DE EXPERIMENTACION
CON 14 CULTIVARES DE TOMATE PELADO
DE RECOLECCION MANUAL PARA INDUSTRIA
EN CALAHORRA (LA RIOJA)

D. MIGUEL GUTIERREZ LOPEZ

Técnico en Horticultura de la D.G.A
EJEA DE LOS CABALLEROS (Zaragoza)

D. JUAN IGNACIO MACUA GONZALEZ

Técnico en Horticultura
LT.G.A.- CADREITA (Navarra)

D. FCO. JAVIER MERINO IGEA

Técnico de «Apoyo» de la Seccién de Experimentacién
y Transferencia Tecnol6gica Agraria del Servicio de Investigacion
¥ D. Rural de 1a Consejeria de Agricultura de! Gobiemo de La Rioja
0.C.A. de CALAHORRA (La Rioja)

RESUMEN

El Presente ensayo es fruto de la colaboracion de los Técnicos en Horticultura de las
C.C.A.A. de Aragén, Navarra y La Rioja y su objetivo es analizar las caracteristicas
agrondmicas y productivas de los cultivares de tomate de pelado para industria que las
Casas Comerciales presentan cada afio junto con los ya experimentados en campafias
anteriores y que han sido seleccionados en funcién de dichas caracteristicas.

Este afioc se han probado 14 cultivares de tomate pelado de recoleccién manual,
situando como testigo los cultivares Hypeel - 235, como tradicional y Ercole de buen
rendimiento en campaiias anteriores,

En cuanto a la produccién destaca sobre todos ZU-149 (120.156 kg.ha'1), seguido de
Ercole (94.194 kg.ha'!) y los cultivares CLX-3771, PS1-24.016, Season y Soto con pro-
ducciones entre 75.000 y 85.000 kg.ha'l.

En relacién con el tamaiio unitario del fruto, factor importante para recoleccién
manual, aparece en primer lugar el ZU-149 con 65,79 g. seguido del Soto y PSI-24.017
con 64,1 y 62,5 g/fruto y Logan y CLX-3771 con 59,52 g.
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En cuanio a las caracteristicas agronémicas podemos destacar :

« Menos atacados por podredumbre apical: Zu-149, Hypeel-235, Ercole y CLX-3771.,
» Menos atacados por Mildew terrestre: Zu-149, Hypeel-235, Num-5190 y CLX-3771.

+ Menor niimero de tomates menudos (Peso inferior a 25 g): ZU-149 con ¢l 0,85%
sobre el total, seguido de Calgary e Hypeel.235 (1,6%) y CLX-3771 (1,9%).

» En cuanto a la resistencia a alternaria, a pesar de efectuar conteo, no lo conside-
ramos valido por ser un afio en el que no hubo apenas infestacién hasta después de
la recoleccidn,

 Por su desarrollo vegetativo destacaron: Zu-149, Ercole, Soto.
+ Las cualidades para la industria han sido estudiadas por la C.A. de Navarra,

Realizado el test de Newman-Keul, vemos que al 95% de probabilidades no existen

diferencias significativas entre los cultivares n® 1 al 10, habiendo superado a los dos cul-
tivares testigo los cultivares ZU-149, Ercole y Psi-24016.

INTRODUCCION
Controlar la produccién, caracteristicas agrondémicas y resistencia a enfermedades de
14 cultivares de tomate pelado para indusiria en combinacién con los técnicos de Horti-

cultura de las C.C.A.A. de Aragén y Navarra, tomando como tesligos los cultivares
Hypeel-235 y Ercole, es el objetivo de este trabajo

MATERIAL Y METODOS
Material vegetal

Los cultivares ensayados, todos hibridos, son los que a continuacidn se relacionan:

NUMERO CULTIVARES CASA COMERCIAL
1 (0. 17-1:1 OO Nunhems
2 CLX-3771 e Clause
3 Easypeel . Jad Ibérica
4 Ercole ....ccocnennce. Sluis & Groot
5 Hypeel-235 .......... Petoseed
6 077 | R Asgrow
7 New Fancypeel ..o Jad Ibérica
8 Num-5190 ... Nunhems
9 PSE-24016 ....... Petoseed
10 PSI-24047 ........ Petoseed
1 Penalta .............. Asgrow
12 Season ............. Asgrow
13 Soto ... Asgrow
14 TO-902 . Fito
15 Z1J-149 Sluis & Groot
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Diseiio del campo

Se establecieron parcelas elementales (p.e.) de 40 plantas / cultivar y 3 repeticio-
nes, formando un conjunto de tres bloques de 14 cultivares y colocando estas de forma
aleatoria en cada uno de los bloques.

La plantacidn se realiz6 a un marco de 1,30 m. entre caballones por 0,35 m. entre
plantas, con dos plantas por taco, y a una cara lo cual representa una densidad de
43,956 plantas ha!, siendo la superficie de cada parcela elemental de 18,2 m? y la del
bloque de 14 cultivares de 18,2 x 14 = 254,8 m?. Los tres blogques ocuparon una super-
ficie cultivada de 764,4 m2.

La superficie ocupada por el campo, con los pasillos, fue de 819 m2.

Se dejaron surcos en los extremos para evitar el efecto borde.

El numero de plantas puestas por cultivar y p.e. fue de 80 y por las tres repeticiones
240 plantas, siendo el total de plantas cultivadas de 3.360.

Cuidados culturales

Preparacidn del terreno y plantacién

Dia 18-05-99. Dos pases cruzados de tractor y subsolador.
Dfa 19-05-99. Pase de tractor y rotavator.
Dia 20-05-99. Abrir surcos con motocultor y aperoc.

Antes de dar un pase de rotavator se repartié el abonado de fondo consistente en:

Estiércol de pollo : 20.000 kg.ha'!.
Abono complejo «Nitrofoska Perfect» 15-5-20 = 450 kg.ha,

El cultivo anterior fue de Bréculi, en parte, y coliflor.

Abonado
Se utilizaron los siguientes abonos a las dosis que se inican por ha:

Estiércol de gallina: 20.000 kg ha'!.

U.F./ha N P205 K0 TIPO DE ABONO kg.ha
Fondo ..............| 62,5 22,5 90 Nitrofoska Perfect 15-5-20 450
Nepal .............. 45 115 - Fosfato biaménico 250

11,25 375 15 Nitrofoska 75
123,75 | 141,25 105
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Tratamientos fitosanitarios

FECHA PLAGA y/o DOSIS 100 £
ENFERMEDAD PRODUCTO-COMPOSICION Agua o ha

4-06-99 | Gusanos del suelo Clorpirifos-5% 15 kg.ha'!
10-06-99 | Mildew-Pulgon- Metalaxil 8% + Mancoceb-64% 230 /1001
Palemilla Lambda-Cihalotrin 2,5% 60 cc/100 1

Abono foliar 200 cc/100

22-06-99 | Pulgdn — Mildew Imidacloprid 20% 30 cc/1001
Metalaxil 8%+ Mnacoceb 64% 250 g/100 1

Abono Foliar 200 cc/100 |

14-07-99 | Pulgones Metomilo 12% + Cipermetrin 4% 125 cef1001
Maneb 80% 250 /100 |

Abono foliar 200 g/100 1

30.07-99 | Mildew + Pulgones | Cimoxanilo 3%+ cobre 28% 400 g/100 1
+ Acaros + Taladro | Metomilo 12% + Cipermetrin 4% 125 cc/100 1

Dicofol + tetradifon 16/6 200 ccf1001

24-08-99 | Mildew + Acaros Sandofan + 250 g/1001
+ Taladro Fenperoximato 5% p/v + 150 cc/100 1

Metomilo 20% 200 g/100 1

Prdcticas culturales y riegos

Dia 27-05-99. Plantacién con plantador manual (Cohete)

Dia 4-06-99. Apliacacion de Fosfato biaménico y Dursban 5% antes de allanar los
rios.

Dia 4-06-99. Pase de motocultor y rotavator para allanar los rios

Dia 8-06-99. Aplicacidn de Nitrofosca perfect y recargar con motocultor y rejon.

Riegos: Se dieron los siguientes

Dia 27-05-99,
Dfa 5-06-99.

Dia 15-06-95.
Dia 18-06-99.
Dia 23-06-99.
Dia 27-07-99.
Dia 01-07-99.
Dia 04-07-99.
Dia 09-07-99.
Dia 14-07-99.
Dia 15-07-95.
Dia 23-07-99,
Dia 06-08-99.
Dia 02-09-99.
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Plantacion 1¢ riego
Plantacién 22 riego
Plantacion 3° riego
Plantacién 4° riego
Plantacidn 5° riego
Plantacién 6° nego
Plantacién 79 riego
Plantacién 82 riego
Plantacién 92 riego
Plantacién 10° riego
Plantacién 11° riego
Plantacién 12° riego
Plantacién 139 riego
Plantacién 142 riego
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| RECOLECCION

2* RECOLECCION

PESO

v | cumvar DIA 10999 E‘éﬁ% Dia 23-09-99 EST% T';ETSfL MIEELIO PLA:TAS PRODUCCION 0";%
'B | B 3B PR | pp | 28 | ¥ | TR FRUTO (g)] ARRAIGAY orotanta | kgha

| [Calgary 574 | 1139 | 7865 | 2500 | 250 | 576 | 163 | 9900 | 3490 | 5155 | 233 | 150 [ 63919

2 [cLx37m 1079 | 1108 | 1657 | 3544 | 322 | 249 | 482 [10530 | 4597 | 5952 | 236

3 | Easypeel 800 | 1190 | 15520 | 3542 | 182 | 184 | 132 | 4980 | 4040 | 58,14 | 239

4 | Ercole 1299 | 1637 | 1468 | 4404 | 169 | 324 | 246 | 73.90 5814 | 234

5 | Hypeel-235 902 | 1272 | 1228 | 3402 | 277 | 325 | 279 | 88.10 | 4283 | 5495 | 240 | 1,78 [789.443

6 |Logan 1016 | 1057 | 1076 | 3149 | 107 80 | 103 | 2000 | 3439 | 5952 | 235 | 146 | 62985

7 | New Fancypeels | 742 | 804 | 1050 | 2596 | 75 66 79 | 220 | 2816 | 4707 | 240 | 1,77 | 51.575

8 | Num-5190 848 | 803 | 1036 | 2687 | 168 | 113 | 150 | 430 [ 318 [ 5102 | 232 | 1,34 [ 57.106

9 | PSI24.016 1377 | 1544 | 1354 | 4275 | 65 | 123 77 | 265 4425 | 23

10 | PSI24.017 1216 | 1084 | 1466 | 3766 | 73 39 | 267 | 379 | 4145 | 625 | 231 | 1,79 | 75916

11 | Peralta 1071 | 836 | 1401 | 3308 | 101 40 | 148 | 289 | 397 | 5376 | 235 | 1.53 | 65.879

12 | Season 1324 | 1056 | 1416 | 3796 | 192 | 173 | 139 | 504 sss56 | 238 | 181 _

13 | Soto 1284 | 1183 | 1252 | 3119 | 157 | 142 | 160 | 459 [ 4178 | 6410 | 236 | 177 | 76520

14 | T0-902 o3

15 | Zu-149 1445 | 1654 | 1549 | 4648 | 759 | 516 | 637 | 1912 | 6560 [ 6579 | 228 | 288 [120056 | 1

5.410,0




Recoleccion

Se han efectuado dos recolecciones : La primera cuando mas del 80% del tomate esta-
ba ya maduro, acompaiiados de muy buen tiempo el dia 1-Septiembre y la segunda el
dia 23 del mismo mes.

Incidencias

Unicamente cabe destacar el fuerte ataque de dcaros existente este afio en la Comar-
ca, por lo que a pesar de dar dos tratamientos, el bloque n® 1, que estaba situado lindan-
te a un camino que originaba mucho polvo, ha tenido diferencias de produccién con los
otros dos blogques elevando el coeficiente de varianza.

CONTROLES REALIZADOS

Basicos

— kg. producidos /p.e. y variedad en las tres repeticiones.
— kg. producidos fvariedad en las tres repeticiones.
— kg. producidos por planta arraigada.

—- Peso medio del fruto en cada variedad (Promedio de 5 kg. tomados al azar)
Complementarios

— N2 de frutos atacados de mildew terrestre (Phitopthora) en las 3 repeticiones.
— N2 de frutos afectados de podredumbre apical en las 3 repeticiones/variedad
— Idem por Alternaria en las 3 repeticiones/variedad.

— N2 de frutos de tamaiio inferior a 25 g, peso y porcentaje sobre el total de kg. pro-
ducidos.

— Caracteristicas agrondmicas de cada variedad (Ficha de datos).

ANALISIS ESTADISTICO DEL ENSAYO

Se ha realizado el test de Newman-Keul mediante programa de ordenador de D.E.
VIVES ZURITA, Ingeniero Agrénomo, cap. VI, Bloques al azar con 3 repeticiones y el
test de M.D.S. que arrojan los resultados que se presentan en el anexo n® 3.
COLABORACIONES

El presente estudio se ha realizade merced a las siguientes colaboraciones:
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— LT.G.A. de Navarra que proporcion6 la semilla de las variedades.

— Viveros Gumersindo Martinez de Calahorra que preparo la planta.

— D. José Bazo Subero, que aponté su finca de los Majuelos en el T.M. de Calahorra.
— Personal de la Seccién de Experimentacion siguiente:

D. Javier Ugarte, L. T.A. de la O.C.A. de Alfaro

D. Ramén Peregrina, encargado del programa de Experimentacion: C.LD.A.-
Agoncillo

— D. Angel Alonso y D. José Maria Fernandez, Ayudantes de las O.C.A. de Cala-
horra y Alfaro

CONCLUSIONES

A la vista de los resultados que se recogen en los anexos n? 1, 2 y 3 y a la espera de
contrastarlos con los datos obtenidos en el campo similar de la finca del LT.G.A. en
Cadreita (Navara), nos parece interesante repetir el ensayo para confirmar su buen com-
portamiento con las variedades ZU-149, Ercole, Soto, PSI 24.016 y CLX-377.

Para la campaiia préxima pueden recomendarse a los viveristas y cultivadores de
tomate pelado para fabrica las siguientes variedades:

Variedades tradicionales: Hypeel-235, Ranger, Fancypeel y Rio Fuego.
Variedades nuevas; Ercole (ZU-154), Soto (EPTX-577) y Peralta (EPTX-581).
Variedades nuevas: ZU-149, PS1-24.016, CLX-3771 y Season.
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