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LA HORTICULTURA EN LA COMUNIDAD
VALENCIANA

Direccion General de la Produccién Agraria
VALENCIA

La produccién horticola en la Comunidad Valenciana alcanza un valor de unos 30-
40.000 millones de pesetas, similar al alcanzado por sectores tales como la produccidn
de frutos frescos, viticultura y ganado porcino, pero muy inferior al valor de la produc-
cién de citricos 170-190.000 millones de pesetas.

De la produccidn vegetal, los citricos superan un 60%, y las hortalizas, como les fru-
tos frescos y la uva y el vino, un 10-11% cada una. El resto de productos vegetales, el

8-10% restante.

El 4rea de produccion de hortalizas en gran parte coincide con la de citricos. En mu-
chos casos las hortalizas preceden al naranjo, en campos recién transformados, ¢ son in-
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tercalares entre dos plantaciones sucesivas.

Cuadro 1
LA HORTICULTURA EN LA COMUNIDAD VALENCIANA

SECANO REGADIO TOTAL
CHTicos .o erarairanes - 186.400 186.400
Frutales ...ocveveeericvenrenessnrsennns 123.700 38.800 162.500
OlIVAT coviceieeiiiresieresirrissseressns 97.300 6.50 103.800
VINEHO .ovrveemrernrsiroreserssmsnmssssaeranns 77.300 15.400 92.700
Cereal grano ... 27.400 24.300 51700
Hortalizas ..cooovvecvvevceecen e, 2.200 28.500 30.700
Cultivos forrajeros ... 6.100 6.400 12.500
Cultivos industriales .................. 4.900 5,700 10.600
Tubérculos cons. Humano ......... 800 5.900 6.700
Leguminosas grano 2200 800 3.000
VIVEIOS oivvvveiecrinriererssersicssissisersns 800 2.000 2.800
Flores y plantas omamen. .......... - 1.000 1.000




En cierto sentido las hortalizas son complementarias de los citricos: permite aprovechar
los excedentes de mano de épocas de bajas necesidades en el cultivo de naranjos y las ins-
talaciones y canales de comercializacion en el periodo en el que no se estan utilizando.

En los iitimos 10-15 afios ha habido una reduccién drdstica en la superficie, produc-
cién y nimero de agricultores dedicados a hortalizas. En la mayoria de los casos cuando
el horticultor envejece o encuentra empleo en la industria o servicios, se convierte en ci-
tricultor. También ha contribuido notablemente a la reduccidn de la horticultura, la com-
petencia de las producciones de otras dreas {(Andalucia, Murcia, Castilla-La Mancha) y la
aparicion de dos virosis (CMV en tomate y TSWV en tomate, pimiento y lechuga).

Cuadro 2
EVOLUCION DE LAS PRODUCCIONES HORTICOLAS (x 1.000 tm)

1985 1990 1995
Patata ....oovevercccvvnee 223 189 125
Sandia 142 65 152
Tomate .....coevvvvveevnen 282 223 131
Cebolla ......oeuevveeneeee 344 210 143
Lechuga .....coooveivvrnene 90 114 62
Alcachofa ........ccovirnnnn 112 124 76
Melon ......c.ovvvviivernnnns 81 44 34
Pimiento ..........cccoovenee. 48 71 39
Coliflor .......... 23 36 19
Judia verde .................. 40 27 13
Cuadro 3
SUPERFICIE DE CULTIVOS PROTEGIDOS
1994 (ha)
TUNEL ‘INSTALACIONES FIJAS
ACOLCHADO PEQUENO VIDRIO MALLA
PLASTICO
Pataia 223 . 189 125
Alicante 560 12 626 347
Castellén 270 730 110
Valencia 1.560 1.900 528 93
2.390 2,742 1.264 440
1996 (ha)
ACOLCHADO TUNEL PEQUENO INSTALAC. FIJAS

Alicante 325 380 1.185
Castetldn ....... 230 620 60
Valencia ......... 160 2.600 520
715 3.600 1.765




EXPORTACIONES

A pesar de todo, las exportaciones horticolas constifuyen un capitulo importante en la
actividad agraria. El importe de las hortalizas exportadas asciende a 62.000 millones de
pesetas, que supone un 17% del total de los productos agrarios.

Cuadro 4
EXPORTACIONES AGRARIAS 1996
TONELADAS MILLONES DE PTA

TOIIAIES ...voeveeeeeveeeressresarsrssresissretresissrstss vos o sos 109.000 11.500
Pimientos ......... 76.000 10.200
Melones y Sandias ....oincncnic e 151.800 8.400
Cebollas .....corievvanens 199,400 7.200
Coles o, 49.000 6.100
Calabacines ......... 19.500 2.800
Alcachofas .......... 19,700 2.400
PALATAS 1vvvvrsvrsirssnrsirinssnssncsmsesseessesessesseesessssresseesses 44,700 2.300
TOTAL HORTALIZAS ..o 766.300 61.700
Mandarinas 1.050.000 131.200
Naranjas ...... 1.058.000 86.500
Limones ... 94.700 9.100
Melocotones 27.200 5.300
Albaricoques ........ 20.100 2.400
AIMENATAS cvovevieereireirersrsserserssssssssss e s senssnnes 15.100 13.200
De origen animal .............. . 40.600 14.900
TOTAL
EXP. AGRARIAS Y PESCA ..o, 3,262,300 351.300

CULTIVOS

Sandia

Ha sido y continia siendo uno de los tradicionales de verano. Es uno de los pocos que
en los (ltimos afios ha experimentado algin crecimiento, debido al programa de cultivo
en cooperativas de sandfa triploide, sin semillas y al empleo del injerto, que préctiva-
mente ha hecho que se dupliquen los rendimientos. Casi toda la produccion estd en la
provincia de Valencia (L'Horta, Camp de Turia, Las Riberas y Vall d’ Albaida) aunque
ha comenzado a implantarse en la Vega Baja (Pilar de 1a Horadada). Practicamente Ia to-
talidad de la sandia tiene acoichado y las plantaciones mas tempranas (marzo, abril) ade-
més, tinel pequefio en Valencia o cubierta flotante (Alicante).

Tomate

El tomate al aire libre de las provincias de Castelién y Valencia casi desaparecié como
consecuencia de las virosis (CMV, CARNA-5 y TSWV). Actualmente hay una cierta re-
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cuperacidn del tomate para industria (en parte destinado a mercado en fresco) de Caste-
1160 y del tomate de mercado en las dos provincias, con cultivares tolerantes a TSWV.

El grueso de la produccidn estd en Alicante, a cargo de un reducido nimero de com-
pafiias exportadoras que hacen plantaciones escalonadas, en invernadero, bajo malla y
al aire libre, para produccién desde septiembre a febrero-marzo, llegando hasta junio. La
mayor parte de la produccién se obtiene con cultivares de tipo Liso (Daniela, Durinta)
aunque tambi¢n se utilizan de fruto grueso, especialmente en primavera. Desde Torre-
vieja hacia el norte, en la mayoria de los invemaderos de la Comunidad Valenciana se
cultiva tomate (L’ Alacanti, Baix Vinalopé en Alicante, Las Riberas en Valencia y Baix
Maestrat en Castellén).

Cebolla

La cebolla es un cultivo de los de més tradicion en la provincia de Valencia. Gran
parte del comercio nacional de este producto estd aqui implantado, aunque las produc-
ciones procedan de otras Comunidades,

El tipo de cebolla mds temprana, Babosa, ha sido casi completamente sustituida por
hibridos més precoces, de dfa corto, destinados a 1a produccién de cebolla tierna o seca.
La recoleccidn de cebolla seca se ha anticipado en los dltimos afios mds de un mes. Se
cultivan en L'Horta (tierna y seca), Las Riberas y Camp de Turia.

La cebolla Liria, que se habia perdido y ha sido recuperada, se mantiene pese a la pre-
sion de los hibridos, en el Camp de Turia. La cebolla de Grano se cultiva sobre todo en
L’Horta y Camp de Turia en Valencia y Alto Vinalop6 y Vega Baja en Alicante.

Lechuga

La mayoria de la lechuga en la Comunidad Valenciana es de tipo romana. Esta es tam-
bién la de consumo més generalizado y cuya produccién se extiende practicamente a
todas las dreas horticolas (Baix Maestrat, L'Horta, Camp de Turia, Las Riberas y Vega
Baja principalmente).

En el sur de Alicante (Pilar de la Horadada) hay una produccién importante (400-500
ha) de lechuga iceberg y Little gem, para exportacién en su mayor parte, aunque tam-
bién para mercado interior.

La escasa lechuga mantecosa (Trocadero), aun existente, ha pasado, desde hace unos
afios, a manos de unos pocos especialistas, cultivadores y comerciantes a la vez, que
producen durante todo el afio.

La aparicién del TSWV twvo una fuerte y negativa repercusion sobre 1a produccidn
de verano y principios de otofio, de lechuga de todos los tipos y en todas las dreas de
cultivo.

Aleachofa
Es el cultivo horticola, aparte de la patata, que m4s superficie ocupa en la Comuni-
dad Valenciana. Aunque ha sufrido también una cierta recesién, es de los que mejor se

conservan y ello gracias a que permite compatibilizarlo con otras actividades (trabajo en
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la industria o servicios o en la recoleccién de naranja) y proporciona unos ingresos con-
tinuados durante una larga época.

Se produce alcachofa en el Baix Maestrat (Denominacién de Calidad Benicarlé),
Camp de Turia, L'Horta, Baix Vinalopé y Vega Baja, en su mayor parte sin haber sufri-
do medificaciones desde hace 30 6 40 afios. El cultivar dominante, casi exclusiva, es
Blanca de Tudela. De Navarra se trae anualmente, a as zonas mds productoras, material
vegetal para la renovacién parcial de las plantaciones. Un pequefio grupo de producto-
res-exportadores, en Alicante, produce ademas de Blanca de Tudela, Violeta de Proven-
za, Macau y otros cultivares para exportacidn.

Melén

El melén ha desaparecido de muchas de las zonas tradicionales de cultivo, debido a
una enfermedad, el «colapso», atribuida a Acremonium o Monosporascus. Se conserva,
con més ¢ menos problemas segiin los aios, en una zona de marjal, que se inunda en in-
vierno, en la Plana Baixa. Tanto en esta zona como en las parcelas diseminadas exis-
tentes en Valencia, se cultivan hibridos del tipo Piel de Sapo. En Alicante, Baix Vinalo-
po y Vega Baja, se cultiva tanto los tipos Piel de Sapo como Galia o Cantaloup, desti-
nados a exportacion,

En Castellon y Valencia, casi todo el mel6n se protege con acolchado y tinel peque-
fio ¥y en Alicante, con cubierta fictante.

Pimiento

La mayor parte del pimiento se produce en el sur de Alicante, bajo invernadero, con
recoleccién en primavera y verano. Las variedades son del tipo Lamuyo o, en menor
proporcién, California.

En Valencia (Las Riberas, La Safor, L'Horta, Canal de Navarrés) se cultiva algo en
invernadero pero la mayor parte bajo tiinel pequeiio. Los cultivares son de tipo Italiano
o Lamuyo.

El pimiento de cascara, que tuvo una cierta importancia en Alicante, casi ha desapa-
recido.

PERSPECTIVAS

Previsiblemente continuard la desaparicién de los pequefios productores indepen-
dientes.

Continian los grandes productores o medianos asociados en organizaciones capaces
de atender a sus clientes con regularidad (calidad, cantidad, continuidad y servicio).

Va a aumentar la presién de los clientes hacia productos menoes contaminados y pro-
ducciones més respetuosas con ¢l medio ambiente. Hay una buena organizacién de téc-
nicos preparados para llevar a cabo la produccidn integrada.
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Cuadro 5

SUPERFICIES Y PRODUCCIONES 1996

SUPERFIC. | PRODUC. % POR PROVINCIAS
m? tim ALICANTE |CASTELLON | VALENCIA

Patata temprana .............. 3.350 73.500 27 8 65
Patata media est. ............ 2.350 49.600 40 27 13
Patata tardia ......... 1.200 15.450 58 21 21
Patata total ........ 6.900 138.550

Chufa .o 375 6.075 0 U] 100
Sandia .o, 2.450 165.000 2 6 92
Tomate 1-I-31/V ... 275 25.200 71 5 24
Tomate F-VI-30/1X ....... 1.400 55.700 6 41 23
Tomate 1-X-31/XI1 ........ 595 72.800 96 3 1
Tomate total ............c...... 2.270 153.700

Cebolla babosa ............... 1.820 63.600 3 10 37
Cebolla liria .....coveeevenn. 600 25.000 0 0 100
Cebolla grano ............... 940 35700 22 8 T0
Cebolla total ................... 3.360 124.300

Lechuga ..o 33870 93.900 42 15 43
Alcachofa ..vvveivinieeinenns 6.650 85.000 25 21 54
Melon ...ooeveveirerieereerirens 2.240 35.680 28 46 26
Pilniento .........ooovveveminne. 1.025 33.000 60 35
Broculi .....oooovivnreiirennnr 1.210 22100 90 5
Coliflor .o 950 20.000 50 30 20
Col de Bruselas .............. 563 15.500 33 32 35
Judia verde .....coeeinierienne 1.200 14.450 18 60 22
Escarola ..o ovevveiieans 500 9.800 26 10 64
Habas .oooeoieeeeeeeenes 975 9.050 31 19 50
Berenjena ......oveieeens 320 7.950 38 18 44
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MESA REDONDA SOBRE COMERCIALIZACION,
que se celebré en Paiporta (Valencia), el 21 de abril de 1998,
dentro del programa del XXVIII Seminario de Técnicos
y Especialistas en Horticultura, organizado por la Consejeria
de Agricultura, Pesca i Alimentacion de la Generalitat
Valenciana, con el apoyo del MAPA

PEDRO HOYOS ECHEVARRIA
Profesor de Horticultura, EUIT Agricola. UP Madrid
LAZARO AOS OBISPO

Especialista en Horticultura del IRTA (Catalunya)

Dentro del programa del Seminario, celebrado en la Comunidad valenciana los dias
20 al 24 del mes de abril, y en el que han participado especialistas y técnicos de toda Es-
paiia, se celebrd la citada Mesa Redonda, que resumimos en el presente informe. El acto
fu€ inaugurado por el Sr. Salvador Aguado, presidente de la Cooperativa de Picasent y
vice-presidente de Caja Rural Valencia.

Los ponentes participantes fueron:

- Sr. D. Victoriano Martinez, gerente de SURINVER, del Pilar de laHoradada (Ali-
cante).

— Sr. D. Fernando Aparici, importante productor y exportador de cebolla.

- St.D. Ignacio Judrez, jefe del drea comercial de ANECOOP.

a) Exposicion del Sr, Victoriano Martinez, de SURINVER

SURINVER se constituyé como Cooperativa en el afio 1.994 (antes era una SAT, que
provenia de un antiguo gmpo Sindical de Colonizacién). En sus comienzos comerciali-
zaba alrededor de un millon de kilos de alcachofa del tipo «Violeta de Provenza», para
exportacién, produccidn totalmente extinguida en la actualidad,

Hoy dia se encuentran en un nivel de comercializacion de 25 millones de kilos anua-
les de pimiento, 25 millones de unidades de lechuga «Iceberg», 15 millones mds de «Lit-
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tle Gem», 5 millones de kilos de apio y, 5 millones maés de kilos de broculi. También se
dedican a la produccion de flor (crisantemo rosa i gladiolo} asi como de citricos {naran-
ja y limén).

La edad media de la mitad de los socios no supera los 40 afios.

Se han fijado como objetivo priontario potenciar la produccién de lechuga del tipo
Iceberg asi como de pimiento, a fin de tener presencia en el Mercado durante todo el
afio. En pimiento estdn en un nivel actual de 25 millones de kilos que se obtienen en cul-
tivo forzado de invernadero.

Para alcanzar los niveles de produccién y calidad deseables en este cultivo, se pro-
ponen generalizar entre los socios ¢l control del pH y de la conductividad de las aguas
de riego, asi como la introduccién de la calefaccién de apoyo, mediante la conduceidn
de agua caliente a través de tuberia corrugada, con el fin de mantener durante las noches
mds frias una ternperatura minima de 16-18 °C, que favorezca la produccidn precoz.

En opinién del Sr. Martinez, en la produccié horticola es bdsico ligar el concepto de
comercializacién a la idea de un servicio, el cual tiene una doble vertiente, segtin se haga
directamente, o a través de intermediacion.

El esquema actualmente valido integra: a) el servicio (de comercializar) b) el pro-
ducto (época, cantidad, nivel de calidad) i finalmente ¢) la negociacién del precio de
este producto.

Ademds, es muy importante que exista una buena y fluida relacion entre el agricul-
tor y los que se ocupan de comercializar.

b) Exposicién del Sr. Fernando Aparici

Se trata de una empresa de comunidad de bienes constituida por dos hermanos, que
se dedica preferentemente a la comercializacién de cebolla, cultivada en terrenos de su
propiedad, y en otros que alquilan.

En el aiio 1997 alcanzaron un nivel de produccién/procesado de 18.000 toneladas,
trabajando con tres tipos diferentes de cebolla.

También son productores de citricos y nectarinas, pero estos frutos se comercializan
a través de la Cooperativa de Alcudia.

La produccién de cebolla la diferencian en estos tres tipos:

+ SPRINT y BABOSA, (unas 2.000 toneladas), procedentes de cultivos en tierras
bajas de vega.

+ LIRIAy <MEDIO GRANO», (2.000 toneladas mds), producidos en la zona media-
alta de la provincia de Valencia.

» Cebolla de «GRANO», (unas 14.000 toneladas), tipica de la zona manchega.

Actualmente estdn sustituyendo las semillas de cebolla de dia largo (del tipo Recas),
por otras de origen japonés y de Estados Unidos. El Sr. Aparici tiene la opinidn de que
los hibridos de cebolla de EE.UU., dan mds uniformidad de calibre y mucha mejor con-
servacion (mayor contenido en materia seca), con el inconveniente de que la calidad
gustativa es inferior a las cebollas espafiolas, ya que tienen un gusto mis picante.

Todas las cebollas de dia largo, y las de ciclo medio, se siembran directamente. La re-
coleccidn esta mayoritariamente mecanizada.

La produccién se procesa en envases de una gran amplitud de volumen, desde la
malla de un kilo hasta el saco de 20/25 kilos.
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El 60% del producto se destina a la exportacion, siendo Alemania y el Reino Unido
los clientes mas importantes actualmente.

La empresa estd tratando de conseguir el objetivo de tener presencia todo el afio en el
Mercado, esta es la razén por la que intentan obtener cebollas con la tiinica exterior mas
resistente a las manipulaciones.

¢) Exposicién del Sr. Ignasi Juirez, de ANECOOP

ANECOOP es una Cooperativa de segundo grado, que integra, como socios, a una
serie de cooperativas de base, en un ambito territorial que sobrepasa los limites de la Co-
munidad Valenciana. En definitiva viene a ser como una empresa comercializadora de
los productos que le suministran las cooperativas de base.

Su origen data del afio 1973, teniendo en sus comienzos una orientacién citricota,
auspiciada per la favorable coyuntura entonces existente de exportacion hacia los paises
comunistas de Europa oriental, que necesitaban un interlocutor capaz de mover un gran
volumen de producto. Posteriormente amplia su actividad a la produccién horticola y
frutera, y hacia clientes destinatarios bien diferenciados (Alemania, etc.).

Desde unas cifras iniciales de 50-60.000 toneladas/aiio ha ido aumentando hasta las
350.000 toneladas que mueve en la actvalidad. De las cuales, entre el 45-50% es pro-
duccidn de citricos, el 20% fruta y hasta un 30%, productos horticolas. En citricos estan
comercializando el 10% de la produccién total de Espaiia.

La exportacién de productos horticolas, canalizada a través de ANECOOP, segiin el
Sr. Juarez, fluctiia entre un nivel del 2 al 5% de la actual cuota espaiiola, dependiendo
det producto.

Las dependencias centrales de ANECOOP se encuentran en Valencia, disponiendo de
otras oficinas en Murcia y Almeria. Se da la curiosa circunstancia de que el 40% de los
productos almerienses que comercializa, provienen de empresas privadas.

Refiri€ndose a la actual situacién en la exportacion de hortalizas, el Sr. Judrez desta-
ca la Comunidad de Murcia y algunas comarcas de la Comunidad valenciana (Pilar de
la Horadada) como m4s destacadas en el tema de lechuga Iceberg, pimiento y tomate.

En cuanto a Almeria, aunque ha llegado a multiplicar por diez, en los dltimos 10 afios,
su nivel de exportacién de productos horticolas, alcanzando la impresionante cifra de un
millon de toneladas anuales, avn le queda mucho camino por recorrer, en opinién del
Sr. Judrez, en el sentido de organizacién interna i también de ampliar su presencia en al-
gunos mercados fordneos.

ANECOOP no pierde de vista su otro gran objetivo, que es aumentar su presencia en
el mercado interior. La Comunidad valenciana, a pesar de que en el transcurso del peri-
odo 1985-1995 ha experimentado una fuerte reduccién en la superficie y produccion de
sus producciones mas emblemdticas, como:

+ Judia verde (40 mil << 13.000 tm}) + Melon (82 mil << 34.000 tm)
s Lechuga (90 mil << 62.000 tm) ¢ Cebolla (344 mil << 143.000 tm)
* Alcachofa (112 mil << 76.000tm)  + Tomate (280 mil << 131.000 tm)

todavia mantiene una presencia importante en el mercado interior asi como una rele-
vante actividad exportadora, que se ha traducido puntualmente en la recuperacién de su
anterior nivel productivo en algin género, como es el caso de la lechuga, en que la es-
timacién actual llega a un nivel de 3.870 ha de cultivo con una produccién de 93.000 tm
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(en cifras facilitadas por el Sr. Alfredo Miguel Gémez, coordinador de Horticultura del
Servicio de Desarrollo Tecnoldgico Agrario de la Conselleria Valenciana de Agricultu-
ra, Pesca y Alimentacion).

Otras hortalizas con buenas expectativas de expansidn y/o comercializacion, dentro
de esta Comunidad, son la col china, la coliflor, la patata, la cebolla, el repollo y la za-
nahoria. Cada una de ellas se sittia en un nivel de exportacion de 2 a 3 millones de kilos.

ANECOOP actia como si fuera un agente de venta de sus asociados, que le piden la
biisqueda de mercados; ellos, con el apoyo de su estructura, se encargan de poner de
acuerdo la parte preductora con la parte responsable de Ja comercializacién final.

Esta tarea la realizan con el objetivo de asegurar que en las empresas o las coopera-
tivas de tamafio medio, se puedan instaurar programas de produccién coherentes con
la finalidad de hacer Negar los productos a determinados mercados puntuales,
abasteciendo a determinados clientes. No se frata dnicamente de buscar salida a un
producto, se rata de gfrecer también un buen servicio.

Esta linea de actuacién contrasta con la tradicional politica de encontrar «<huecos» en
determinados periodos y productos, que se benefician momentaneamente de una gran
aceptacién y de un elevado precio coyuntural, politica que actualmente se deberfa de
considerar casi obsoleta, al operar dentro de una situacién actual de casi saturacion de
ntuchos mercados, en que la empresa de comercializar es mucho mds compleja. hasta el
punto de que hemos de considerar que la empresa de produccion pura no tiene futuro,
(v el mismo pensamiento es aplicable también a la comercializadora pura).

Come ejemplo de las ideas anteriormente expuestas, el Sr. Judrez expone a continuacion
el esquema de actuacidn de ANECOOP en la comercializacidn de un producte, la sandia.

1°.- Seleccion del producto-base (sandia sin pepita).
2°.- Plan de produccion (con dos afios de experiencia).
X°.- Plan de comercializacién (prever amplitud de campaiia).
{plan operativo y accesible, para todos los socios).

Con la finalidad de promocionar este producto, se ha destinado una inversién de 4 mi-
Hones de pesetas.

Con referencia a la sandia normal de pepita (por ahora sigue siendo la preferida en
Espaiia), se sefiala que los mérgenes comerciales (diferencia precio de venta-precio de
coste), son mas reducidos.

En cuanto a la sandia sin pepita, ANECOOP ha conseguido llegar 2 un nivel actual
del 30% de la produccién exportada, (en ¢l rotal de Espanya supone actualmente
283.000 toneladas de todos los tipos de sandias).

El Sr. Judrez resalta como punto importante en 1a comercializacion, la identificacion
clara de la empresa responsable de la distribucion del producto.

Como ventajas derivadas de haber elegido este producto, destacan:

* Fueron los primeros en sacar un producto de estas caracteristicas al mercado.

» Han conseguido un ciclo mds amplio de produccion.

* Tienen una amplitud de miras en cuanto a los objetivos de exportacion.

+ Estdn vigilando la competencia, actual y potencial, ya que Sudamérica se perfila,
con su produccién de contra-estacién, como una muy respetable competidora.

Finalizé su exposicion el Sr. Judrez recordando que debemos pasar desde la estrate-
gia actual de aprovecharse de las coyunturas (oportunismo), a la de crear productos di-
Jerenciados, de calidad, destinados a clientes diferenciados.
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Este proceso pasa por la eleccién de un producto diferente; después se ha de estable-
cer y organizar un ciclo de produccién adecuado. Afiadir si es posible, alguna ventaja de
marca, como puede ser un procesado, 0 una presentacién diferente a la habitual. Se
trata, en resumen, de encontrar los factores que distingan claramente el producte, de los
homélogos competidores.

Aifiadid que, a fin de obtener esta clase de productos en todas las zonas de huerta, es
necesaria la solidaridad, una buena planificacién y aplicar en cada caso soluciones ima-
ginativas.

Hay que tener en cuenia que, globalmente, lo mds peligroso del Sec-
tor es su falta de vertebracién, con la consecuencia de gque hoy por hoy,
tenemos poca capacidad de respuesta anie lo que demanda la distribu-
cién europea. La quizds excesiva libertad en muchos tramos del proce-
so de comercializacion nos puede abocar a situaciones peligrosas cara

al futuro.. Hemos de ser mds previsores y realistas, y no confiar tanto

en soluciones de improvisacion, a las que esiamos tan acostumbrados.

A continuacién se expone el cologuio que tuvo lugar entre los técnicos y especialis-
tas asistentes, y los tres expositores.

Pr.- Ignacio Figueroa. - C.A. de Madrid
¢ Con qué equipo de ensayos cuenta ANECOOP?

R.- Sr. Judrez

Depende del nivel de produccién/desarrollo/calidad del sistema elegido en cada caso,
No hay que olvidar que el interlocutor de ANECOOQP son las cooperativas de base, no
el agricultor. (Nota de los autores: posiblemente no se entendio y/o interpretd bien el
tema planteado por el Sr. Figueroa)

Pr.- Pedro Hoyos.-Profesor de Horticultura E.U.LT.A. (Madrid)

¢ Que impresion le merece el funcionamiento de «the GREENERY» en Holanda? (se
trata de una empresa que fusiona las subastas de toda Holanda, alcanzando un alto nivel
de concentracién de oferia)

R.- S¢. Judrez

La produccién holandesa ha atravesado en los tltimos aiios una serie de crisis, en
parte motivadas por la fuerte competencia de las producciones de Almeria y de Murcia,
que les ha perjudicado. El sistema holandés de subasta se basaba en una gran homoge-
nizacién de los productos, que eran y son todavia apreciados por muchos consumido-
res, pero éstos adquieren cada dia mds productos espafioles, (incluso ignorando su pro-
cedencia en determinados casos), lo que aboca a una posible gran crisis de evolucién de
estos sistemas de subasta. «<GREENERY», (que ha supuesto para Holanda una inversién
de unos 1.000 millones), es una reaccidn a esta situacion.

En el sistema tradicional de subasta, en Holanda se trabajaba demasiado al dia; con
las crisis antes apuntadas, aparecieron empresas que hacian «la guerra aparte», al mar-
gen de las subastas, con contratas a 15/30 dias, lo cual provocé una «estampida» de la
oferta. Esta situacidn, sin duda, propicié la aparicion de «The GREENERY», que con-
centra actualmente mds del 60% de la oferta total del Pais.

El St. Judrez no cree que debamos inspirarnos en el modelo holandés, no cree que
deba servirnos de referencia, pues si bien es cierto que nuestros érganos adolecen de una
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gran falta de vertebracion, nuestra horticultura es muy diferente de la holandesa: ellos
se basan en un sélo patrdn, mientras que en Espafia, tenemos muchas horticulturas di-
Jerentes, serfa poco menos que imposible para nosotros, copiar su sistema.

Opina que no debemos temer a los holandeses, (aunque si tal vez acostumbramos
a que cada vez comercialicen mas producto espaiiol). Si bien es cierto que estin com-
prando algunas fincas en Espafia, para comercializar la produccién aqui obtenida (por
ellos), esto serd un tema minoritario. Ellos van a seguir siendo lo que son, ya que tienen
sus canales de comercializacion muy consolidados, y, en muches casos, con costes mis
bajos que los nuestros.

Por otro lado hay que analizar también la situacién que se presenta con los Paises del
Este. Son paises con problemas aduaneros y también de cobro, pero con un gran poten-
cial, sobre todo el mercado ruso. A esto hay que afiadir que a la mayoria, los conocemos
muy poco. El futuro para el Sector, con estos Paises, depende de nuestra capacidad de
mover grandes voliimenes, y de constituir empresas mixtas que comercialicen.

Pr.- Pedro Hoyos.-
¢ Qué porcentaje de calendario de produccion fija SURINVER para sus agricultores
asociados?

R.- Sr. V. Martinez

En la lechuga, el total de la produccién estd programado. La programacion tiene,
como una referencia, la «declaracién de intenciones», que previamente ha cursado a la
Cooperativa cada agricultor, pero es la Cooperativa quien establece el calendario y las
cuotas. Por otra parte, SURINVER coordina con la Conselleria para la eleccion del ma-
terial vegetal, sin regatear para nada cuando se trata de adquirir nuevas semillas «de
élite». (Al agricultor no se le impone la variedad, pero se le dan recomendaciones en este
sentido)

En cuanto al pimiento, se respeta la superficie global decidida por el agricultor, pero
se le imponen cuotas para cada tipo comercial (tanto de amarillo, tanto de verde, tanto
de rojo, etc.).

Pr.-Francisco J. Merino Igea.- C.A. de La Rioja.
JComo influye en el sector la nueva regulacion comunitaria de las OPHF?

R.- Sr. Juirez.-

No cree en la politica de subvenciones, casi considera preferible en la actualidad que
ésta figura desaparezca, ya que tenemos poco que ganar. Esta claro que nunca nos van
a dar lo que holandeses ¢ franceses recibieron dentro de este Sector en el pasado.

Tampoco nos favorecen desde el punto de vista de la competencia, que con esas ayu-
das, nos pudieran hacer paises como Italia o Grecia. Nos pueden ir las cosas mejor sin
ayuda proteccionista, pues eso hard que los mejores ganen el Mercado.

Actualmente estamos en mejor situacion que Italia, porque los 40 afios de ayudas de
todo tipo han tenido un efecto adormecedor sobre ese pais. £n suma, es mejor para el
desarrollo futuro del sector, que no nos acostumbremos a las ayudas y que compitamos,
eso serd lo mds sano para el sector.

Pr.-Alfredo Miguel Gomez.- Jefe seccion de Horticultura del SDTA (Conselleria de
Agric/ P/ Alim), CA de Valencia.-
¢ Oué futuro le ven, en la horticultura, a la produccion integrada?
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R.- Sr. Judrez.-

Actualmente puede haber un cierto futuro en los Mercados de los Paises nérdicos, te-
niendo muy en cuenia que en estos pajises se impone el cumplir la legislacion sobre re-
siduos a rajatabla. En general, si la situacidn econdmica tiende a mejorar, serd un sub-
sector con mucho futuro.

Pr.- Juan I. Macua.- 1.T.G.A de Navarra.-
Abundando en el tema anterior, ; como se puede afrontar la actual situacion de vacio
de legistacion?

R.-8r. Judrez.- / St. V. Martinez

Es bien cierto que nos movemos en un tema ambiguo. Cuando un cliente lo plantea,
realmente «no sabemos de lo que hablamos», hay que uniformar lenguajes, criterios, elc.
En suma, nos falta una normativa europea al respecto.

Pr.- Francisco J. Merino.- CA de La Rioja.-
¢ Oué incidencia puede tener la posible incorporacion al GATT de la China?

R.- Sr. F. Aparici

Puedo responder por lo que respecta a la cebolla: hoy dia tenemos en Espaiia un pro-
ducto muy diferenciado, somos plenamente competitivos.

El producto que se exporta mds es el de gran calibre, (mayor de 75 m/m), el Sr. Apa-
rici cree debemos tener en cuenta la cebolla producida en el hemisferio Sur (efecto con-
tra-estacidn), pero no cree que China, en la actualidad, pueda competir con nosotros en
este producto, aunque si produce los calibres idéneos.

Espaiia registré, por otra parte, una pequefia bajada en la produccidén de este bulbo,
pero este ligero descenso ha sido compensado, con creces, con la subida de precios al-
canzada los dltimos afios.

En el tema de la cebolla tenemos la ventaja de que nosotros producimos una calidad
de cebollas que no producen otros, cebollas que son dulces y que acompaiian muy bien
a las ensaladas. Este tipo de cebolla solo se produce en Espafia, partiendo de cultivares
de ciclo largo, en sinergia con la luz y el calor que tenemos en el dia largo en nuestros
climas. Esa es nuestra baza, en este producto.

En otro orden de cosas, el co-autor de esta informacién (Ldzaro Aos, IRTA de la CA
de Catalunya) plante6 la siguiente reflexién a la mesa:

Prdcticamente todo el desarrollo de la Mesa y la mayoria de inter-
venciones en este cologuio han tenido como referente a la exportacion,
tema realmente bdsico y fundamental en el desarrollo de nuestro Sector
horticola. Pero con esta atencidn tan preferente, ;jno corremos el ries-
go de subestimar el Mercado interior?

En nuestra produccidn horticola se observa que cuando Espaiia es a la vez productor
e importador de un producto, la calidad de la produccion interna tiende a mejorar. Un
ejemplo claro lo venimos observando en la produccién de coliflor. Concretamente en
Catalufia; cuando hard unos 8 afios empez6 a llegar a Mercabarna coliflor francesa de
Bretafia («Prince de Bretagne»), en verano y principio de otofio, el procesado y presen-
tacién de nuestras coliflores era ain muy deficiente: no habia homogeneidad en el nu-
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mero y calibre de las pellas, ni en su color, se observaban ennegrecimientos por mala
manipulacién, presencia de «pelusa», bracteo, etc. En la actualidad la calidad de este
producto ha mejorado notablemente, sin llegar a un éptimo, pero empez6 a mejorar fo-
mando como referente ese producte fordneo, que por fortuna, solo era y sigue siendo es-
tacional.

Por contra, cuando producimos para exportar, parece como si se tendiera a marginar
las anteriores producciones autdctonas, genuinas y bien diferenciadas, pasando a pro-
ducir con preferencia unos tipos y calidades totalmente diferentes, porque hay que aten-
der la demanda de un producto estandardizado.(Esto es totalmente 16gico, pero no de-
beria ser excluyente)

En este caso podemos citar el ejemplo de la lechuga, en la que, si bien es cierto que
algunas Comunidades de Espafia han llegado a ser importantes productoras del #ipo
«lIceberg», generando una gran riqueza, también es cierto que se estd subestimando la
produccién de lechuga romana de calidad, que a veces llega a los mercados en condi-
ciones verdaderamente impresentables. Se da también la circunstancia de que en algu-
nos mercados del interior, como Madrid, (y en otros no tan importantes), hay una de-
manda sostenida, incluso durante el verano de este producto, demanda que la produc-
cién de la propia Comunidad, aunque importante, no llega a satisfacer.

Casos semejantes se pueden dar en otros productos y variedades horticolas autécto-
nas, apreciados en zonas mds o menos amplias de nuestra geografia, algunos tal vez con
muy buenas posibilidades de promocién y expansién comercial. El mercado interior, a
través de las grandes areas comerciales, autoservicios, etc. creemos que ofrece hoy mu-
chas posibilidades para productos autéctonos de calidad. Productos que, no obstante es-
tamos corriendo el riesgo de que por falta de atencién a su seleccién, mejora, progra-
macion de la produccién y promocién comercial, se conviertan, (quizd en pocos afios),
en una simple anécdota.
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TIPOS DE COMPOST OBTENIDOS A PARTIR
DE DIFERENTES MEZCLAS

JOSEP ROSELLO

E.E.A. CARCAIXENT (Valencia)

RESUMEN

Es posible obtener un compost de calidad utilizando materiales como subproductos
de almazara y subproductos de bodega, al tiempo que la adicién de minerales mejo-
rantes (sulfato de hierro, fosfatos y arcillas} incrementa la calidad del compost obteni-
do, como se comprueba al compararlo con valores de estiércoles tradicionales.

INTRODUCCION

Creemos que el estudio del compostaje de subproductos agricolas mantiene su inte-
rés ante la falta de materia orgdnica de las explotaciones horticolas valencianas.

En la E.E.A. de carcaixent continuamos con esta linea de trabajo iniciada hace 4
afios en la que hemos obtenido informacion sobre los pardmetros fisicos que regulan la
obtencién del compost, con el método de montén al aire libre con volteo manual, al
tiempo que hemos valorado analiticamente la calidad del producto obtenido.

El interés por obtener materia organica se une al de poder compostar subproductos
agricolas con poder contaminante ¢ como minimo dificiles de eliminar, esta idea nos
ha llevado a plantear el presente ensayo en el que introducimos entre los materiales que
forman el compost los alpechines de almazara y subproductos de bodegas, junto al
purin de cerdo y la gallinaza, asimismo extendemos la comparacidn a otros compost y
estiércoles.

MATERIALES Y METODOS
Conocer el comportamiento en el proceso de compostaje de diversos subproductos
y mejorantes del montén, compararlos con valores convencionales de compost y es-

tiércoles.
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El ensayo se ha desarrollado en la EEA de Carcaixent siendo realizado por el equi-
po de horticultura de la misma.

Se han realizado tres montones de compost a partir de los mismos subproductos, ex-
cepto las variables almazara (20% del total), bodega (20%), y minerales mejorantes
(sulfato de hierro 4%, fosfatos naturales 5%, tierra arciliosa 6%, total: 15%) (cuadro 1.
El proceso de elaboracidn del compost ha sido idéntico en todos ellos, siguiendo las
fases conocidas de afios anteriores (picado, pesado, disposicion por capas, mojado,
control de temperaturas, control de humedad, volteo y maduracién). La evolucidn de
todos los montones fue normal, alcanzdndose los valores esperados en todas las fases
del compostaje; no se observé ninguna particularidad atribuible a las variables.

Se ha determinado el valor de la relacién C/N para el subproducto de almazara (R
C/N: 15), y el orujo de boda (R C/N: 19), por lo que los consideramos del grupo de los
estiércoles y purines al tener una relacién C/N baja.

Fl ensayo comenzé el dia 1 de marzo y consideramos maduro ¢l compost a prime-
ros de junio, entonces se obtuvieron las muestras que se enviaron al Laboratorio Agra-
rio Regional para obtener las determinaciones analiticas, se analizaron tres muestras
por montén a partir de los cuales se presentan los valores medios, se enviaron también
muestras de estiércol de vaca y de oveja convencionales de los que se disponia en ese
momento en fa EEA.

Los valores analiticos solicitados fueron los mismos que en ensayos anteriores, para
comparar resultados, pero se afiadi6 la determinacién de la Capacidad de Intercambio
Catidnico, por considerar que este valor es importante y al mismo tiempo valorar la
incidencia del aporte de arcilla sobre el mismo.

RESULTADOS Y DISCUSION

El cuadro 2 recoge los valores medios de los andlisis comparandolos con referencias
medias. En general los dos subproductos probados dan un compost de la misma cali-
dad que el cldsico, con valores algo bajos para N (almazara y bodega), P (bodega), K
(boldega), Fe (bodega), S (almazara y bodega), la CIC es comparable a los estiércoles
y el contenido en metales pesados es bajo. El compost mejorado aumenta, como se es-
peraba, los valores de P, Fe, S y la CIC, aunque aparecen valores inexplicablemente
altos, aunque no superen los maximos, para Zn y Cr.

CONCLUSIONES

Creemos que los dos subproductos estudiados son adecuados para composiar y ob-
tener materia orgdnica de calidad, al tiempo que se eliminan en situaciones en que pue-
den producir molestias ambientales. La mejora del producto final es evidente con a in-
corporacién de minerales, dado su bajo coste y el hecho de que no complican el mane-
jo, aitadirlos deberfa ser una préctica habitual para todos los agricultores que realicen
compost.
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Cuadro 1

COMPOSICION DE LOS MONTONES

20% purin porcino
10% restos compost

10% gallinaza
209 purin porcino
10% restos compost

COMPOST CLASICO| C. ALMAZARA C. BODEGA C, MEIORADO
20% paja 10% paja 10% paja 10% paja

30% restos de cultivos | 30% restos de cultivos | 30% restos de cultivos | 25% restos de cultivos
20% gallinaza 20% sub. almazara 20% sub. bodega 20% gallinaza

10% gallinaza
20% purin porcino
10% restos compost

20% purin porcino

10% restos compost
4% hierro, 5% fosfatos,
6% tierra arcillosa

Cuadro 2
COMPARACION VALORES ANALITICOS
REFEREN. | COMPOST | COMPOST | COMPOST | COMPOST [ESTIERCOL | ESTIERCOL | PURIN DE
MEDIAS | CLASICO | ALMAZA. | BODEGA |MEJORADO| DE VACA | DEOVEIA | PORCINO
Niwdgen% | 1,53 2,66 216 2,12 1,85 2% 1,57 307
Fésforo % 12 1,62 1,27 0,39 2,25 021 0N 0,59
Potasio% | 0.16-03 2,03 L1 0,70 1,29 037 2,12 0,70
Magmesio ®| 02504 14 148 0,88 0,89 0,16 1,26
Mat. Org
% s.m.s. 50-60 512 40,5 42,06 418 80,22 84 7141
Relac /N 15 114 132 14,7 125 232 14.2
Coa. Elzc.
mmhons
25°C 1-3 43 56 4,76 34 534 8,49 269
Hierro % 0,3-06 0,38 031 0,20 0,49 0,25 0,28
Sulfatos % [-1,5 (] 0,36 0.23 2,60 053 0,64
Calcio % 1,5-335 6,1 431 335 415 0.07 796
Mn ppm 150 175 80 0 180 47 55
CIC
meg/100 g 59 55 85 47 35
Zn ppm max. 200 | 157 68 75 128 17 36 69
Cu ppm max 70 47 i 18 2 4 Ll 35
Ni ppm max 25 13 17 10 1 5 L 02
Cd ppm max 7 07 [ 1 3 [ 1 0,1
Cr ppm max 70 0 15 Il 6} 3 i6 0
Pb ppm max 43 14 Il 9 I5 5 15 06

25



ENSAYO DE ESTACAS O ZUECAS DE DISTINTA
«EDAD» DE ALCACHOFA BLANCA DE TUDELA

JUAN DE DIOS GAMAYO DIAZ
ANTONIO AGUILAR RODRIGUEZ

Consellenia de Agricultura, Pesca y Alimentacidn
SD.TA.
ORIHUELA

RESUMEN

Se ha realizado un ensayo para obtener informacién sobre el comportamiento de zue-
cas o estacas de distinta «edad» (tiempo que llevan cultivandose en la zona desde que se
trajeron de Navarra) de la variedad Blanca deTudela.

Se han comparado zuecas «nuevas» traidas directamente de Tudela, plantas cultiva-
das 1 afio, 2 afios y 5 afios en la zona, después de traerlas del mismo origen.

Los resultados obtenidos, seiialando que se trata de un primer ensayo, nos permiten
concluir lo siguiente:

~ Uno de los principales problemas en la plantacién es el mimero de fallos, en el en-
sayo los resultados son muy claros al respecto, las plantas mds viejas tienen un por-
centaje de brotacién menor que las més jévenes.

— Las plantas procedentes de estacas més jovenes tienen un mayor n° de brotes por esta-
ca y el crecimiento de los mismos es mas ripido, de tal forma que clasificando las plan-
tas por tamaiio en octubre, en: grandes medianas y pequeiias, también se encontraban
grandes diferencias entre las plantas de estacas nuevas y las de estacas mis viejas.

Las grandes diferencias de desarrollo entre las plantas procedentes de distintas
estacas, conjuntamente con el nimero de fallos en la plantacién, explican gran
parte de las diferencias de precocidad y produccién que se producen.

- La precocidad de la produccién estd muy relacienada con el desarrollo y vigor de
las plantas, asi las plantas de mds vigor son mds precoces, por ello la mayor dife-
rencia entre las plantas de estaca mas «jévenes» con relacion a las de estacas mas
«viejas» se produce en la produccion precoz, en donde la produccidn de estas alti-
mas apenas llega al 50% de las «nuevas».
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La produccién de 2° colmo estd muy influenciada por el desarrollo de ta planta,
las plantas que se inician bien en la plantacién tendrdn una produccion precoz (1°
colmo) y tendrén tiempo de dar una 2* cosecha, lo contrario le ocurre a las plantas
que se atrasan por cualquier circunstancia, en la medida en que las plantas de cada
tipo de estacas, han tenido diferencias de desarrollo asi ha habido un comporta-
miento diferente en relacién con la produccion de 2° colmo.

— Las plantas «nuevas» han resultado claramente mejores que todas las demés. Entre
las plantas de 1 y 2 afios ha habido diferencias pero no muy importantes, sin duda
han sido mayores entre estas dltimas y las plantas de 5 afios.

INTRODUCCION

La problemética del cultivo de la alcachofa en la Comunidad Valenciana y en gene-
ral en todas las zonas productoras mediterrdneas, Cataluiia, Murcia y Andalucia se defi-
ne por un alto mimero de marras en la plantacién, el decaimiento del vigor de las plan-
tas y el aumento del ndmero de plantas fuera de tipo («rebordecidas», «madrilefias» y
«callosinas») con la consiguiente disminucién de la produccion y de la calidad (menor
tamaiio del capitulo y en las violetas, pérdida de la intensidad del color). Estos proble-
mas se han relacionado con «fatiga» de suelo, contaminacién y salinidad del agua, ma-
nejo del riego y altas temperaturas en la plantacién, hongos de suelo e incluso nemato-
dos, duracién del cultivo, degeneracién de las plantas y poca renovacién del material ve-
getal.

Los problemas de fatiga del suelo son mucho mds importantes en las zonas tradicio-
nales de cultivo, lo que ha ido provocando el abandono de cultivo y su traslado a otras
areas de tierras nuevas. En relacidn con la problemética de la plantacion el uso del riego
por goteo ha supuesto una mejora importante para la disminucién del nimero de marras
en relacién con el riego a pie (Gamayo y Aguilar, 1995), igualmente es cada vez més
usual la utilizacién de fungicidas para mojar las estacas antes de la plantacién para dis-
minuir la accién de Rhizoctonia Solani (Pencicurén, Flutolanil, etc)

El estudio de la mejora del material vegetal ha sido especialmente intenso en los dl-
timos 135 afios, primero con la obtencién de clones de Blanca de Tudela, realizado por
organismos de la administracién y por empresas del sector privado, aunque en muchos
casos han tenide un comportamiento interesante, no han tenido una virtualidad en la
practica quizds por la dificuitad de su produccion y comercializacién a gran escala.

Otras dos lineas de trabajo para la obtencién de nuevo material vegetal son la pro-
ducci6n de planta en cultivo in vitro y la obtencién de nuevos cultivares por semilla. En
el primer caso se obtienen plantas libres de virus, lo que se suponia serfa una clara me-
jora, sin embargo la respuesta de las plantas de alcachofa de Blanca de Tudela obteni-
das por esta técnica es la de asemejarse a las plantas del tipo «marcero» 0 «cuaresme-
r0» tanto en su fenotipo (hoja partida y planta vigorosa) como en su comportamiento
productivo, con producciones solo de primavera, comportamiento que mantiene después
de varios afios de cultivo, por lo que en el estadio actual del problema no parece viable
¢l uso de estas plantas para la mejora del cultivo.

La propagacién por semillas ofrece claras ventajas en relacion al uso de estacas:
menos coste, mejora sanitaria (practicamente libre de virus), mds uniformidad de culti-
vo, etc., lo que ha movido a emprender proyectos para la obtencién de cultivares de al-
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cachofas multiplicadas por semillas. Conocemos un gran niimerc de ensayos para esiu-
diar el comportamiento de estos cultivares (Talpiot, Green Globe, Imperial Star, Orlan-
do, etc), en general las plantas son muy heterogéneas, con plantas muy vigorosas, nor-
malmente de produccidn en primavera, con capitulos no muy atractivos, bien por su
forma, falta de uniformidad, falta de consistencia o espinescencia de los mismos.

De los cultivares verdes que se han ensayado, solo Imperial Star parece que podria
dar una produccién precoz aceptable mediante tratamientos con Acido Giberélico, aun-
que el capitulo no ofrece la belleza v la calidad de la blanca de Tudela y se le parece
poco. En conclusion siendo una linea de trabajo muy interesante en estos momentos no
se puede aventurar su pronta utilizacién para la sustitucién de la produccién de Blanca
de Tudela.

Visto todoe lo anterior cabria preguntarse en el corto plazo ;Qué perspectivas hay de
mejora del material vegetal? Nuestra respuesta es muy elemental: seleccionar lo mejor
posible la planta que los agricultores mismos manejan, que proceden bien de la misma
zona o bien son zuecas «nuevas» de explotaciones del drea de Tudela (Navarra). En
ambos casos la seleccion se realiza eliminando las plantas fuera de tipo y haciendo una
buena «recoleccién» de estacas.

Si bien y en términos generales es conocido e! buen comportamiento productivo de
las plantaciones realizadas con zuecas «nuevas» (procedentes de Navarra), no hay el
mismo acuerdo en la frecuencia de renovacidn, dependiendo en muchos casos del tipo
de explotacién, del destino de la produccion, del drea geogrifica, etc, asi se renueva mds
en Alicante y Castellén y menos en Valencia, més en produccién para exportar que para
mercado interior.

Una renovacién con una frecuencia adecuada con estacas «nuevas» puede suponer
una mejora clara de la cantidad y de la calidad de la produccidn, sin embargo no hemos
encontrado informacién contrastada que demuestre esta suposicion, por lo gue hemos
decidido realizar ensayos para recopilar informacion sobre el comportamiento de esta-
cas de distinta «edad» a fin de poder valorado con objetividad.

El ensayo se ha realizado en la Estacion Experimental Agraria de Elche.

MATERIAL Y METODOS

Material Vegetal

El cultivar utilizado ha sido Blanca de Tudela y el material ensayado han sido «esta-
cas zuecas» de la siguiente procedencia:

* Zueca traida de Tudela (Navarra). «<NUEVA»

+ Zueca de planta cultivada un aiio en la zona. S. MIGUEL {Alicante).
+ Zueca de planta cultivada 2 afios en la zona. §. MIGUEL (Alicante).
+ Zueca de planta cultivada 5 afios en la zona. S. MIGUEL (Alicante).

fa «edad» de las estacas se refiere a los afios que se han cuitivado las mismas en
nuestra zona después de traerlas por primera vez de Navarra.

Disefio

Se establecié un diseiio de bloques al azar con tres repeticiones. La parcela elemen-
tal era de 30 m” con un marco de plantacién de 1,20 m entre filas y 0,83 m entre plan-
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tas, el nimero de plantas por parcela era de 30 plantas para asegurar el mayor niimero
para el control de la produccidn, la plantacién se realizé poniendo dos plantas por
«golpe», para dejar mas tarde una sola.

En los casos que se realiza el andlisis de la varianza, para estudiar si existe diferen-
cias estadisticamente significativas hemos realizado la prueba de t a un nivel del 95%,

Cultivo

La plantaci6n se realizé el dia 6-8-96, la primera recoleccidn se hizo el dia 27-11-96
y la iltima el 13-5-97.

Se ha realizado el cultivo normal en la zona, el riego ha sido por goteo. Las tempera-
turas invernales han sido muy suaves, sin ninguna pérdida por heladas, aunque la plu-
viometria ha sido escasa en volumen, durante gran parte del invierno (diciembre-enero)
hubo mucho tiempo nublado y con frecuentes lluvias que incidié en la aparicién de la
denominada «Roya de Cabeza», fisiopatia que cursa con manchas negras en la parte de
las brécteas del capitulo y de etiologia no bien conocida.

RESULTADOS

Durante todo el cultivo se han ido realizando diversos controles: nimero de plantas
brotadas y productivas, clasificacién por tamaiios, n® de brotes y longitud de los mismos
y en todas las recolecciones se ha controlado el peso y el nimero de capitulos.

Gran parte de los datos que hemos obtenido se han podido individualizar a nivel
de cada planta, de tal forma que poseemos un historial de cada una desde el inicio del
cultivo hasta el final, con datos sobre su desarroflo, nimero de brotes, fecha de inicio de
recoleccién, evolucidn de su produccidn, etc.

Plantas brotadas

En cada parcela se plantaron 60 plantas, a razén de dos estacas por golpe, con el fin
de poder dejar, una vez comprobado el nimero de fallos, una planta por golpe a efec-
tos de estudiar la produccién. En el cuadro 1, en las dos primeras columnas se reflejan
las plantas brotadas por parcela y lo que suponen en porcentaje sobre las estacas plan-
tadas.

A pesar de que los porcentajes de brotacién en conjunto no han sido muy altos,
se observa que las estacas con mds éxito han sido las de menos «edad», de tal modo
que hay diferencias significativas entre las estacas «nuevas» y las estacas de 2 y 5
aflos.

Después de comprobar los niveles de brotacién se procedio a dejar una planta por
golpe, de tal modo que se arrancé una planta en donde habia 2 y se replanté una en aque-
llos casos en donde no habia ninguna, a pesar de ello después pudimos comprobar que
algunas plantas replantadas no agarraron y otras plantas que tenian poco desarrollo, aca-
baron muriendo, de tal modo que las plantas vivas que llegaron al final de cultivo son
las que figuran en la tercera columna. Este nimero es el conjunto de las tres parcelas (30
plantas/parcela) de cada tipo de estaca.

30



Caracteristicas de las plantas

Durante el cultivo hemos tratado de medir pardmetros relacionados con el desarrollo
de las plantas que pudieran depender del tipo de estaca utilizada y que pudiera a su vez
intervenir en la produccion final, asf se hicieron conteos de niimeros de brotes y se midié
la longitud de las hojas mayores, se clasificaron las plantas por su desarrollo o por su ta-
maiio en un momento determinado y se hicieron observaciones sobre las plantas fuera
de tipo. -

Niimero de brotes y longitud de hojas (22/10/96)

En el cuadro 2 se muestra la media de brotes por planta de cada tipo de zueca y la
media de la longitud de las hojas, tanto las zuecas nuevas como las de 1 y 2 afios tienen
un mayor nimero de brotes que las zuecas de mds de 5 afios de forma significativa.
Entre las tres primeras las diferencias no son significativas aunque parece que las mas
nuevas tienen mas «fuerza» para brotar.

En cuanto at desarrollo de las plantas medidas por la longitud de las hojas, las esta-
cas «nuevas» destacan significativamente con respecto a todas las demds, no hay dife-
rencia entre las de 1 y 2 afios que mejoran claramente a las estacas més viejas.

En el cuadro 3 se hace un reparto porcentual de las plantas segtin el n° de brotes que
corrobora los dates del cuadro anterior y en donde en Ia primera columna se observa que
a medida que las estacas son de mds edad aumentan las que solo tienen un brote.

Clasificacidn de las plantas por su desarrollo (11-10-96)

Es conocida la falta de uniformidad que suele existir en las plantaciones de alcacho-
fa que puede ser debida, entre otras causas, al tipo de estaca utilizada, Para medir la in-
fluencia de este pardmetro el dia 11-10-96 se hizo una clasificacién de las plantas en
GRANDES (las plantas mas y mejor desarrolladas) MEDIANAS (plantas atrasadas en
su desarrollo ¢ intermedias en tamaiio entre las de mayor y menor desarrollo) y PE-
QUENAS (plantas procedentes de una brotacién tardia o de poco vigor y por tanto las
de menor desarrollo), se clasificaron asi todas las plantas vivas en ese momento.

En el cuadro 4 figuran los datos de esta clasificacién, en el destacan claramente las
diferencias de desarrollo entre las distintas clases de zuecas, a medida que aumenta su
«edad» disminuye el mimero de plantas grandes, en todos los casos con diferencias sig-
nificativas. También destaca de forma muy significativa el mimero de plantas pequefias
de las estacas viejas en relacién con las otras tres.

La relacion del tamafio de la planta, en estas primeras fases del cultivo, con la pro-
duccidn e incluso sobre la precocidad de 'a misma se puede observar en el cuadro 5. El
cuadro se ha confeccionado con los datos aportados por cuatro plantas de cada tamaiio
por cada repeticién y cada tratamiento, es decir por 48 plantas grandes, 48 medianas y
48 pequeiias.

Los datos reflejan una influencia extraordinaria del tamaiio de la planta en la produc-
cién total y en la de 2° colmo, influencia no menor en la fecha de entrada en produccién.
Asf las plantas mas grandes, en la fecha de toma de los datos (11-10-96), entran antes
en produccidn, producen maés capitulos y practicamente todas dan una segunda cosecha
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(2° colmo). Sin embargo las més pequeiias, en esa fecha, entran en produccion dos
meses mds tarde, tienen mucha menor produccion (un 40% en n° de capitulos en rela-
¢ion a las mas desarrolladas) y apenas llegan a producir capitulos en el 2° colmo.

Se ha elegido por cada parcela elemental, la planta mds productiva y la de menor pro-
ducidn, de forma que se han obtenido las 12 plantas mds productivas e igualmente las
12 de menor produccién, con ellas se ha establecido las caracteristicas que retinen la
planta més y menos productiva:

Planta mds productiva

- Es una planta clasificada como grande, con una longitud de hoja (al 22-10-96) de
76,7 cm (56,2 cm es la media del cultivo).

- El nimero de brotes es de 2,2 (el 25% tiene 1 brote y el 50% 2 brotes).
— La produccién total esta entre 30 y 46 capitulos (planta, con una media de 36,2).

— La produccién de 2° cosecha es entre § ¥ 23 capitulos (planta, y una media de
14,7). Tedas las plantas dan 2° colmo, menos una que se clasificé como medio re-
bordecida, al tener parte de los brotes rebordecidos.

- La entrada en produccién de todas las plantas fue noviembre-diciembre.

Planta menos productiva

Es una planta clasificada como pequeiia, la longitud de 1a hoja es de 32,1 cm.

El niimero de brotes/planta es de 1,7, un 58% de las plantas menos productivas
tiene | brote/planta y el 25% dos brotes.

El niimero de capitulos total es entre 2 y 8/planta, con una media de 4,7.
No tiene produccidn de 2° colmo.
La entrada en produccién es marzo-abril.

‘

Plantas fuera de tipo

En varios momentos durante el cultivo se han tomado notas sobre plantas cuyas ca-
racteristicas no correspondieran al «tipo», asi hemos diferenciado las llamadas plantas
rebordecidas o «marceras», las denominadas «madrilefias» e incluso las que se denomi-
nan «callosinas».

Para que no haya lugar a confusiones, sefialaremos que las plantas «rebordecidas» son
aquellas con hojas fuertemente divididas, con cortes que llegan al nervio central, con
pocos brotes, normalmente muy vigorosas y de produccién tardia, Marzo suele ser la
época de iniciar 1a recoleccién («marceras»), de una sola cosecha y produccién media.

Las «madrilefias» tienen un capitulo muy caracteristico, esférico, casi mas ancho que
alto y con bricteas muy apretadas, las hojas estdn poco divididas y la divisidon no llega
nunca al nervio central y el dentado es muy suave, la planta es menos vigorosa que la
anterior, la produccion es mediana y tardia.
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Las denominadas «callosinas», son plantas de menor vigor, que producen un capitu-
lo algo mais alargado que el normal, en el que las bracteas se abren por el extremo,
dando, pues, un capitulo de poca calidad.

Las plantas que hemos llamado «medio rebordecidas» o «medio madrilefias», (1/2 R
6 1/2 M), son plantas que han tenido brotes normales y brotes rebordecidos a la vez.

En el cuadro 6 se expone, en porcentaje, las plantas clasificadas como fuera de «tipo»,
en la primera columna en donde aparecen las ptantas rebordecidas se observa como a
medida que las plantas «envejecen» aumenta su nimero.

Precocidad y produccitn
Evelucién de la entrada en produccion

En el cuadro 1, en las iltimas columnas, se sefialaban el niimero de plantas, que se ha-
bian recolectado al finalizar el cultivo (13.5.97), sin embargo ese dato no aclara demasia-
do las cosas, la falta de uniformidad en el cultivo hace que tanto el inicio de la recoleccién,
como su produccién sea muy variable, asi se puede observar en el cuadro 7, en donde se
seiiala la evolucién de la entrada en produccién de kas plantas de cada tratamiento.

En ese cuadro se puede observar claramente la pérdida de precocidad de las plantas
con el aumento de la «edad», en cualquier caso hay una gran dispersion de la entrada en
produccién, que estaria bastante relacionada con el distinto tamaiio de las plantas y por
tanto con ¢l desarrollo y vigor inicial de la plantacién. La uniformidad y buen desarro-
1o de la plantacién depende no solo de 1a «edad» de la planta, dependeria también de la
«calidad» de las zuecas o estacas, de la ejecucion de una buena plantacién y de los cui-
dados inmediatos, especialmente el mangjo del riego,

En el cuadro 8, se hace una estimacién de la precocidad con la fecha en la que se ha
recolectado al menos el 50% de la produccidn, aunque el andlisis de la varianza no se-
fiala diferencias significativas, la tendencia que se aprecia es la general, mas precocidad
en las plantas de menor edad.

Produccion precoz comercial

Hemos considerado produccidn precoz aquella que hemos recolectado hasta el 17-2-
97 (fecha de la dltima recoleccion de febrero), en el cuadro 9 se exponen los resultados
en kg por planta y por unidad de superficie ¢ igualmente el n® de capitulos comerciales
recolectados.

Solamente las plantas procedentes de estacas nuevas tienen diferencias significativas
de produccién con respecto a las demds, entre las de 1 afio y 2 afios hay pocas diferen-
cias, y entre estas dos y la m4s viejas hay un escalén mayor, pero en cualquier caso estas
no han resultado ser significativas.

El peso medio de los capitulos no refleja diferencias significativas, resuttado que se
suele repetir cuando se trabaga con este cultivo, el tamaiio y el peso del capitulo es un
criterio de recoleccidn que depende del mercado de destino, mds pequeiios para el inte-
rior que para exportacién por ejemplo.

En el cuadro 10 se seiiala la importancia relativa de la P. precoz, sobre la final, que
sefiala igualmente el atraso de la produccién con el envejecimiento de las zuecas.
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Produccidn final comercial (al 13/5)

El dia 13-5-97, se hizo la dltima recoleccién y se did por finalizado ¢l cultivo, en el
cuadroe n° 11 se refleja la produccidn habida hasta esa fecha, a pesar del escalonamien-
to decreciente de la produccidn, las diferencias no son significativas estadisticamente,
solo se produce esto dltimo en el n® de capilulosfmz, en donde las estacas nuevas han te-
nido mas que los otros tipos de estacas.

En el peso medio de los capitulos las diferencias no son significativas, como en las
producciones precoz, aunque, en este caso, se observa como el peso de los capitulos es
bastante menor en la segunda cosecha, con respecto a la primera parte de la produccién.

Evolucion de la produccion

En los cuadros 12 y 13 se dan datos sobre la evolucion de la produccién a lo largo de!
cultivo, en el primero la produccién en kg/planta y en el segundo la produccidn relativa
de cada clase de planta con relacién a la planta procedente de zueca «nueva»» a lo que
se da valor 100.

Estos cuadros dan una informacién sobre cuando se produce y seiialan claramente
como las plantas mds viejas retrasan mucho la produccidn mientras a las nuevas le ocu-
ire lo contrario, situandose en una posicion intermedia las de 1 y 2 afios.

Produccidn de destrio

En todas las recolecciones se clasificaban los capitulos en comerciales o de destrio,
se pesaban y se contaban. Los frutos de destrio eran sobre todo frutos muy pequeiios
junto con algunos deformados, muy manchados de Roya de cabeza, etc.

En el cuadro 14, se reflejan los datos del ensayo, en €l que se ve que no hay diferen-
cias entre tratamientos, que el destrio ha sido alrededor del 10% y que el peso del capi-
tulo ha sido alrededor del 75 g.

Produccidn tardia y produccién de 2° colmo

Una planta de Blanca de Tudela, con un desarrollo normal tiene una brotacién inicial
que comienza a producir entre octubre y eiciembre, y suele terminar su recoleccidn a
final de enero-febrero, esta primera brotacién se seca y deja paso a nuevos brotes y la
planta, después de una parada de recoleccién, dard una segunda cosecha que suele co-
menzar a mediados de Marzo y terminar cuando se acaba el culiivo corrientemente a
mediados de mayo. '

A la primera cosecha se le llama primer colmo y a la posterior segundo colmo. Co-
rrientemente también se llama segundo colmo a la cosecha posterior a febrero

Sin embargo en un cultivo de alcachofas no todas las plantas tienen 2° colmo y mu-
chas plantas en el mes de abril pueden estar dando la primera cosecha o primer colmo,
por tratarse de plantas atrasadas en su desarrollo o bien per ser plantas fuera de tipo
(«marceras», «Claresmeras» ).

Como ya indicamos en todas las recolecciones se contabilizé el n® de capitulos recogi-
dos de cada planta a nivel individual, por lo que sabemos cuantos y cuando se recolectaron.
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En la produccidn tardia, a partir de la recoleccién de! 14 de marzo, se anoté por cada
planta si los capitulos recolectados eran de primera o de sgunda cosecha (2° colmo) por
lo que hemos podide separar, desde la fecha seiialada, los capitulos procedentes de plan-
tas tardfas (1° cosecha) de los recolectados de plantas con 2° colmo.

Asi en el cuadro 15 se refleja, en la primera columna, el porcentaje de plantas que lle-
garon a producir 2° colmo y en las dos columnas siguientes se da el n° de capitulos de
segundo celmo recolectados (comerciales y de destrio) bien por planta que di6 segunda
cosecha o bien repartiendo esta produccién entre todas las plantas recolectadas, dieran
0 no segunda cosecha.

El anilisis estadistico no sefiala diferencias significativas aunque las plantas proce-
dentes de estacas «nuevas» tienen un nimero mayor de plantas que dan 2° colmo, sin
duda el que haya tenido un mayor nimero de plantas bien desarrolladas ha contribuido
a tener un mayor n° de plantas con segunda cosecha, recordamos la influencia del ta-
mafio de las plantas (cuadro 5} sobre el nimero de plantas con 2° colmo, asi como sobre
el n° de capitulos en esta cosecha,

En el cuadro 16 se refleja, en las dos primeras columnas, la influencia que tienen, en
la produccidn tardia, tanto los capitulos de plantas que estdn dando 1% cosecha, como los
capitulos de plantas con segunda cosecha, mientras que en las plantas «nuevas» el 72%
de la produccién tardia es de 2° colmo, en las plantas de 1 y 2 aiios es del 55% y en las
mas viejas solo de la mitad.

Produccion de zuecas o estacas

El 30-7-97 se sacé planta de este cultivo para realizar otra plantacién, para ello se
hizo una saca a medio «calzo», es decir, se partia la planta sacando las zuecas que se po-
dian, dejando aproximadarmente la mitad de la planta madre para poder seguir su culti-
vo en segundo afio.

En el cuadro 17 se ofrece esta informacién, de nuevo las plantas nuevas son las que
mayor n° de estacas producen, dando mayor nimero de zuecas/planta y sancando un
porcentaje mayor de plantas. Hay que decir que no se sacé planta de las que estaban
marcadas por estar fuera de tipo y de aquellas plantas, que habiendo tenido un desarro-
llo escaso, tenfan poca «cepa»,

CONCLUSIONES
Sobre la brotacién

Si el mimero de plantas hubiese sido igual al porcentaje de plantas brotadas, las dife-
rencias relativas de produccién entre unas y otras clases de zuecas hubiese sido mayor
que la reflejada en el ensayo. En ¢l cuadro 18 partiendo de la produccién real por plan-
ta del ensayo hemos calculado la produccién que hubiese habido por unidad de super-
ficie en funcién del porcentaje de brotacién, como se ve el escalonamiento es mucho
mayor en funcidn de la «edad» de la planta.

Sobre el desarrollo de las plantas

Las diferencias de desarrollo en esa época es tan importante que mientras las plantas
clasificadas como grandes empiezan a producir en noviembre, en diciembre, tienen unos
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26 capitulos de produccidn y casi todas dan 2° colmo, las clasificadas como pequeiias
empiezan a producir a partir de febrero-marzo, producen 10 capitulos y apenas tienen 2°
cosecha.

Sobre la precocidad v la produccién

La entrada en produccién de muchas plantas atrasadas a partir de febrero-marzo en
las plantas de estacas mas viejas, mejora la produccidn relaltiva de estas dltimas pasan-
do al final a una produccién relativa cercana al 84% sobre las «nuevas»,

En cualquier caso las producciones siempre se escalonan de forma descendente en
funcion de la «edad» de las zuecas, a mayor «edad» menor produccién y mas tardia.

En el peso medio de los capitulos y en la produccién de destrio no hemos pedido ob-
servar ninguna influencia de las distintas estacas ensayadas.

Sobre los tipos de estacas

La «edad» de la zueca, denominando asi al tiempo que las plantas, de las que se han
sacado, se han cultivado en nuestra zona, tiene una influencia importantisima para la ob-
tencion de una buena produccidn y sobre todo para que esia sea temprana, asi lo corro-
bora la medicién de los distintos parimetros realizados en este ensayo en donde hay un
claro escalonamiento a favor de las plantas més jovenes.

Cuadro 1
PLLANTAS BROTADAS VIVAS Y RECOLECTADAS
TIPO PLANTAS % PLANTAS PLANTAS PLANTAS PLANTAS
ESTACA BROTADAS BROTADAS VIVAS RECOLECT. RECOLECT.f
(n (2) 15-5-97 (1 13-5-97 (4} PARCELA
Nuevas ............ 450 A 750 A 88 A 87 200
1 Afio ..... 42,0 AB 70,0 AB 80 AB 80 26,7
2 ARIOS .o 383BC 63,9 BC 84 A 83 2717
5 AROS .. 337C 56,1 C 74 B 74 24,7
CV. i 6.5% 6,4% 3.1%
M.DS. ... 5,1 8.5 18,1%

Letras distintas tras los nimeros del cuadro, indican la existencia de diferencia estadisticamente significativas entre
los tratarmentos,

(1) N° de plantas por parcela elemental, que habian brotado el 16/9/96, sobre 60 plantadas (plantas dobles).

{2) Porcenuaje de plantas brotadas al 16/9/96.

{3) Plamas vivas al finalizar cultivo (suma de los tres bloques).

{4) Plantas a las que se recolectaron capitulos {suma de los tres bloques).
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Cuadro 2
N° DE BROTES POR PLANTA Y LONGITUD DE LAS HOJAS (22-10-96)

TIPO ESTACAS BROTES POR PLANTA LONGITUD HOJAS {cm)
NUBYES v eecervirssiirnrenresrsenns 24 A 63,1 A
B ABD cooiiviviesimrimsirsteseessenaans 2,1 A 57.8B
2 ARDS oo, 1A 57,1 B
5 Afos ......... 16B 46,8 C
CV. e Q1% 4,3%
MD.S. e 0,38 4.8

Letras distintas tras los niimeros del cuadro, indican a existencia de diferencia estadisticamente significativas entre
los tratamientos.

Cuadro 3
CLASIFICACION DE LAS PLANTAS POR NUMERO DE BROTES % (22-10-96)
TIPO | 2 3 4 >4
ESTACA BROTE BROTES BROTES BROTES BROTES
Nuevas ... 18,4 41,4 21.8 3.8 4.6
1 AfQ e 354 34.1 20,7 4.9 49
2 AROS oo 40,7 27,9 14,0 10,5 1.0
5 AfOS orevirennn. 52,6 41,0 2.6 2.6 1,3
Cuadro 4
CLASIFICACION DE LAS PLANTAS POR SU TAMANO % (11-10-96)
TIPO ESTACA GRANDES MEDIANAS PEQUENAS
61,1 A 19,2 19,7 A
46,1 B 30,3 236 A
329C 386 28,5 A
204 D 254 542 B
10,0% 20,9 % 22,6%
8,0 No signif. 14,28

Letras distintas tras tos pimeros del cuadro, indican la existencia de diferencia estadisticamenie significativas entre
los tratamientos,
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Cuadro 5

N° DE DIAS HASTA RECOLECCION Y PRODUCCION MEDIA
SEGUN TAMANO DE LA PLANTA

TIPO N° DiAS A N° CAPITULOS | N° CAPITULOS | % PLANTAS
PLANTA RECOLECCION TOTAL 2°COLMO | CON 2° COLMO
Grande .............. 132 A 258 A 88 A 979 A
Mediana ............. 169 B 182 B 51B 75,0 B
Pequefia ............. 202C 99C 10C 386C
CV. e, 78 19,9 a4,1 30,6
MDS. oo, 11,1 3,0 1.8 18,2

Letras distintas tras los nimeros del cuadro, indican la existencia de diferencia estadisticamente significativas entre

los tratamientos.

Cuadro 6
PORCENTAJE DE PLANTAS FUERA DE TIPO (1)
(16-2 Y 24-3)
TIPO REBORDE- 112 MAPRI- 1/2 CALLO- TOTAL
ESTACA CIDAS REBORD. LENAS MADRILE, SINAS
Nueva 11 1,1 2.2
I AfO ... 37 150 18,7
2 Aflos ... 6.0 9.5 I,2 16,7
5 ANos ... 81 5.4 2.7 1.4 17,6

(1} Porcentaje sobre plantas vivas.
* Rebordecidas = Marceras = Cuaresmeras = Cardenas.
* Madrileiia = Cabeza de «Gato» = Tipo rebollo.

* 1/2R. ¥ 112 M, son plantas que han tenido algéin brote rebordecide o del tipo madrilefia,

Cuadro 7
PORCENTAIE DE PLLANTAS QUE INICIAN LA RECOLECCION
EN CADA MES
TIPO M
ESTACA NOVIEM DICIEMB. ENERO FEBRERO ARZO ABRIL
Nuevas ....... 26,4 20,7 19.5 19,5 8,0 5,7
1 Afio ......... 1.5 33,7 18,7 18,7 18,7 2,5
2 Afios ... 3,6 25,3 25,3 229 217 1,2
5 Aiios ....... 54 13,5 21,6 23,0 31,1 54
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Cuoadro 8

DiAS DE PLANTACION AL 50% DE PRODUCCION

TIPO ESTACAS N° DIAS HASTA 50% PROD. FECHA
196 18 febrero.
206 28 febrero
206 28 febrero
211 5 marzo
45 %
N.S.

Cuadro 9
PRODUCCION PRECOZ COMERCIAL (AL 17-2)
TIPO kef kgfm? CAPITULOS/ | CAPITULOS/ | PESO MEDIO
ESTACA PLANTA BROTES PLANTA m? gCAPITULO
Nuevas ........... 1.85 A 1,79 A TOA 7TA 235
Y Y— 1398 1,24 B 578 51B 244
2 Afos 128 B 1,19 B 548 50B 239
5 Afios 1,07 B 087 B 438 3.5B 250
Cv. ., 13,4% 15.3% 15,8% 18.2% 4,3%
M.DS. 0,37 0,39 1,84 1,93 NS

Letras distintas tras los ndmeros del cuadro, indican la existencia de diferencia estadisticamente significativas entre

10s tratamientos.

Cuadro 10

PORCENTAJE QUE REPRESENTA LA PRODUCCION PRECOZ (17-2)

SOBRE LA FINAL (AL 13-5)

TIPO ESTACA % EN PESO % EN N° CAPITULOS
Nuevas ......ccoceeeeee 51,8 48,5
I AfO .o 459 40,6
2 A0S e, 45,2 40,6
5 Afios 377 343
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Cuadro 11
PRODUCCION FINAL COMERCIAL (AL 13-5)

TIPO ke/ kg/m? CAPITULOS/ | CAPITULOS/ | PESO MEDIO
ESTACA PLANTA PLANTA m? g/CAPITULO
Nuevas ............ 3,36 3,24 164 159A 205
1 ARO evreeees 3,03 2,71 14,1 1258 216
2 AfOS .vvevennn. 2,92 2,69 13,3 1238 219
5 A0S .oveevnnnn. 2,82 2,31 12,5 10,2 B 226
C.V. e 12,2% 12.9% 9.8% 11,1% 4,3%
M.D.S. ..ovvee ] NS N.S. N.S. 2,83 N.S.

Letras distintas tras los ndmeros del cuadro, indican la existencia de diferencia estadisticamente significativas entre
los tratamientos,

Cuadro 12
PRODUCCIONES ACUMULADAS ’DURANTE EL CULTIVO
(kg/PL.ANTA) (PRODUCCION COMERCIAL)
TIPO

ESTACA 2012 2041 1742 2443 22/4 135
Nuevas ....... 0,58 f12 1,85 2,67 3,14 3,36
1 Afi0 covenes 0,30 0,75 1,39 241 2,91 3,05
2 Aflos ... 0,18 0,58 1,28 2,30 2,73 2,92
5 ANOS .eunee 0,10 047 1,07 2,15 2,66 2,81

Cuadro 13

PRODUCCION RELATIVA CON RESPECTO A ESTACAS NUEVAS
EN DISTINTAS FECHAS DEL CULTIVO (PRODUCCIONES POR PLANTA)

TIPO

4 13/5
ESTACA 20/12 201 1772 2413 22/
Nuevas .......| 100 100 100 100 100 100
I Afio ... 51,7 67,0 75,7 90,3 92,7 90,8
2 Afos ....... 31,0 61,8 69,7 6.1 86,9 86,9
5 Aitos ... 276 42,0 573 80,5 84,7 836
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Cuadro 14

PRODUCCION DE DESTRIO (AL 13/5)

TIPO kg/ ke/m? CAPIT | capiT/ | P.MEDIO | % SOBRE
ESTACAS | PLANTA PLANTA m? g/CAPIT. | P. TOTAL
Nuevas ....... 0,39 0,37 5.1 49 76 10.3
1 ARO .. 0,33 0,30 47 4,2 71 9.8
2 ABOS ... 0,30 0,28 40 3,7 75 9.3
5 AROS ....... 0,32 0.26 44 36 73 10,2
CV. .. 2.0% 26,3% 19,8% 21,7%
M.DS. N.S. N.S. N.S. N.S.
Cuadro 15
PRODUCCION DE 2° COLMO
TIPO % PLANTAS CON | CAPITULO/PLANTA | CAPITULO/PLANTA
ESTACA 2° COLMO () o))
Nuevas 814 84 6,9
[ ARO weoreeeene. 66,6 7.6 5.1
2 Aflos 69,3 6,4 4.5
5 AROS vvoreereirerenernraares 63,5 6.8 44
CV. orrereemssessmssone, 13,9% 13,7% 19.5%
MDS. N.S. N.S. N.S.

(1) Capitulos de 2° colmo por planta que produce 2° colmo.
(2) Capitulos de 2° colmo sobre el toial de plantas que se recolectaron {de 1° 6 2° colmo).

Cuadro 16

1° Y 2° COSECHA EN LA PRODUCCION TARDIA (DEL 14-3 AL 13-5)

TIPO ESTACA (1) (2) (3)
219 72,1 32,1
458 54,2 211
454 54.6 26,0
50,6 494 26,0

(1) Porcentaje de capitulos de [* cosecha sobre el total de la produccidn tardia.
(2) Porcentaje de capitulos de 2 cosecha sobre el total de la produccién tardia
{3) Porcentaje de capitulos de 2' cosecha sobre el total de todos los capitulos recolectados, en tode ¢l cultivo.
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Cuadro 17

PRODUCCION DE ZUECAS (SACA A «MEDIO CALZO»)

TIFO PLANTAS PLANTAS PORCEN- TOTAL ESTACAS/
ESTACA | VIVAS I35 | CONZUECA TAJE ESTACAS PLANTA
Nuevas ............ 48 78 88,6 214 2,7
1 Afi¢ oo 30 59 73,7 140 24
2 AROS oo 84 64 76,2 142 22
5 AROS .o 74 53 71,6 133 2.5
Cuadro 18

PRODUCCION QUE SE PODR{A HABER OBTENIDO EN FUNCION
DEL PORCENTAJE DE BROTACION (SIN PLANTAS DOBLES NI REPLANTES)

TIPO kg/PLANTA % kg/m? PRODUCCION
ESTACA ) BROTACION 2 RELATIVA
Nuevas 3,36 75,0 2,52 100
1 Afio ...... 3,05 70,0 2,13 84,5
2 Aiios 2,92 63,9 1,87 74,2
5 Aiios 2,81 56,1 1,58 62,7

(1) Produccidn real habida en el ensayo
(2) Produccion posible si el nimero de plantas hubiese sido sin plantas dobles ni replantes.
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RESUMEN SOBRE EL PROYECTO DE
EXPERIMENTACION EN CULTIVO DE ALCACHOFA
(CLONAL Y DE SEMILLA) QUE SE DESARROLLA
EN LA COMARCA DEL BAIX CAMP (TARRAGONA)

LAZARO AOS OBISPO
Especialista en Horticultura - IRTA

Convenio IRTA - Agrupacién «Triangle Cooperatiu 2 MC». Aiio 1997

INTRODUCCION

El cultivo de la alcachofa en Catalufia, actualmente estabilizado o en ligera regre-
sién, ocupa una superficie estimada en unas 2.000 ha (algo asi como el 9% del total de
Espafia), repartiéndose principalmente entre las comarcas barcelonesas del Baix Llo-
bregat y El Maresme, y las tarragonesas de Montsid, Baix Ebre, Tarragonés y El Baix
Camp.

La comarca del Baix Camp, tradicionalmente de secano, cultivado de vifia, al-
mendros, algarrobos, avellanos y olivos (aceite denominacién de origen «Siurana»,
que comparte con El Priorat), ha experimentado en las dltimas décadas un fuerte
avuge en cultivos de frutales y hortalizas, en parte auspiciado por la enorme afluen-
cia del turismo, y posibilitado por la captacidn de aguas subterrineas, bastante abun-
dantes aunque profundas. Estd generalizado el riego por aspersién en toda la zona
horticola.

Entre los productos més cultivados, ademds de la alcachofa, destacan la judia rastre-
ra {«bajoca»),el apio, la lechuga romana, escarola de dos tipos, col de varios tipos, coli-
flor,bréculi, cebolla tiema para «calgot», algo de sandia y meldn y la zanahoria. Algu-
nos de ellos se destinan prioritariamente a la ¢xportacién, sea interviniendo alguna em-
presa contratista, sea a través de cooperativas.

FINALIDAD

La préctica totalidad de la superficie cultivada de alcachofa en Espaiia (unas 23.000
ha}, procede de multiplicacién clonal {(zuecas o «soquess», cardillos o «grifols»), repro-
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duciendo en su mayoria un solo cultivar, Blanca de Tudela, en sus diferentes variantes
obtenidas por via de seleccién ifo investigacién, y en algunos casos puntuales, también
por agricultores. Estos son también los que obtienen de sus propias plantaciones de pri-
mero y segundo afio, el material para nuevas plantaciones,{en su mayoria zuecas) reno-
véndolo periédicamente con material procedente de Navarra.

Esta singular situacién no se d4 en ningin otro pais productor, ya que tanto [talia,
como Francia, Marruecos, Egipto o Argentina, diversifican la produccidn, con el efecto
de afluir al mercado, en diferentes periodos, unas alcachofas diferenciadas en cuanto a
forma, tamafio, color,brillo, ternura, espinosidad, compacidad, presencia de pigmentos,
efc. lo que probablemente facilite el mantener un nivel de demanda dificil de sostener
en un producto que se cosecha a lo largo de mds de ocho meses.

La conserva, al menos en Catalufia, no es buena solucién, en parte por depender
de industrias fordneas, que algunos afios pagan aceptablemente y otros no quieren gé-
nero.

El cv. Blanca de Tudela reune dos grandes cualidades, como son la precocidad (en el
clima del litoral mediterrdneo) y la calidad, pero en el periodo productivo que va de oc-
tubre a enero la preduccidn es relativamente baja y de una calidad al principio muy de-
ficiente, que suele ir mejorando progresivamente, alcanzando sus mejores cotas hacia
Jinal de invierno,si éste es suave, ya que los capitulos son sensibles al ennegrecimiento
por las heladas. Después en primavera va perdiendo progresivamente la ternura a la par
que muestra una mds acusada tendencia a abrirse.

Por otra parte, es bien sabido que el sistema de multiplicacién clonal facilita la pro-
pagacién de una serie de infecciones viricas (ALV, CMV, AFLV, AVM, TSWV) (A. Or-
tega; M. Judrez; C. Jorda, 1.994), a las cuales es atribuible la disminucidn de vigor y lon-
gevidad observada por los autores citados en los cultivos de todas las Comunidades me-
diterrdneas, y que ellos consideran que se puede solo diferir, pero no evitar, utilizando
material clonal seleccionado.

También hay que considerar el elevado costo de este material, que en El Baix Camp,
para una densidad de 11.500 a 12.000 plantas/ha supone un gasto de 240 a 300.000 pts,
para zueca originaria de Navarra, (que se reduce a 165-200.000 si se utiliza esqueje
(«soca») obtenide en la comarca), y el riesgo que supone su transporte a largas distan-
cias ¥ en verano.

Ante la situacion expuesta, las Cooperativas integrantes del convenio con ¢l IRTA
(Cambrils y Mont-Roig del Camp), consideran la experimentacion de la alcachofa pro-
cedente de semilla, como una opcidén de future alternativa y compatible con ¢l cultivo
que se hace actualmente.

Esta opcién de futuro plantea «a priori» sus ventajas y también sus inconvenientes,
que se derivan sobre todo del desconocimiento del material vegetal disponible, de la di-
ficultad actual de adquirir semillas con una cterta garantia de calidad, del muy diferen-
te comportamiento agrondmico, (respecto a B. de Tudela), y muy especialmente, de la
problematica que plantea el introducir cualquier nuevo producto en el Mercado,

En cuanto a las ventajas hay que considerar el menor costo de obtencién de planta,
que seria obtenible por planteristas de las mismas zonas productoras, con €l consiguien-
te abaratamiento de las plantaciones, efectuadas a menor densidad (unas 8.000 plantas)
¥ con la pesibilidad de reponer los posibles fallos de trasplante al cabo de unos 5-6
dias.

Otras posibles ventajas serian las derivadas del mayor vigor y, al parecer, superior re-
sistencia a las bajas temperaturas en algunos cv. (Imperial Star), v al potencial produc-
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tive imporiante que manifiestan, asi como la posible introduccién de resistencias 6 tole-
rancias genéticas a patégenos o agentes medio-ambientales, en el caso de semillas pro-
cedentes de la hibridacién, que irdn apareciendo en los préximos afios.

PLANTEAMIENTO

En una parcela de 4.320 m? se efectuaron durante el verano pasado tres plantaciones
escalonadas.

La primera plantacién se realizé el 26 de junio, exclusivamente con plantas de alca-
chofa de 7 semanas procedentes de semilla de tres cv, totalizandoe cinco tratamientos.

La segunda plantacién se hizo el 15 de julio, distribuyendo aleatoriamente parcelas
con plantas de semilla y parcelas de zueca de B. de Tudela obtenida en la comarca pro-
cedente de plantacidn de un afio, totalizando diez tratamientos.

La tercera plantacidn se llevé a cabo el dia 6 de agosto, utilizando material de B. de
Tudela de la comarca y zueca traida de Tudela, contrastado con planta de semilla.

En esta iiltima plantacidn también intervienen diez tratamientos, pero un solo cultivar
de semilla (Imperial Star).

El planteamiento estadistico es por consiguiente factorial, totalmente aleatorizado y
con diseiio de blogques al azar con tres repeticiones. Las unidades experimentales cons-
tan inicialmente de 24 plantas repartidas en dos hileras a un marco de 1,50 x 0,80 m
(planta de semilla) ¥ de 30 plantas a 1,50 x 0,64 m (planta de zueca), obteniéndose una
densidad de 8.333 y 10.416 plantas per ha, respectivamente.

En el caso de B. de Tudela la densidad obtenida se aproxima, pero es un poco infe-
rior a la que es usual en la comarca, en que el espaciamiento entre hileras vade 1,10 a
1,20 m y sobre la hilera, de 0,65 a 0,80 m.

El material de semilla utilizado es Imperial Star procedente de California, Green
Globe facilitade por un centro de investigacion, que lo obtuvo de EEUU, y Orlando F1
obtenido por Nunhems, envasada en enero del 97.

En cada uno de los trasplantes los riegos de plantacién y de arraigue se dieron por
agua rodada, y a partir de los 15-20 dias en adelante, exclusivamente por aspersidn.

INCIDENCIAS

En planta de semilla hubo pocas marras de trasplante que se repusieron a los pocos
dias. En cuanto a B. de Tudela en general prendid bien pero en algunas parcelas, (tanto
de «soca» del pais como de las de origen), hubo fallos de hasta més del 10%, en parte
causadas por ¢l tiempo inusvalmente primaveral que se registrd a principio de verano.

Los problemas de patégenos mds importantes han sido la muerte siibita de algunas
plantas, todas de 1. Star, por ataque de la bacteria Erwinia carotovora, descompeniendo
la médula del tallo, que afecté a los tres trasplantes, Y la incidencia, en nueve de las
treinta unidades exp. de la 3" plantacién de un ataque asociado de Fusarium y Vertici-
lium, que se ha detenido después de realizar varios tratamientos dirigidos al cuello cen
Polioxina, Tiabendazol y Captan, aunque ha afectado a toda la produccion de otofio-in-
vierno de esas parcelas, ahora recuperadas totalmente.

En otro orden de cosas ha habido dafios causados por el viento fuerte de NO («mes-
tral»), sobre todo en marzo, causando tronchamiento en plantas de semilla, y que es un
factor muy a tener en cuenta en este tipo de plantas.
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IMPRESIONES

Hasta ¢l 14 de abril se llevan realizados 26 controles semanales de produccidn en las
tres plantaciones. Se contean los capitulos, comerciales y de destrio, y el peso de unos
y de otros, anotando las incidencias. Posteriormente se calcula el peso medio de los ca-
pitulos comerciales.

Aparte se han efectuado 4 evaluaciones de calidad de diferentes muestreos que son
realizadas por cuatro agricultores, dos de Mont-Roig y dos de Cambrils.

La segunda plantacién es la que hasta el momento ha dado los mejores rendimientos,
sobre todo en Imperial Star, y no tanto en Orlando, destacando que este hibrido produ-
ce capitulos sin y con epinescencia, y ésta es de gradiente muy amplio, lo que parece de-
berse a problemas de polinizacion en la obtencion de la semilla.

B. de Tudela ha dado capitulos de 100 a 120 g de peso unitario hasta final de afio, au-
mentando hasta 150-200 y mds a partir de medio febrero. Se ha cogido mds fruto de ca-
lidad aunque algo mas tarde en la tercera plantacién, entre diciembre y enero.

En cuanto a la produccién de planta de semilla sin forzado (giberelinas), la experien-
cia con 1. Star de primer trasplante, confirma las conclusiones apuntadas por R. Gil Or-
tega; J. I. Macua y P. Arce (Rev. Agricola Vergel, julio de 1993), asi como los resulta-
dos obtenidos en Aragén y La Rioja en los ensayos comparativos llevados a cabo en
1.994-95 (F. Villa; R. Gil; J. 1. Macua; P. Arce); si bien la produccion oiofial-invernal es
mucho menor que aplicando dicho forzado,con los mérodos y a las dosis adecuadas.
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PRODUCCION DE ALCACHOFA A PARTIR
DE SEMILLA

VICENTE MAROTO

Universidad Politécnica de Valencia

COMPARACION DE CULTIVARES, FECHAS DE PLANTACION
Y TRATAMIENTOS CON ACIDO GIREBELICO

RESUMEN

La produccidn de alcachofa a partir de semilla podria resolver alguno de los proble-
mas més importantes que este cultivo tiene actualmente: 1a falta de uniformidad y ele-
vado nimero de marras en la plantacién.

En los experimentos de la campaiia anterior se puso de manifiesto que algin cultivar,
Green Globe, multiplicada por semilla, con siembra algo anticipada y tratamientos con
AQG, era capaz de dar una produccién invernal comparable a 1a obtenida con el cultivar
actualmente cultivado, Blanca de Tudela, multiplicado por reproduccién vegetativa.

INTRODUCCION

~ Comparar cuatro cultivares de semilla con el tradicionalmente cultivado.
— Determinar la fecha de siembra mas adecuada.
— Comprobar la eficacia de los tratamientos con AG para adelantar la produccién,

MATERIAL VEGETAL Y METODOS

Se han realizado dos siembras, los dias 09/04/96 y 14/06/96 en bandeja de alveolos.
Las plantaciones tuvieron lugar en Paiporta y Benicarlé los dfas 24/05/96 y 26/07/96.

En la segunda plantacién, ademds de las variedades de semilla se incluyé Blanca de
Tudela, multiplicada por estaca, a la manera usual.
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La disposici6n del ensayo, en cada fecha y localidad fue un factorial (cultivares x tra-
tamientos con AG) con parcela elemental de 10 plantas en Paiporta y 8 en Benicarld, a
un marco de 1,67 x 0,6 m (10.000 pl/ha).

En Benicarlé habia riego localizado y en Paiporta riego a pie. Los tratamientos con
AG (0, 1 62 por parcela) se dieron los dias 24.09 y 08.10 a la primera plantacidn y 08,10
y 23,10 a la segunda.

Se han pesado, clasificado y contado las alcachofas recolectadas.

Una muestra de cada cultivar se envié a AGRICONSA para la determinacion de su
aptitud para industrializacién.

RESULTADOS
Produccion precoz

A finales de diciembre se ve clara la mejora en la precocidad con una siembra antici-
pada, como ya sucedi6 el afio anterior. La ventaja se ha reducido a finales de febrero,
(cuadro 1).

La mayor precocidad a finales de diciembre corresponde a la variedad Blanca de Tu-
dela. Entre las variedades Emerald, G. Globe e I, Star no se han detectado diferencias e.s.
En Benicarlé la produccién de Orlando fue significativamente menor que la Emerald.

A finales de febrero la produccién de B. Tudela ya se ha iguatado con la de los cultiva-
res de semilla Emerald y G. Globe. En todos los casos la produccidn de L. Star ha sido
menor que la de los dos anteriores. Orlando es el menos precoz de los cultivares ensayados.

El AG, uno o dos tratamientos mejora manifiestamente la precocidad. Hay diferen-
cias e.s. en Paiporta en la primera plantacién {nivel del 95% de probabilidad) y en Be-
nicarlé en la segunda plantacién (nivel del 99%).

Produccién total

La recoleccidn se dio por finalizada en Paiporta y en Benicarlé a finales de mayo.

La primera plantacién ha dado mejor produccidn que la segunda en Paiporta y lo con-
trario ha sucedido en Benicarlé, La produccion de la segunda plantacién de Paiporta ha
sido bastante reducida, el resto pueden considerarse normales o buenas (cuadro 2).

En la mayorfa de las ocasiones la produccién con uno o dos tratamientos de AG ha
sido superior a la obtenida sin tratamientos. En ningin caso, sin embargo, las diferen-
cias han sido e.s.

Entre los cultivares de semilla no se han detectado diferencias e.s. de produccién. En
los dos ensayos, Blanca de Tudela ha producido menos que las de semilla y en Benicar-
16 la diferencia con G. Globe ¢ . Star ha sido e.s.

Tamaiio y calidad del capitulo
Destaca la gran diferencia de peso medio entre Paiporta y Benicarl6 debido en parte
al mayor vigor de las plantas en Benicarlé pero principalmente a distintos criterios de

recoleccidén (cuadro 3).
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Cuadro 1

PRODUCCION PRECOZ
Produccion al 31-12-96

Primera plantacién

Segunda piantacién

PAIPORTA | BENIRCARLO PAIPORTA | BENIRCARLO
G. Giobe....... 0,35 0,48 B. Tudela .... 0,13 044 A
Emerald 0,28 0,53 Emerald ....... 0,04 0,18B
I. Star 0,29 0,28 G. Globe ... 0,00 0,12 BC
I. Star ......... 0,01 0,10 BC
Orlando ....... 0,00 0,00C
Con AG 0,27 0,44 Con AG ....... 0,04 021 A
Sin AG 0,37 042 Sin AG ... 0,03 007B
Produccion al 28-02-97
Primera plantacién Segunda plantacién
PAIPORTA | BENIRCARLO PAIPORTA | BENIRCARLO
G. Globe 071 A 1.11 B. Tudela ... 0,51a 1,03 A
Emerald 0,68 A 0,85 Emerald ....... 043 a 0,94 A
I. Star .......... 046 B 0,59 G. Globe ... 0,392 {92 A
L Star .......... 025b 0,88 A
Orlando ....... 0, ¢ 030B
Con AG ....... 062a 0,97 Con AG ....... 0,38 1,00 A
Sin AG 053 b 0,73 Sin AG ... 0,29 042 B
Cuadro 2
PRODUCCION TOTAL
Primera plantacion Segunda plantacién
PAIPORTA | BENIRCARLO PAIPORTA | BENIRCARLG
G. Globe ...... 2,16 1,97 G. Globe ..... 1,60 2,50 A
1. Star 2,13 1,80 L Star ... 1,46 248 A
Emerald ....... 1,86 1,88 Ortando ....... 1,19 2,20 AB
Emerald ....... |46 2,15 AB
B. Tudela 1,15 1.97B
Con AG ....... 2,09 2,01 Con AG 1,41 2.21
Sin AG [.85 1,76 Sin AG 1,41 2,20
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Cuadro 3

TAMANO DEL CAPITULO
Primera plantacién Segunda plantacién
PAIPORTA | BENIRCARLO! PAIPORTA | BENIRCARL

I. Star .......... 103 144 I. Star .......... 108 146
G. Globe ..... 99 140 Orlando ....... 104 144
Emerald ....... 98 139 Emerald ....... 100 144

G. Globe ... 98 145

B. Tudela .... 95 138
Con AG ... 100 142 Con AG ... 102 144
Sin AG ... 101 141 Sin AG ... 102 142

No hay diferencias de peso medio debidas a los tratamientos con AG. Las diferencias
entre cultivares son muy pequefias y no significativas, sin embargo siempre L. Star es el
de mayor peso y B. Tudela el de menor capitulo.

La clasificacién por tamafio de capitulos es similar en los cultivares de semilla, no ha-
biéndose detectado diferencias e.s. en la primera plantacién. En la segunda hay mayor
% de capitulos grandes, en Paiporta, en los cultivares de semilla (37-42%) que en Blan-
ca de Tudela (24%) mientras que en Benicarld el cultivar Emerald da un porcentaje de
capitulos grandes significativamente mayor que Orlando e Imperial Star, pero no que
Blanca de Tudela o Green Globe.,

La forma de los capitulos de los cultivares G. Globe, 1. Star y Emerald no es homo-
génea, sino que los hay desde redondeados hasta mas o menos alargados. En general las
bricteas externas estdn mas abiertas que las de B. Tudela aungue, como en este cultivar,
la temperatura tiene una importancia decisiva sobre 1a compacidad del capitulo.

El cultivar Orlando tiene una forma parecida a B. Tudela y un color violeta intenso.

En los cuatro cultivares de semilla 1a calidad culinaria es similar y comparable ala de
B. de Tudela.

Calidad para indusiria

La muestra enviada para su andlisis ha dado el siguiente reparto por calibres:

% EN PESO
< 60 mm 60-70 mm > 70 mm
B. Tudela ........covvveeee 61,9 38,1 -
Emerald ............ . 50,2 41,7 8.1
Orlando ............ 43,3 46,2 10,5
Green Globe ... 42,8 44,2 13,0
| 37 OO USR 38,7 434 17,9
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Los cultivares G. Globe, Emerald e 1. Star pierden con facilidad las bracteas exterio-
res en el escaldado, lo que dificulta su manipulacion posterior. Los capitulos de estos
cultivares, mas redondeados que los de B. de Tudela y Orlando, no pueden procesarse
con la maquinaria actual porque las cortadoras no los cogen en posicién correcta.

El cultivo Orlando, que tiene forma similar a B. de Tudela, es de color violeia.

CONCLUSIONES

Los cultivares de semilla Emerald y Green Globe con plantacion a finales de mayo
dan una produccion precoz superior al de Imperial Star de la misma fecha y comparable
a la de Blanca de Tudela en plantacién de finales de julio.

Blanca de Tudela es mas precoz que los cultivares de semilla plantadas a finales de
julio pere las producciones se igualan a finales de febrero. El cultivar Orlando sigue
siendo mdés tardia en esa fecha.

Los cultivares G. Globe e L. Star han producido mas que B. Tudela en uno de los en-
sayos.

No se han detectado diferencias e.s. en el peso medio del capitulo entre los distintos
cultivares pero en uno de los ensayos el % de 1* de Emerald ha sido superior al de Or-
lando y de . Star.

En uno de los ensayos los cultivares tratados con AG han dado mayor produccidn pre-
¢oZ que los no tratados.

La forma de los capftulos de los cultivares G. Globe, 1. Star y Emerald, distinta y més
heterogénea que la de B. de Tudela y el color de Orlando, hacen que la comercializacién
deba ser separada del cultivar actualmente cultivado (B. Tudela). Por la misma razén
esos cultivares de semillas no pueden ser procesadas, con la maquinaria actualmente
existente, para industria.
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ENSAYOS DE TECNICAS DE PLANTACION
EN APIO PRIMAVERAL

FRANCISCO VICENTE CONESA

Oficina Comarcal Agraria de Torre Pacheco

RESUMEN

Se ha realizado un ensayo de apio con manta térmica y acolchado con polietileno
transparente y negro, frente a manta térmica exclusivamente como testigo. La densidad
de plantacion empleada es de 12 plantas/m?, y el cultivar utilizado es Istar.

Por la precocidad y productividad, lo mas interesante €s la combinacién manta tér-
mica, acolchado transparente o negro, como también ocurrié en el ensayo anterior.

INTRODUCCION

El cultive de apio primaveral suele alcanzar remuneradores precios durante el mes de
abril ¥ se da la necesidad de mantener una programacién para la venta.

Para conseguir ¢l objetivo comercial consiguiente, es preciso proteger con apoyo tér-
mico la planta empleando manta térmica, con lo gue se pretende por afiadido evitar la
induccion a flor.

Tradicionalmente es conflictivo realizar plantaciones antes de la primera decena de
enero por el riesgo citade de induccidn floral, siende dificil conseguir con la exclusiva
cobertura de manta térmica cosechar el apio antes del 20-22 de abril.

Con el propésito de comprobar la incidencia del acolchado con polietileno transpa-
rente v negro debajo de la manta térmica, asf como para evaluar la calidad dei produc-
to, se ha realizado el presente ensayo.

MATERIAL Y METODOS

La experiencia se llevo a cabo en el Centro de Demostracién y Transferencia Agraria
«EL MIRADOR». La superficie de ensayo fue de 595 m? y el cultivar empleado Istar
(Clause).
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El consumo de agua fue de 196 m? lo que equivale a unos 3.300 m*ha. Se emplea-
ron 700 kg/ha de abonos solubles en fertirrigacion a base de nitrato aménico, fosfato
monoeamonico y nitrato potdsico. El equilibrio utilizado fue: 1-0,3-0,78.

La plantacién se realizé el 10 de enero de 1997. Los riesgos se efectuaron segin de-
manda del cultivo, controlando que los dos tensidmetros sitwados a unos 25 cm de pro-
fundidad no superaran una tensién osmética de 15 cb.

La manta térmica era de 17 g/m?, y el acolchado de polietileno transparente y negro
de 80 galgas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se realizaron dos recolecciones. La primera el 9 de abril, en la que no se pudo reco-
lectar ninguna planta sin acolchado, cosechdndose la totalidad del apio acolchado. La se-
gunda recoleccion se realizé el 14 de abril, dnicamente para la produccién sin cobertu-
ra de polietileno.

El cuadro 1 presenta el croquis de las parcelas.

El cuadro 2 ofrece el niimero de plantas transplantadas, asf come la superficie de cada
parcela unitaria. Las parcelas A-1, A-4 estaban acolchadas con plastico transparente.

El cuadro 3 detalla las categorias del producto, entendiéndose que fas méds comercia-
les por orden son la primera categoria, seguida de la segunda y acabando en la extra. Las
categorias quinta y sexta presentan mucho menor interés comercial.

El cuadro 4 contempla los porcentajes por categorias y parcelas elemental.

CONCLUSIONES

Vuelven a repetirse los resultados del mismo ensayo de la campafia anterior.

Como conclusiones mas importantes cabe destacar:

1. Mejora en la precocidad ¢on acolchado.

2. Mejora de los porcentajes de calibres comerciales, al reducir el tamafio de calibres
pequeiios.

3. En cuanto al tipo de acolchado, no hay diferencia entre el negro y el transparente
ni para la precosidad ni para los calibres. Pero con el negro los problemas de malas

hierbas no se dan, cosa que ocurre con el transparente por crecer la hierba bajo el
mismo.

En conclusion se recomienda el acolchado negro para mejorar calibres y precocidad
en el cultivo de apio de primavera.
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Cuadro 1
CROQUIS DE LAS PARCELAS
1 C
N
v I A
E .
R A M
N 3
A I
D A-4
E N
R A
O 0
Cuadro 2
DESCRIPCION DE LAS PARCELAS
CON O SIN FECHA DE 2
PARCELA ACOLCHADO CULTIVARES PLANTACION PLANTAS m
A-1 ... Con Istar 09/01/97 1.632 136
A-2....| Con/negro Istar 09/01/97 816 68
A-3 ... Sin Istar 10/01/97 1.632 136
A-4....] Con Istar 13/01/97 2.040 170
A-5 ... Con/negro Istar 13/01/97 1.020 85
Cuadro 3
DESCRIPCION DE LAS CATEGORIAS COMERCIALES
CATEGORIA CALIBRE PESO
EXtra .o 12-13 680 a 900 g
R 15-16 560 2 680 g
) (R 18-20 4302560 g
11 24 3702430 g
Vo 28-30 menos de 370 g
A'J (TR 10 mids de 900 g




LN
S

Cuadro 4

CALIDAD DEL PRODUCTO
PARCEL}—— o RA ! i 1 v VI TOTAL | PIEZAS
TPIEZAS |« % | PIEZAS| % | PIEZAS| % |PIEZaS | % | PIEZAS| % | PIEZAS| % | PIEZAS| m’
A-1.| 146 [ 10,00 810 | 5548 292 | 2000 | 168 | 11,51 44 | 300 0 0.00 | 1460 | 10.74
A-2..| 92 |1322 410 | 5891 123 | 17.67 53 7,61 18 | 2,59 0 0,00 696 | 1024
A-3.] 23 2,02 s22 | 4579 303 | 2658 | 152 | 1333 140 | (2,28 0 000 | 1140 | 3838
a-4.| 12 1,94 286 | 46.13 182 | 29,33 88 | 14,19 52 | 839 0 0,00 620 | 9,12
A-5.] s4 6.91 420 | 5371 232 | 29,67 13 1,66 63 | 806 0 0,00 782 | 920
Total 327 696 | 2448 | 5211 | 1132 | 2400 | 474 1 1000 | 317 | 675 0 000 | 4698 | 9,53
Cuadro 5
PRECOCIDAD
09/04/97 14/04/97
PARCELA TOTAL
PIEZAS % PIEZAS % kg
A-1.. .460 100,00 0 0,00 1.460
A-2.. 696 100,00 0 0,00 696
A-3.. 0 0,00 1,140 100,00 1.140
A-4.. 620 100,00 0 0,00 620
A-5.. 782 100,00 0 0,00 782
Total 3.558 75,73 1.140 2427 4.698




POSIBLE INFLUENCIA DEL ESTADO VEGETATIVO
DE LA PLANTULA DE BROCULI PARA TRANSPLANTE
EN EL RENDIMIENTO Y EN LA DURACION
DEL CICLO DE CULTIVO
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ALBERTO GONZALEZ BENAVENTE-GARCIA
JESUS OCHOA REGO

Unidad de Investigacién y Desarrollo Hortofruticola
FRANCISCO EMILIO VICENTE CONESA
Oficina Comarcal Agraria de Torre Pacheco
JUAN ANTONIO FERNANDEZ HERNANDEZ

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agrénomos de Cartagena

INTRODUCCION

La eleccién del momento de trasplante con pldntulas procedentes de semilleros pro-
fesionales en diversas especies horticolas de aprovechamiento por su inflorescencia o
por su hoja estd en la actualidad bastante definida (Fernindez et al., 1997). De todas ma-
neras, el plazo de permanencia de la plantula en el semillero hasta alcanzar el estado ve-
getativo buscado sigue siendo estudiado por razones tales como, acortar el nimero de
dias de estancia de ]a planta, o también por constatar la incidencia de la época de culti-
vo en semillero sobre la reduccidn o aumento de la misma, con lo que este tipo de ins-
talaciones aumentarian su rendimiento productivo al disponer de mayor superficie de
cultivo.

También, este acortamiento de la permanencia de la planta en semillero puede bus-
carse realizando el trasplante de la pldntula en un momento vegetativo anterior al con-
siderado tradicionalmente como éptimo (Ferndndez et al., 1991), en especial, cuando la
plantacidn definitiva se puede llevar a cabo en condiciones medicambientales de caréc-
ter meditervineo, en las cuales se puede aprovechar la existencia de una generalidad de
otofios suaves en los cuales la planta puede realizar un desarrollo final adecuado.
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Pero asi como el desarrollo vegetativo puede llegar a ser el adecuado, no conocemos la
repercusion que puede tener esto sobre el crecimiento y peso final de la inflorescencia en
ciertas especies, como el broculi, cuyos ciclos de cultivo se inician con siembras de vera-
no y trasplantes al inicio del otofio en una comarca de gran proyeccion horticola, como la
del Campo de Cartagena, en la regién de Murcia. Es este punto el que abordamos plante-
ando un calendario de cultivo de otofio con producciones con destino a la expoertacién en
el que se parte de plantulas en estado vegetativo inferior al estimado como recomendable.

MATERIAL Y METODOS

El ensayo se desarroll$ en la finca experimental de Torreblanca perteneciente al Cen-
tro de Investigacién y Desarrollo Agroalimentario (CIDA) de la Consejeria de Medio
Ambiente, Agricultura y Agua de la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia.

Se establecieron como tratamientos a estudiar dos estados vegetativos de plantulas a
trasplantar, de 2 y 4 hojas verdaderas; en el estado de 2 hojas, la segunda ain no alcan-
zaba el desarrollo definitivo, y en el estado de 4 hojas, la cuarta tampoco habia finali-
zado su crecimiento. En cuanto a las plantas testigo, la cuarta hoja verdadera estaba to-
talmente formada y se iniciaba la evolucién de la quinta, lo que representa al tamaiio ge-
neralmente buscado en los trasplantes tradicionales.

El cultivar de brécoli empleada fue Marathon, bien conocida y empleada en distintos
ciclos de cultivo, por lo que se presumié que no introducirfa variaciones en los resulta-
dos finales. La densidad de plantacién utilizada fue de seis plantas/m?, desarrolldndose
los ciclos de produccién de acuerdo con la generalidad de las practicas culturales utili-
zadas en la zona. En cuanto a otras problemdticas de cultivo, se detallan en otros traba-
jos presentados (Gonzélez et al., 1998).

Los cictos de produccidn estudiados correspondieron a los trasplantes del 11 de sep-
tiembre, 6 de octubre y 23 de octubre de 1997, respectivamente.

Las dotaciones hidricas y nutritivas se llevaron a cabo a través de un sistema de riego
localizado, empleando para ello mangueras de polietileno de baja densidad, con didme-
tro 10 % 12 mm, que transcurrian entre las dos lineas pareadas de cada bancada de cul-
tivo y cuyos emisores interlinea, colocados a 35 cm de separacion, arrojaban un caudal
nominal de 2 1/h.

Las cantidades fertilizantes aportadas al cultivo tuvieron lugar en cobertera, sin abo-
nado de fondo, dado que se encontré un buen nivel de materia orgdnica y niveles nor-
males de otros elementos minerales en una analitica previa al cultivo.

La incidencia de problemas de indole fitosanitaria fue abordada segtin los sistemas de
lucha habituales de la zona, no empledndose materias activas que pudieran afectar en
medida alguna al desarrollo vegetativo de las plantas.

Las pldntulas trasplantadas, se desarrollaron en bandejas de poliestireno expandido de
295 alveolos, con seccién de 3 x 3 cm y un volumen de sustrato de 15 cm®. El sustrato
estaba formado por una mezcla de sustrato comercial enriquecido, 51%; turba negra,
33%; y vermiculita, 16%:; colocada ésta Gltima susperficialmente para evitar pérdidas de
humedad que pudieran alterar el crecimiento de la plantula.

Las condiciones medioambientales se han seguido por medio de una estacion agroclimé-
tica situada en el entomo de la finca experimental del CIDA donde se desarroll6 el ensayo,
donde se controlaron variables que podian afectar a un cultivo desarrollado al aire libre como
temperatura ambiente y de suelo, humedad relativa, insolacién y pluviometria (cuadro 1).
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Cuadro 1
CONDICIONES CLIMATICAS DURANTE LOS CICLOS DE CULTIVO

ENSAYADOS
TEMPERATURA HUMEDAD N° HORAS
MES | AMBIENTE | SUELO(20cm)| RELATIVA SoL PLUVIO-
(HELIOGRAFO) METRIA
MAX | MIN | MAX | MIN | MAX | MIN
SepT | 273 | 105 | 22 | 225 | 55 758 70,1
oct | 260 | 167 | 235 | 206 | 76 43 743 0.3
Nov | 206 | 108 | 180 | 163 | a0 577 1.6
DIC 76 | 78 | 2o | o | " 460 15,7
ENE 66 | 76 | i | 96 | 7s 43 561 383
FEB 60 | 82 ] s | 07 | so 39 473 6.2

El control de la produccién se llevé a cabo estudiando en primer lugar el desarrollo
de la recoleccion, considerando el efecto de los tratamientos en el inicio y final de ésta,
contempldndose 1a duracién de los periodos necesarios, a partir de siembra y trasplante,
para iniciar y finalizar las recolecciones. En segundo lugar, se estudié la repercusién
scbre los rendimientos de haber empleado los distintos tipos de plantulas, desglosindo-
la ademas en producciones precoz y final, asi como se realizé el control de 1a produc-
cién de inflorescencias con y sin pediinculo floral. La calidad de la produccidn fue fi-
nalmente analizada, observandose las caracteristicas de la inflorescencia producida re-
feridas a su didmeitro, arco y peso medio, asi como de su pedinculo floral, evaluando de
este dltimo su fongitud y didmetro. Se hizo ademds una disquisicién mas de la calidad,
observando el peso medio de la inflorescencia sin pedinculo, nueva alternativa comer-
cial que se ve timidamente en algunos mercados exteriores.

El disefio agronémico empleado fue de bloques al azar, utilizdndose cuatro repeticio-
nes por tratamiento; cada repeticién tenia una superficie de 6 m®. con un total de 36 plan-
tas, a su vez cada parcela elemental estaba limitada por dos plantas mds en cada extre-
mo para evitar efectos borde adicionales que alteraran el control adecuado de los resul-
tados.

RESULTADOS Y DISCUSION

El desarrolio de la recoleccién de acuerdo con la fecha de wasplante realizada (cua-
dro 2) no sefiala diferencias con respecto al inicio de ésta, entre los tratamientos, tanto
en la primera como en la tercera plantacién, mientras que si aparecen en la segunda plan-
tacidn; aunque éstas sean poco relevantes por el escasc niimero de dfas.

La duracién del ciclo de cultivo, expresada por el nimero de dias desde inicicio de la
recoleccion, tras el trasplante {cuadro 2), en las dos primeras plantaciones queda dentro
de un entorno normal, mientras que en la tercera plantacién se extiende ligeramente.
Este hecho fue debido a la ocurrencia de lluvias continuadas en prerrecoleccion (cuadro
1) que propiciaron una falta de madurez en las inflorescencias. De todas maneras, el pe-
riodo de desairollo del cultivo es similar al de otras plantaciones, al compensarse con la
realizacion de la recoleccién en un dnico corte.
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Cuadro 2

DESARROLLO DE LA RECOLECCION SEGUN FECHA DE TRASPLANTE

PLANTACIONES INICIQ RECOLECCION FINAL RECOLECCION
N°DHAS | N°DIAS :
TRATAMJ/FECHA N°DE DiAS
ORDEN FECHA | TRASLA [ TRAS EL |FECHA
DE SIEMBRA SIEMBRA | TRASPL. RECOLECC. | TRANSCUR.

1* Plantacion | 2H £ 22.08.97 15112197 116 95 29/14/07 3 14
11509/97 4H/ [8-08-97 1512097 120 95 29412197 3 14
TESTIGO / 10-08-97 151297 128 9 29412197 3 14

2* Plantacién | 2H / 15.09.97 14/01598 m 97 28001/93 3 14
6-10-97 4H 1 08-09-97 15001798 18 9% 28/01/93 3 13
TESTIGO / 01-09-97 16001998 126 95 2801198 3 12

3 Plantacién | 2H/02-10.97 5402198 126 106 50298 I 1
22-10-97 4H/ 18-09.97 5102408 134 L6 510298 I !
TESTIGO 7 12-09-97 5/02/08 140 106 510498 I ?

La influencia en la produccion (cuadro 3), considerando en primer lugar la precoz,
apunta que, en las tres plantaciones realizadas, la obtenida en ¢l estado de 2 hojas queda
por debajo de la de los trasplantes efectuados con las plantas mas desarrolladas vegeta-
tivamente: ésta diferencia es mds sensible en la tercera plantacién, con unos 500 g de
desfase frente a los otros dos tratamientos, mientras que en las dos primeras esta dimi-
nucién esti alrededor de los 300 g en general, aunque sorprende un poco que en la se-
gunda plantacion se encuentre muy proxima a la obtenida en el trasplante de plantas con
cuatro hojas.

En cuanto a la produccion final (cuadro 3), en la primera plantacidn, los pesos obser-
vados no parecen estar muy influidos por el estado vegetativo de la planta en el tras-
plante, incluso el estado de cuatro hojas es el menor. En la segunda plantacién, la pro-

Cuadro 3
CARACTERISTICAS PRODUCTIVSA SEGUN EL TRASPLANTE
PLANTACION PRODUCCION RENDIMIENTO
ORDEN TRATAMJ/FECHA | PRECOZ FINAL PESO MEDIO k g}m2 % PELLAS
DE SIEMBRA (kg;‘mz) (kg)‘m"] INFLORESC. (g} RECOLECTAD.
|* Plantacidn | 2H /22-08-97 032 1,22 2940a 1424 718
11709497 4H f 18-08-97 060 097 6.2a 143 a 81,3
TESTIGO { 10-03-97 0,69 1,27 35a 1484 79
2 Mantacidn | 2H f £5-09-97 043 114 114.75a 142a §6.1
6-10-97 4H f08-09-97 0,50 [,19 6,70 b 145a 834
TESTIGO £ 08-08-97 0,70 123 300,00 a 1,77h 93,1
3* Plantacidn | 2H/02-10-97 1,57 151 29400 a lAda 813
22-10.97 4H f 13-09-G7 2.4 204 353156 1,86 b 88,2
TESTIGO f 12-09-97 2,21 221 373,25 ab 203b 91,0

Letras diferentes en columnas indican diferencias significativas al 95% segin test LSD.
* Se trata de una unica recoleccién que indica que la produccidn precoz y la final son la misma.
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duccidn estd ordenada segiin desarroilos ensayados de la planta, pero igualmente sin
presentar grandes diferencias; finalmente en la tercera plantacién, si hay un aumento im-
portante de la produccidn del testigo con respecto al tratamiento de pldntula con dos
hojas, mientras que no es tan elevada en relacién al de cuatro hojas.

Los pesos medios de la inflorescencia (cuadro 3) no se han visto alterados entre tra-
tamientos en la primera plantacion; en la segunda, si existen diferencias entre el estado
de dos hojas y los otros desarrollos, y se produce en teoria una anormalidad al ser mayor
el peso medio alcanzado por las plintulas de cuatro hojas que las del testigo. En la ter-
cera plantacion se repiten diferencias entre los tres tratamientos de una forma ordenada
y de menor a mayor, segtin estado de desarrollo de la plédntula, siendo éstas sensibles y
significativas.

Con respecto a los rendimientos (cuadro 3) se mantiene una ténica similar a la apare-
cida en las variables productivas ya citadas, no habiendo diferencias sensibles entre tra-
tamientos en la primera plantacion, siendo esta notable entre los estados de dos y cuatro
hojas con respecio al testigo, en la segunda plantacidn, mostrandose ademds significati-
vamente, y presentando diferencias notables entre los tres planteamientos en la tercera
plantacion. Estas diferencias en las tres plantaciones aparecen de forma ordenada, siendo
siempre el rendimiento menor en el estado de dos hojas, y mayor en el testigo.

En cuanto a la calidad de 1a produccidn (cuadro 4) y referente a la inflorescencia, no
se han apreciado diferencias significativas entre tratamientos dentro de cada plantacion,
y muy escasas entre plantaciones para los pardmetros de didmetro v arco de la inflores-
cencia medidos. El peso medio de la inflorescencia no mostrd diferencias en la primera
plantacién, y sin embargo, si se observaron en la segunda y tercera plantaciones, en las
que el peso fue mayor en el estado de 4 hojas.

Tras la medida de la inflorescencia sin pediinculo floral, se observa que los valores,
en la primera plantacién, son irregulares, aunque con mayores pesos cuando el estado de
la plantula en el momento del trasplante es de 2 hojas; este hecho contrasta con los va-
lores reflejados en las plantaciones segunda y tercera, en 1as que los mayores pesos me-
dios tuvieren lugar en 4 hojas y testigo, respectivamente.

Cuadro 4
CALIDAD DE LA PRODUCCION SEGUN FECHA DE TRASPLANTE
PLANTACION PRODUCCION RENDIMIENTO
ORDEN | TRATAMJ/FECHA ? ARCO PESO MEDIO (g) a LONGITUD

DE SIEMBRA {cm) (cm) | CONPED. | SINPED. | (cm} {cm)

1* Plantacién | 2H f 22-0%-97 1252 W3a 29402 M61a 37a 80a
11100497 44 1 18-08-97 1232 Wha 306,24 13342 ida 142
TESTIGO 7 10-08-97 N3a 2924 30352 mpa 352 162

2" Plantacién | 2H / 15-09-97 1222 2102 M7 2002 32a 782
6-10-97 4H / 08-09-97 42 318a 36,7 b 31002 3a 73a
TESTIGO / 01-09-97 12,72 83a’ 300,0 ab 2672 32a 79a

¥ Plamiacion | 2H /1 02-10-97 1252 325a 2940 a W600a 35a T.la
22-10.97 4H7 (80997 14,72 353a 3537 ab 33300 35a 664
TESTIGO / 12-09-97 13,52 355a 37325ab | 3100ab | 460D 66a

Letras diferentes en columnas indican diferencias significativas al 95% segun test LSD,
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Las caracteristicas del pedunculo floral han sido muy similares, tanto en didmetro
como en longitud, en las tres plantaciones, y aunque aparecen diferencias significativas
en la dltima plantacién, son de escasa importancia a efectos practicos.
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INTRODUCCION

El cultivo del bréculi va adquiriendo paulatinamente mayor importancia aumentan-
do su difusién a nivel nacional. Ello estd propiciado por la versatilidad que presenta la
planta hacia numerosos tipos de sueios, resistencia relativa a la salinidad y adaptacion
a las diversas climatologias de las zonas productoras; ademds la poca variabilidad de
los cultivares utilizados, y representados en gran parte por el cv, Maratdn, evita los fac-
tores que pueden introducir la necesidad de empleo de un abanico varietal para cubrir
una demanda sostenida durante casi todo el afio. Por otro lado, el aprovechamiento para
su uso en fresco, fundamentalmente con destino a ta exportacién, sin olvidar su apro-
vechamiento en la industria del frio, le confiere una comercializacién con grandes po-
sibilidades.

En el periodo productivo comprendido entre los meses de diciembre a febrero, reali-
zado en condiciones mediterrdneas, se ha observado un menor calibre de la pella con
respecto a los pesos exigidos preferentemente para la exportacién, fijados entre 300 y
350 g. Ello se estd intentando corregir con la aplicacion de técnicas culturales que pue-
dan influir en la produccién de un mejor desarrollo vegetativo de la planta, lo que puede
repercutir en una mayor relacion de asimilacién de sustancias de reserva y el posterior
mayor crecimiento de la inflorescencia. Entre las técnicas utilizadas se encuentran la de
reducir la densidad de plantacién o variar 1a disposicién de las plantas para disminuir ta
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competencia entre €stas en el entorno de crecimiento, o 1a de actvar sobre las condicio-
nes medioambientales modificdndolas con el uso de pequefias protecciones térmicas,
como acelchados o empleo de mantas térmicas. Otra forma de influir positivamente
sobre el desarrollo vegetativo es a través del empleo de reguladores del crecimiento,
como las giberelinas GA; 6 GA,,; (Fernandez ef al. 1997, a y b), o bien interviniendo
en el proceso nutricional complementando los equilibrios fertilizantes tradicionales con
la aplicacion foliar de otros formulados, como la urea; habiéndose contemplado en
ambos casos la posible influencia en la eleccién del momento de aplicacién de los tra-
tamientos, dependiendo sobre todo del estado fenoldgice de la planta.

La potenciacién de ciertos procesos relacionados con la fotosintesis tras la adicidn de
compuestos de titanio ha sido estudiado por diversos investigadores, asi como su reper-
cusién en la mejora del comportamiento de algunas especies horticolas en distintas fases
de su cuitivo. Esto sucede en pimiento (Capsicum annuum), en cultivares con destino a
la industria, en el periodo de germinacién (Martinez-Sanchez, ef al., 1990}, en el incre-
mento de la produccién y biomasa (Alcaraz et al., 1991} y en la mejora de la calidad del
fruto (Martinez-S4dnchez et al., 1992). También se ha constatado en el aumento de la pro-
ductividad en maiz (Kiekens et al., 1987), y en otras especies vegetales. Se ha observa-
do también que la adicién de este metal faculta, en general, un incremento de los con-
tenidos de otros nutrientes como calcio, magnesio, hierre y manganeso (Martinez-S4n-
chez er al., 1992), y sabido es el papel de los oligoelementos como favorecedores y pro-
motores de las actividades fotosintéticas y enzimatica lo que explicaria esa potenciacion.
Ello aporta 1a duda de cual es el agente causante de los efectos beneficiosos, o bien el
titanio directamente, cuya ruta metabdlica aun no se conoce bien, o la accién sinérgica
con los otros oligoelementos, cuya presencia también se ve favorecida. Lo que debere-
mos también considerar es el pequefio intervalo en el que se mueven los niveles admi-
tidos y tGxicos de las concentraciones de los microelementos y aunque ya existe una nor-
mativa que no establece limites de ingesta diaria para el titanio (FAQ, 1971), deberia ser
revisada.

Es en este aspecto, el micronutricional, donde se puede actuar aplicando foliarmente
diversos compuestos de titanio para constatar su hipotética repercusion en el desarrollo
vegetativo de la planta, buscando su mejoria, y por tanto, en el posterior efecto positivo
sobre el rendimiento, aumentindolo. Por si pudiese existir alguna relacién entre la ac-
ci6n del oligoelemento y las condiciones medioambientales en las que se desarrolla el
cultivo seria recomendable efectuar esas aportaciones en diversos ciclos culturales den-
tro del calendario de exportacidn. También deberia ser considerado la eleccién del mo-
mento de aplicacién del producto en diversos estados fenoldgicos de la planta, ante una
posible dependencia entre la asimilacién del micronutriente y el estado de desarrollo de
la planta.

MATERIAL Y METODOS

El ensayo se ha desarrollado en la finca experimental de Torreblanca, del CIDA, si-
tuada en la proximidad del Mar Mediterrdneo. El cultivo se ha realizado al aire libre si-
guiendo unas précticas culturales paralelas a las de uso tradicional.

El cultivar ensayado, Marathon, es el mds empleado en la zona, conociéndose sus ca-
racteristicas y comportamiento agronémico, por los que no se introduce ninguna varia-
bilidad adicional a los resultados.
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Cuadro 1
COMPOSICION DE LOS PREPARADOQS DE TITANIO UTILIZADOS

COMPUESTO Fe Cu Mn Zn Ti
Titavit (A) .o <005 0,17 <0,05 1,02 0,20
Citomastic (B) .......... <005 0,10 0.16 36,86 2,06
Ascorbato de titanio

() T <0,05 0,16 <0,05 1,12 2,36

Las concentraciones vienen expresadas en ppm.

Los compuestos de titanio utilizados consistieron en dos soluciones a la concentra-
ci6n de 1 gramo de titanio por litro (Citomastic, y Titavit) y un preparado de Ascorbato
de titanio 2 milimolar a pH 6, estando el volumen aplicado por planta comprendido entre
20 y 30 ml para cada uno de los compuestos y sus respectivas concentraciones.

La aplicacion de dichos compuestos se realizé en dos momentos; el primero coinci-
diendo con la iniciacién de la pella (estado 1) y el segundo, 15 dias después, (estado 2). El
momento de iniciacién de la pella se previé entre 48 y 52 dias tras el rasplante, segiin in-
formacién sobre modelos de temperaturas (Ferndndez, 1996), lo cual fue constatado vi-
sualmente al binocular muestreando plantas de unas repeticiones implantadas para ese uso.

Las plantaciones se realizaron el 17 de octubre y el 12 de noviembre con pldntulas
procedentes de semillero especializado de la zona, dotada de 4 a 5 hojas verdaderas, tras
desarrollarse durante 43 dias en bandejas de poliestireno expandido de 295 celdillas. La
densidad de plantacién empleada ha sido de 6 plantas/m?, dispuestas al tresbolillo en dos
lineas pareadas; el irasplante se realizé en caballén, elevado unos 30 cm de alto, guar-
dando una distancia de 1 m entre centros de caballones y orientados de norte a sur.

El cultivo que le precedié en esa misma superficie fue de bréculi y coliflor, finali-
zdndose en la dliima decena de mayo y no habiendo sido sometida a ningtin proceso de
desinfeccion. Tras la retirada de los restos del cultivo, se labré, permaneciendo meteo-
rizdndose hasta poco antes de nuestra plantacién, momento en que se procedié a dar
nuevas labores y el trazado de los caballones.

Veinticuatro horas antes de la plantacidn se traté el terreno con un herbicida de con-
tacto de accién residual, oxifluorfen 24%, mojando bien la superficie a cultivar.

Ante la eventualidad del ataque de conejos, se roded el perimetro de la plantacién con
una malla de alambre para evitar su ataque y destruccidn del cogollo de las plantas.

Por tratarse de un ensayo relacionado con la evolucién de nutrientes en la planta y
para evitar solapamientos de asimilacién de otros elementos fertilizantes de mineraliza-
cién més lenta, se suprimi6 el abonado de fondo, préctica habitual en este tipo de culti-
vos. Para conocer el nivel de nutrientes en suelo se practicé, previo a la plantacion, una
extraccion de muestras de suelo, a —10 cm, y subsuelo, a —40 cm, para verificar si exis-
tia alguna deficiencia importante en el balance de nutrientes.

El sistema de riego a emplear fue localizado, utilizindose una manguera por caballén,
de polietileno de 10/12 cm, de didmetros exterior € interior respectivamente, con una
densidad de 2,5 goteros/m lineal de manguera, y estos con un caudal de 2 I/h.

Se previé una aportacién fertilizante en cobertera en ambas plantaciones, a partir de
la segunda semana tras ¢l trasplante y hasta unos 10 dias antes de la recoleccidn, que
consistio en 300 UF de N, 170 UF de P,O; y 300 UF de K,0; la aplicaci6n de estos fer-
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tilizantes se hizo por fertirrigacién y con formulados solubles como fosfato monoamo-
nico (12-61-0}, nitrato aménico (33,5) y nitrato potdsico (13-0-46).

Con respecto al estado fitosanitario del cultivo, se realizaron tratamientos preventi-
vos, en momentos proclives de desarrollo de ciertas plagas y enfermedades de frecuen-
te aparicidn en este cultivo, y de control, ante la existencia de algunas de ellas. Entre
otras se control6 la presencia de enfermedades como mildiu (Peronrospora parasitica) y
botritis (Betrytis sp.), por medio de aplicaciones con cimoxanilo, benalaxil, etc. la pri-
mera, y con benomile, TMTD, vinclozolina, etc. la segunda. En cuanto a plagas, en la
fase de desarrollo tras el trasplante hubo que prevenir los ataques de la mosca de la col
(Delia sp.) con aplicaciones con isofenfos en el agua de riego, pulverizaciones foliares
con quinalfos, etc. En cuanto a la parte aérea ataques, de pulgones (Myzus persicae, Bre-
vicorine brassicae, etc.), fueron combatidos con pirimicarb, imidacloprid, etc.; y distin-
tos gusanos aéreos como la oruga de la col (Pieris brassicae) y otros lepidopteros (Spo-
doptera sp., Antographa, sp.) ademds de la atencién a tener hacia la polilla de las cruci-
feras (Plutella maculipennis) por su gran actividad desarrollada Gltimamente, se contro-
laron con tratamientos con metomilo, diversos piretroides, eic. También los ataques
fuertes de minadores (Lyriomiza trifolii, etc.), fueron controlados con cyromacina, aba-
mectina, etc., y de caracoles (Teba sp.), con la distribucién de cebos de metiocarb.

La evolucién del crecimiento de la inflorescencia fue seguida semanalmente desde el
momento de su iniciacion hasta el momento de recoleccion, apreciando regularidad de
la forma, aspecto del grano, apertura prematura de flor, efc.

El control de la produccidn se estudié como calidad de la produccién y como rendi-
miento, considerando en la calidad de la produccién caracteristicas gravimétricas y mor-
fométricas de la inflorescencia, como peso medio, didmetro del pedinculo, perimetro de
la pella y arco medio; con respecto al rendimiento se estudié su aspecto comerciat y total
en cada tratamiento.

Ademds para determinar el nivel de macro y micronutrientes absorbidos por la plan-
ta, se muesirearon 4 plantas/tratamiento, determindndose previamente la relacién entre
materia fresca y seca, y procediéndose a su andlisis foliar, para la posterior estimacién
de la presencia de estos elementos minerales. Este muestreo se llevd a cabo en el mo-
mento de recoleccion, haciéndose en hojas e inflorescencias en ambas plantaciones.

Ciertas anomalfas surgidas en los datos de control de recoleccién que no se subsanaron en
la analitica posterior y que podrian inducimos a confusiones, nos han decidido a no incluir
la informacidn aportadas por los testigos en el estudio de sus contenidos minerales; aunque
si tenemos en cuenta los bajos contenidos de Ti del tratamiento A, con Titavit, podriamos
pensar que sus resultados pueden estar muy préximos a los que presentarian los testigos.

El disefio agronémico empleado fue el de bloques al azar utilizando cinco repeticio-
nes por tratamiento, cuatro para su valoracién agrondmica y una para la realizacién de
muestreos. La parcela elemental fue de 5,5 m?. Los datos agronémicos serdn analizados
segtin el test LSD con un nivel de significacién del 95%.

RESULTADOS Y DISCUSION

La evolucién de los cultivos en las dos plantaciones ha sido normal desde las posi-
bles incidencias medioambiental y fitosanitaria, no habiéndose producido fendmenos
climaticos desestabilizadores, asf como han sido perfectamente contrelados todos los
problemas de indole patolégico que han surgido.
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Las recolecciones se produjeron dando dos pases, el 20 y 27 de enero para la prime-

ra plantacion, y el 17 y 24 de febrero en la segunda.

No se detecté ninguna anomalia o fitotoxicidad en las inflorescencias que pudiese in-
dicar alguna incompatibilidad en la aplicacién de los productos o en su accién posterior.

En cuanto a la repercusién en la produccion, en el aspecto de la calidad (cuadros 2 y
3), en la primera plantacién no hay diferencias significativas entre tratamientos y testi-
go con respecto al peso medio de la pella, y si aparecen en las otras variables determi-
nantes de la calidad, aunque desde el punto de vista prictico son poco importantes. Esta
misma ténica se mantiene en la segunda plantacion, donde ademas tampoco existen di-
ferencias significativas a nivel del diametro del pedinculo floral.

Cuadro 2

CARACTERISTICAS DE LA CALIDAD DE LA PRODUCCION
EN LA PRIMERA PLANTACION

DIAM. TALLO | PERIMETRO
TRATAMIENTO PESO(“’;EDIO PEDUNCULO PELLA ARC? M)EDIO
& FLORAL (mm) (cm) em
Al 323,227 a 33,82 ab 38,47 ab 20,56 b
A2 316,507 a 342b 37,69 ab 19,59 a
BI 326,38 a 34,12 b 38,02 ab 19,55 am
B2 314,755 a 33,97 b 38,07 ab 19,82 ab
Cl 32596 a 33,15 ab 38,54 ab 20,02 ab
C2 312,77 a 12,72a 37.75a 19,94 ab
Testigo 31538a 3437b 39,57 b 20,70 b
La presencia de letras diferentes en columnas indica la existencia de diferencias significativas a nivel del 5% segin
test LSD.
Cuadro 3
CARACTERISTICAS DE LA CALIDAD DE LA PRODUCCION
EN LA SEGUNDA PLANTACION
DIAM. TALLO | PERIMETRO
TRATAMIENTO PESO(“;EDIO PEDUNCULO PELLA ARC?CX)EDIO
g FLORAL (mm) {cm)
Al 303,2a 26,0 a 36,6 a 19,2 a
A2 298542 250a 37,5 ab 190 a
Bl 3222a 26,0 a 37,6 ab 192a
B2 315,25 a 275a 38,0 ab 19,5 ab
Cl 293,25 a 275a 370a 19,5 ab
C2 32225a 27.5a 3725a 19,25a
Testigo 3308 a 283a 388b 20,5b

La presencia de letras diferentes en columnas indica la existencia de diferencias significativas a nivel del 5% segin

test LSD.
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Con respecto a los rendimientos obtenidos (cuadro 4) se observa en todos los trata-
mientos un aumento con respecto a los testigos, tanto comercial como total, en ambas
plantaciones. En el conjunto de tratamientos no aparecen diferencias sensibles en los
rendimientos de la primera plantacién, mientras que es mas notable en la segunda. Lo
que si se observa es que en todos los tratamientos de las dos plantaciones, los rendi-
mientos obtenides cuando se aplican los productos en el momento de la aparicién de la
inflorescencia, estado |, son siempre mayores que en el estado 2.

Cuadro 4
DISTRIBUCION DE LOS RENDIMIENTOS OBTENIDOS
EN LA PRIMERA Y SEGUNDA PLANTACION (kglmz)
TRATAM. 1° PLANTACION 2* PLANTACION

COMERCIAL TOTAL COMERCIAL TOTAL

Al 1,78 a 1,84 a 1,89 a 203a
A2 1,74 a 1,78 a 1,82 a 200a

El 1,80 a 1,.85a 1,89 a 2,02 a

B2 1,73 a 1,76 a 1,76 a 1,96 a

Cl 1,79 a 1,86 a 192a 2,14a
C2 1,72 a 1,81 a 1,73 a 1,84 a
Testigo 141b 1,45b 1,33b 1,53 b

La presencia de leiras diferentes en columnas indica la existencia de diferencias significativas a nivel del 5% segiin
test LSD.

En el contenido de elementos encontrado en hojas en la primera plantacion (Figura
1), observamos que los correspondientes a nitrégeno, potasio y cobre ofrecen niveles si-
milares con todas las sustancias aplicadas, mientras que el fésforo presenta, en general
un mayor contenido en el estado 1, y con calcio, magnesio y manganeso esta tendencia
se produce en el estado 2.

En cinc, aun encontrandose en un contenido elevado en el Citomastic aparece de una
forma similar en todos los tratamientos.

Con respecto al boro se detecta una presencia importante en el tratamiento de ascor-
bato y ofrece unos niveles paralelos con los otros dos quelatos. En relacion al hierro pa-
rece favorecerse su contenido cuando se aplica el ascorbato de titanio, tanto en el esta-
do 1 como en el 2. Finalmente, los contenidos de titanio se ven aumentados en los tra-
tamientos con las sustancias con mayor riqueza del oligoelemento.

En cuanto ala evolucién de los contenidos hallados en las inflorescencia, también de
la primera plantacién (Figura 2), encontramos, en cuanto a macroelementos, que nitrd-
geno y potasio se comportan de forma similar que en hoja, aungue aumentan sus conte-
nidos, mientras que en fésforo no se sigue la mayor presencia en los estados 1, aumen-
tando también sus contenidos.

Con respecto a los oligoelementos, magnesio, sodio, cobre y boro, presentan una evo-
lucién similar a la de hoja, aunque aparece algiin incremento, como en cobre, y cinc y
boro se desplazan hacia los tratamientos con Titavit.
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En relacién al titanio, su distribucién es similar como en hoja, destacando la dismi-
nucion de los contenidos.

La distribucién de los contenidos minerales hallados en la segunda plantacién mues-
tran un paralelismo notable con respecio a los de la primera, por lo que no se aportan
estos resultados.

CONCLUSIONES

Independientemente de que los resultados obtenidos no hayan sido muy reievanies,
pensamos que las concentraciones de titanio en [as materias activas utilizadas son rela-
tivamente bajas si las comparamos con las concentraciones usadas en otros cultivos
(Martinez-Sanchez er al., 1992) donde los resultados han side de mayor significacidn,
aunque también debamos considerar el que alin no se tengan datos concretos de los ni-
veles optimos de aplicacidn de este oligoelemento.

También parece entreverse en los trabajos de estos autores que cuando se utilizan ma-
yores concentraciones de titanio, se produce un mayor aumento de los contenidos de la
mayoria de los elementos y oligoelementos analizados en las plantas. Aunque debamos
insistir en que, al no conocer ia ruta metabdlica del titanio, por un lado, y al existir fe-
némenos sinérgicos de la fotosintesis relacionados con el aumento de las concentracio-
nes de algunos oligoelementos, por otro, los resultados finales no eran claramente atri-
buibles a la presencia del titanio.

Podriamos concluir diciendo que al igual que en otros tratamientos realizados, como
con giberelinas (Fernandez er al., 1997), en [os que aunque habia ciertas influencias en
la morfometria del pediinculo floral y en el aumento de brotaciones secundarias, pero no
en et aumento del peso medio de la inflorescencia, ha sucedido de una forma paralela en
los dos ciclos de cultivo realizados con la adicién de compuestos de titanio.
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INFLUENCIA DE LA APLICACION DE AUXINAS
EN LA PRODUCCION PRECOZ DE CALABACIN

WALDO CARREIRAS ALBO

Centro de Investigaciones Agrarias de Mabegondo

RESUMEN

Se estudiaron los efectos de 1a aplicacién de auxinas sobre la mejora de la produceidn
en el cultivo de calabacin en invernadero. La aplicacidn de un fitorregulador sobre las
flores femeninas de calabacin provocéd un aumento de la precocidad y de las produccio-
nes totales, asi como una reduccidn del destrio, resultando interesante su utilizacién por
su bajo coste y facilidad de aplicacién. La concentracion mds alta del fitorregulador apli-
cado (0,9 g/1) aport6 los mejores resultados en la produccién comercial con 4,02 y 4,80
kgf'rn2 y en los valores de destrio en torno a los 0,7 kgfrnz, consiguiendo ademads los ma-
yores pesos medios por fruto.

INTRODUCCION

El cultivo de calabacin (Cucurbita pepo, L.} se realiza habitualmente en Galicia du-
rante la época de primavera-verano, desde mayo a septiembre y mayoritariamente en in-
vernadero. Aunque esta horticola no presenta en Galicia relevancia por su dedicacién su-
perficial ni por sus producciones, su demanda estd en aumento, por lo que resulta inte-
resante el estudio de su adaptacién e introduccin en las rotaciones, como primer culti-
vo en primavera, pues no es una planta demasiado exigente en condiciones edafoclima-
ticas.

La wutilizacién de fitorreguladores de induccién partenocarpica es una préctica habi-
tual en otras partes de Espafia, que no se halla todavia muy estudiada en nuestra comu-
nidad, pudiendo resultar de interés ya que durante la primavera existen dificultades para
el cuajado y posterior desarvollo del fruto por una escasa radiacion solar, bajas tem-
peraturas y humedades relativas altas, a lo que debe afiadirse que siendo el calabacin una
planta monoica, la polinizacién cruzada se realiza con verdadera dificultad (Sanz, 1995).

Por ello se estudié una posible mejora sobre la produccién precoz y la calidad del
fruto por medio de tratamientos con un fitorregulador de naturaleza auxinica, asi como
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un adelanto en las fechas de plantacidn con respecto de las normalmente utilizadas, en
un periodo de cultivo desde primeros de marzo hasta mediados de junio.

MATERIAL Y METODOS

Se estudid, en cultivo en invernadero, el comportamiento productivo del cultivar de
calabacin hibrido Diamante, que por su forma y color responde a las caracteristicas de-
seadas en ¢ mercado de A Corufia.

Los semilleros se realizaron el dia 6 de febrero de 1996 y 1997. La plantacidn, trans-
currido un mes, los dias 5 y 12 de marzo de cada afio respectivo, teniendo las plantas de-
sarrolladas la 3* 6 4* hoja.

En comparacion a las parcelas sin tratamiento se probé un fitorregulador con la for-
mutacion 0,45% de ANA + 1,20 de ANA - amida (Hormoprin), a las concentraciones de
0,6 v 0.9 g/litro, realizandose pulverizaciones cada cince dias sobre las flores femeninas
desde los primeros dias del mes de abril hasta el 17 de mayo.

Se utilizé un disefio de bloques al azar con cuatro repeticiones. Cada parcela experi-
mental estaba constituida por seis plantas distanciadas un metro entre si y entre filas,
plantadas a tresbolillo, resultando asi una densidad de 1 planta/m?,

El suelo se acolché con polietileno térmico de 200 galgas vy las plantas se entutoraron
con hilo de rafia al que se iba sujetando la planta a medida que esta se curvaba en su cre-
cimiento. El entutorado debe realizarse con sumo cuidado pues esta labor puede causar
una pérdida de plantas por rotura, irrecuperables si éstas son ya adultas (Feito et al. 1997).

Los frutos comerciales se cosecharon con un minimo de 18 cm més 2 de pediinculo,
sin deformaciones ni defectos epidérmicos. Con cada recoleccidn se procedia también a
la eliminacién de flores en frutos, poda de hojas inferiores y eliminacién de talios se-
cundarios. Los tratamientos fitosanitarios aplicados a lo largo del cultivo fueron dirigi-
dos a prevenir y controlar ataques de mosca blanca y de botritis.

El andlisis estadistico de los resultados fue efectuado por el método de la varianza,
comparando las medias de producciones entre los distintos tratamientos, por el test de
Duncan.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se controld la produccién durante ocho semanas, con tres recogidas semanales, desde
el 22 de abril al 14 de junio de 1996 v desde el 20 de abril al 12 de junio de 1997.

Los resultados obtenidos en 1996 y 1997 para las producciones total y comercial, y
los valores de destrio para el conirol (C) o parcelas sin tratamiento y las dos concentra-
ciones del fitorregulador empleadas, H1 = 0,6 g/litro y H2 = 0,9 g/litro, aparecen en ¢l
cuadro 1.

Podemos observar que la accién del fitorregulador, en las dos concentraciones apli-
cadas, provocd un aumento en las producciones totales en los dos aitos del estudio,
desde 3,95 kg/m? del control a 4,32 y 4,76 kg/m? para H1 y H2 en 1996, resuitando ésta
dltima produccidn con diferencias estadisticamente significativas frente a las plantas no
tratadas. En 1997 también existé un ligero aumento de las producciones al aplicar Ja hor-
mona e ir aumentando la concentracidn de €sta, consiguiéndose un aumento maximo de
0,43 kg/m? entre el tratamiento H2 del fitorregulador (0,9 g/1} y el control.
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Cuadro |
PRODUCCIONES DE CALABACIN (kg/m?) SEGUN TRATAMIENTOS

TRATAM. 1996 ‘ 1997 ‘
TOTAL COMERCIAL | DESTRIO TOTAL |COMERCIAL| DESTRIO

Control ........ 395b 3.09b 086a 505a 4,24 a 0,81 a

H1 (0,6 g 4,32 ab 343 ab 0,89a 536a 447 a 0,89 a

H2 (0,9 ¢ 4,76 a 402a 0,74 a 548a 4,80 a 0,68 a

Cifras seguidas de una misma letra no difieren significativamente por el Test de Duncan (p>0,03).

La utilizacién del fitorregulador redujo los valores de producmén no comercializable
(destrio) en tormo al 15%, desde los 0,86 kgfm hasta 0,74 kg/m en 1996 y desde 0,81
a 0,68 kg/m® para 1997 (cuadro 1), o que beneficié ia produccién comercial.

Aunque las producciones totales puedan resultar escasas, €stas nos parecen muy acep-
tables, pues debemos apuntar que se trata de las obtenidas en solo ocho semanas de con-
trol, en unas fechas algo tempranas y con unas condiciones climaticas que no favore-
cieron el desarrollo del cultivo y que siempre modifican la respuesta a la aplicaci6n de
fitorreguladores (Garcia Luis, 1987), con elevada humedad relativa (81,5% de maxima
media en los meses de marzo a junio) y temperaturas minimas bajas (8,2 °C minima
media para el mismo periodo), que ademds propiciaron ataques de botritis y corrimien-
to de frutos por defectos de fecundacion, ain a pesar de que esto fltimo fue corregido
al inicio del cultive por la aplicacion de] fitorregulador.

Por lo que respecta a la produccién comercial se desglosé €sta en dos periodos, co-
rrespondientes cada uno de ellos a uno de los dos meses de control de produccion. Asi
podemos observar en el cuadro 2 la positiva incidencia del fitorregulador en el adelan-
to de entrada en produccidn del cultivo (1° mes) resultado diferencias estadisticamente
significativas frente al control en el afio 1996.

El tratamiento H1 (0,6 gAlitro de fitorregulador) consiguié los mejores resultados en
la produccién de las cuatro primeras semanas en los dos afios del ensayo, lo que confir-
ma que las dosis menores deben ser utilizadas al inicio de los tratamientos (Sanz, 1995),
manteniendo en el segundo mes una produccion semejante al control.

La aplicacion de 0,9 g/litro de fitorregulador, H2, es el tratamiento que en su con-
junto, consiguié una mayor produccién comercial, con un buen aumento de la preco-

Cuadro 2

DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION COMERCIAL (kg/m?)
POR TRATAMIENTOS Y PER[ODO DE RECOLECCION

PR. COM. 1956 1997
C Hl H2 C HI H2
Total ........... 3096 3,43 ab 4,02 a 424 a 4,47 a 4,80 a
15" mes ....... 0,60 b 1,00 a 096a 1,30 a 1,43 a 1,40 a
2" MES.creren. 2490 243b 306a 294 a 304a 340 a

Cifras seguidas de una misma letra no difieren significativamente por el Test de Duncan (p>0,05).
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cidad y una produccién, en ambos afios, superior a los 3 kg/m? para el segundo mes
de cultivo.

La aplicacién del fitorregulador produce un aumento del niimero total de frutos co-
merciales frente al control, que se traducen en 0,6 y 1,1 frutos por planta para el trata-
miento Hi asi como 1,5 y 0,8 frutos por planta para el tratamiento H2, en 1996 y 1997
respectivamente (cuadro 3).

Cuadro 3

NUMERO DE FRUTOS POR PLANTA Y PESO MEDIO DE FRUTOS (g)
SEGUN EL TRATAMIENTO APLICADO

1996 1997
H1 H2 C HI H2
Frutos/planta 9.4 10 10,9 11 12,1 11,8
P. medio /
fruto ... 329 343 369 379 370 407

Podemos también observar como con la concentracién mads elevada de las utilizadas
se consiguen los mayores pesos medios por fruto, 369 g en 1996 y 407 g en 1997, lo que
finalmente nos marcari las diferencias en la produccién comercial final, en concordan-
cia con los resultados obtenidos por Suleiman et al. en 1990.

CONCLUSIONES

Resulta de gran interés y efectividad la aplicacién de fitorreguladores auxinicos para
conseguir un aumento tanto de la precocidad como de los rendimientos finales, presen-
tando ademds una gran facilidad de mangjo y un bajo coste de aplicacién y adquisicién.

Las aplicaciones de baja concentracién de fitohormona (0,6 g/1) consiguieron las me-
jores producciones en ¢l periodo inicial de cuitivo.

El tratamiento con la concentracion 0.9 gramos por litro del fitorregulador empleado
muestra los mejores resultados, tanto en produccién comercial, con 4,02 y 4,80 kg/m?,
como en reduccién del destrio, en tomo al 15%, consiguiendo también un aumento en
el peso medio de los frutos.

La fecha de plantacién empleada este trabajo se considera demasiado temprana, al
menos para el norte de Galicia, no debiendo ser llevado este cultivo a terreno de asien-
to antes del 15 de abril, para obtener producciones desde el final del mes de mayo en
adelante.

Se debera realizar hace un estudio sobre conocimiento de cultivares con una
buena adaptacién a nuestras condiciones climatolégicas, con facilidad de cuajado a
bajas temperaturas, buena respuesta a la aplicacion de auxinas y resistentes a entu-
torado.
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ENSAYO DE CULTIVARES COL DE MILAN

VERANO-OTONO 1997

FERNANDO PEREZ MARTINEZ
JULIA CHINCHON CHINCHON

Delegacion Comarcal de Agricultura
SAN MARTIN DE VALDEIGLESIAS (Madrid)

RESUMEN

Se analizan los resultados obtenidos con un ensayo sobre 8 cultivares de Col de Mildn

al aire libre en Villa del Prado. Los objetivos son comprobar la precocidad, peso medio
de las pellas, resistencia al estallado y aceptacién en el mercado de los distintos cultiva-

res ensayados.

INTRODUCCION

Aunque se cultiva en primera cosecha, en primavera, adquiere mayor importancia €l

cultivo en verano-otoiic siguiéndole en la rotacidn al puerro.

Desde ¢l aiio 19806, ininterrumpidamente, se vienen realizando ensayos comparativos
para selecionar, entre los distintos cultivares, aqueilos que mejor responden a los para-

metros exigidos.

MATERIAL Y METODOS

Los cultivares ensayados fueron:
JULIUS (Testigo)

CHIRIMEN “
KILOSA *
SAVONARCH “
RAPSODY *
PALACIO “
DAMA “
FAMOSA “

Casa Comercial: S-G Semillas

Sakata

Bejo

Sakata
Clause
Sakata

S-G Semillas
Bejo
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Semillero

Fecha de siembra: 24 de junio de 1997.
Siembra mecénica en bandejas de poliestireno de 104 alveolos.

Labores preparatorias

Labores de vertedera con tractor. 2 1abores de cultivador y grada.
Cultivo anterior puerros.

Abonado de fondo

Estercolado en el cultivo anterior a razén de 40.000 kg/ha.
Complejo 9-18-27 a dosis de 500 kg/ha.

Plantacion

8 de agosto de 1997. Marco de plantacion 0,60 x 0,4 m.

Diseiio del campo

Bloques al azar con tres repeticiones por cultivar.
Parcela elemental de 17 m®.

Escarda fisica

Dos pases con maquina motoazada. 2 escardas manuales con escardillo.

RECOLECCION

Se efectian dos recolecciones los dias 10 de octubre y 14 de noviembre de 1997.

RESULTADOS

Se reflejan en el cuadro 1. En las figuras 1 y 2 se pueden observar el tamaiio y forma
de las pellas.
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Cuadro 1

DETERMINACIONES
TRATAM. % RECO- PRECOCIDAD % PESOMEDIO | pcppy.
LECCION A B kgfud
JULIUS ... 84,44 100 2.180 Testigo
CHIRIMEN ... 83,70 100 2.780 R.Estallado
KILOSA ........ 87,40 100 2.580 B.Repetir
SAVONARCH . 98,51 100 4.620 Muy grande
RAPSODY ... 78,51 100 2.720
PALACIO....... 91,11 100 3.070 B.Abullonado
DAMA ... 87,40 100 3.220 Muy buena
FAMOSA ... 88,88 100 3.170 Buena similar
Palacio

A Recolectados hasta el 10 de octubre,
B Recolectados hasta el 14 de noviembre,

CONCLUSIONES

El mayor peso medio se obtiene con Savonarch, seguido de Famosa y Palacio. Ex-
cepto Chirimen y Kilosa el resto de los cultivares son precoces.

Los mayores porcentajes de plantas recolectadas se consiguen con Savonarch y Pala-
cio.
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VARIEDAD N.° 1 JULIUS VARIEDAD N.° 2 CHIRIMEN

VARIEDAD N.” 3 KILOSA VARIEDAD N.” 4 SAVOY NARCH

Figura n.? 2
FORMA DE LA COL DE MILAN
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VARIEDAD N.° 6 PALACIO

VARIEDAD N.° 5 RASODY

VARIEDAD N.° 8 FAMOSA

VARIEDAD N.° 7 DAMA

Figura n.° 2 (Continuacion)

FORMA DE LA COL DE MILAN

85



RESULTADO DE ENSAYO DE CULTIVARES
DE COLIFLOR EN INVERNADERO
EN LA COMARCA DE «EL BIERZO»

ANGEL GANCEDO NISTAL

ISABEL GARCIA GONZALEZ

Escuela de Capacitacién y Experiencias Agrarias

de ALMAZCARA (Le6n)

INTRODUCCION

Se programa un ensayo de cultivares de coliflor en cultivo en invernadero para ocu-

par el invierno 1996/97.

Al no ser un cultivo frecuente en la Comarca de El Bierzo, se pretende conocer el
comportamiento de cultivares de cicle corto y, en su momento, divulgar los resultados

entre los agricultores interesados en este cultivo.

MATERIAL Y METODOS

Cultivares a ensayar

Cuadro 1
N* CULTIVAR CASA COMERCIAL
| Arfak Ramiro Amedo, S.A.
2 Whitney Ramiro Arnedo, S.A.
3 Aviso Clause Ibérica, S.A.
4 Nautilus Clause Ibérica, S.A.
3 Siria Clause Ibérica, S.A.
6 Lara Petoseed, S.A.
7 Per 713 Petoseed, S.A.
8 Nidgara Petoseed, S.A.
9 Cristina Petoseed, S.A.
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Sistema de cultivo

Se realizd la plantacidn bajo acolchado de plastico negro de 400 galgas y 120 cm de
ancho, con sistema de riego por goteo.
Diseiio experimental

La plantacién se realiz6 con un plantcamiento de blogues al azar, con tres repeticio-
nes, con un total de veintisiete parcelas elementales.

Se colocaron 76 plantas por parcela (4 columnas X 4 filas) con un marco de planta-
cion de 0,80 x 0,40 m.
FERTILIZACION

— Estercolado: En el cultivo anterior 5 kg/m?.

SEMILLERO

Se realizé en bandejas de polietileno de 60 alveolos de dimensiones 4 X 4 y X 6 cm
de altura, el dia 22/10/96.
TRASPLANTE

Se realizé el dia 27/11/96 para todas los cultivares.

RIEGOS

Distribucidn:

— Inmediatamente después del trasplante, un riego copioso para asentamiento de las
plantas.

- Localizado dos veces por semana.

TRATAMIENTOS
Semillero

Se realizaron dos tratamientos separados quince dias, el 8/71/96 y el 22/11/96 alter-
nando Captan y Clortalonil como fungicidas, e Imidacloprid y Deltamerrin + Hepieno-
fos como insecticidas, ademds se afiadié un nutriente biolégico a base de aminoécidos,
aplicdndose todo mezclado. En todos los tratamientos se aiiadi6 un mojante.

Las dosis aplicadas fueron las siguientes:
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Cuadro 2

MATERIA ACTIVA DOSIS
{0871 -1 300 cc/Ml
Clortalonil ... 200 cc/hl
Imidacloprid .........cccoeiene 50 cc/hl
Deltametrin + Heptenofos . 50 cc/hl
Nutriente biolégico ............ 300 cc/hl
Mojante .......ooovivcciincnn 50 ¢c/hl

Cultivo

Se realizaron cinco tratamientos separados quince dias, los dias 2/12/96, 16/12/96,
30/12/96, 13/1/97 y el 27/1/97, alternando Ciflutrin y Captan como fungicidas, y Imi-
dacloprid y Vinclozolina como insecticidas, ademas se afiadié un nutrdente bioldgico a
base de aminodcidos, aplicdAndose todo mezclado.Todo se aporté con un mojante.

Las dosis aplicadas fueron las siguiente:

Cuadro 3
MATERIA ACTIVA DOSIS
Cifluthin oo 80 cc/hl
Captan ...cccoooovv v 300 cc/hl
Imidacloprid ...................... 50 cc/hl
Vinclozoling .....eoeeeenenne 30 kg/a
Nutriente biolggico ............ 300 cc/hl
Mojante ....oooooeieeenii, 50 cc/hl

ANALISIS DE RESULTADOS

Los controles se efectuaron tomando los siguientes pardmetros:

— Fechas de recoleccidn.

- N° de piezas recolectadas.

- Peso por pella.

— Tamaiio de las pellas {alto, ancho).

PARAMETROS ESTUDIADOS

- Produccién Comercial (kg/ha) (cuadro 1 y figura 1).

— Peso Unitario Bruto (g) por recoleccién efectuada y media ponderada (cuadro 2 y
figura 2).
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— Peso Unitario Neto (g) por recoleccion efectuada y media ponderada (cuadro 3 y
figura 2).

— Relacion Peso Unitario Bruto/Peso Unitario Neto, por recoleccion efectuada y
media ponderada (cuadro 4 y figura 3).

— Didmetro (cm) por recoleccién efectuada y media ponderada (cuadro 5 y figura 4).
— Alto (cm) por recoleccién efectuada y media ponderada (cuadro 6 y figura 5).
— % de coliflor recogida por recoleccién efectuada (cuadro 7 y figura 6).

Cuadro 1
PRODUCCION NETA (kg/ha)

CULTIVAR| ARFAK |WHITNEY | AVISO |NAUTILUS| SIRIA LARA PER713 | NIAGARA | CRISTINA
56.924 50.153 48.302 | 44.247 | 46.846 47.823 | 45.282 45.183 36.962

50.000 -1 -

40.000 -1 -

30.000 -t -

ke/ha

20.000 -

Arfak Whitney Aviso Nautilus  Siria Lara  Per713 Nidgara Cristina

Cultivares

Figura n.” |

PRODUCCION COMERCIAL (kg/ha)
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Cuadro 2

PESO UNITARIO BRUTO (g)

CULTIVAR| ARFAK |WHITNEY | AVISO |NAUTILUS| SIRIA LARA PER 713 | NIAGARA | CRISTINA
7/04/97 3.031
11/04/97 3.673 3.986 3.827 4.013 5.300 3.857 4.868
14/04/97 3.623 4.130 3.970 3.441 4.180 3.808 4.165
18/04/97 3.775 3.574 3.533 2.900 3.373 3.731 4.225 3.962
IPomierada | 3.724 3.237 3818 3.859 3.616 3.629 4.003 3.893 4.195
4.500
BB -~ == = mmmm e e e . LT sl
a3 o o . - il b
3.500 Fs ............ 5’; ..... ----- : X | %
i 2 0 H W
3000 48 MM BB
: | q i | & i
E 2.500 14+ - = " ..... g----- N B
2.000 - I. -} -3 B
1.500 - K
1.000 4 4 |
500 -+ s - =
0 o el . Wl N . i
Arfak Whitney Aviso Nautilus Siia  Lara  Per713 Nidgara Cristina

Cultivares

! Peso unitario bruto (S2)

. Peso unitario neto (S1)

Figuran.® 2

PESO UNITARIO BRUTO Y NETO (g)

Cuadro 3
PESO UNITARIO NETO (g)
CULTIVAR| ARFAK |WHITNEY | AVISO |NAUTILUS| SIRIA LARA PER 713 | NIAGARA | CRISTINA
7/04/97 1.575

11/04/97 1.998 1.739 1.655 1.734 | 2670 1.638 1.420
14/04/97 1.699 1.951 1.378 1.361 1.623 1.321 1.328
18/04/97 1.674 1.253 1.113 1.275 1.415 1.208 3 939
Ponderadaf 1836 1.618 1.558 1.427 1.511 1.543 1.461 1.458 1.192
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Cuadro 4

RELACION PUB/PUN
CULTIVAR| ARFAK |WHITNEY | AVISO |NAUTILUS| SIRIA LARA PER713 | NIAGARA | CRISTINA
7/04/97 1,99
11/04/97 1,91 2.31 2.31 2,54 1,99 237 347
14/04/97 2,20 2,15 2,93 2,55 2,59 292 3.17
18/04/97 2,27 2,93 344 2,27 2,55 3,21 3.37 472
Ponderada 09 2,07 2,59 2.86 2.41 2.54 2,90 2,74 3,81
4,00
3,50 -
3,00 4
2 250 4
2
£ 2,00 -
o
e |
= 1,50
1,00
0,50 -
0 . T T — T T .  pane T 1
Arfak  Whitney Aviso Nautilus  Siria Lara  Per713 Nidgara Cristina
Cultivares
Figura n.° 3
RELACION PUB/PUN
Cuadro 5
DIAMETRO (cm)
CULTIVAR| ARFAK |WHITNEY | AVISO |NAUTILUS| SIRIA LARA PER 713 | NIAGARA | CRISTINA
T04/97 18,9
1 1/04/97 21,00 19.0 19.2 1755 22,0 19,1 17.5
14/04/97 20,0 193 17,2 16,1 17.4 183 18,5
18/04/97 18,8 153 15.5 18,0 17,9 15.1 18,3 15,4
Ponderada 19.9 19,3 17,1 17,3 17.8 17,7 16,4 18.7 17,2
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centimetros

Arfak Whimey Aviso Nautilus Siia  Lara  Per713 Nidgara Cristina

Caultivares

Figuran.® 4
DIAMETRO (cm)
Cuadro 6
ALTO (cm)
CULTIVAR| ARFAK |WHITNEY | AVISO |NAUTILUS| SIRIA LARA PER713 | NIAGARA | CRISTINA
7/04/97 13,3
11/0497 | 14 14 13,5 13,5 14 12,4 12,5
14/04/97 12,8 12,9 11,7 11,1 12,6 10,5 10,8
18/04/97 | 13 10,9 10,8 11,0 12,3 114 11 9,0
Ponderada] 13,5 13,1 11,8 12,2 12,4 12,8 12 11,5 10,4
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Cultivares
Figuran.® 5
ALTO (cm)
Cuadro 7
% DE COLIFLOR RECOGIDA / RECOLECCION
CULTIVAR| ARFAK |WHITNEY | AVISO |NAUTILUS| SIRIA LARA PER 713 | NIAGARA | CRISTINA
7/04/97 65,22%
11/04/97 | 50% 33,33% | 52.63% | 40% 7.14% 45% | 15.39%
14/04/97 34,78% | 4375 | 40% 42,11% 35,72% 40% | 46,15%
18/04/97 | 50% 56,25% | 26,67% | 5.26% | 60% 57,14% 15% | 38.46%
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porcentaje (%)

Arfak Whitmey Aviso Nautilus  Siria Lara  Per713 Nidgara Cristina

Cultivares
D 07-04-97 l 11-04-97 . 14-04-97 . 18-04-97
Figura n.° 6
% DE COLIFLOR RECOGIDA / RECOLECCION
CONCLUSIONES

En cuanto a produccién comercial dos cultivares han superado los 50.000 kg/ha, estos
son: ARFAK y WHITNEY. El resto de variedades se sitiian en el intervalo que va de
36.000 kg/ha a 48.000 kg/ha.

Por lo que se refiere al Peso Unitario Bruto, esto es, el peso de la pella y las hojas de
la planta, los cultivares mas productivas han sido: CRISTINA, PER 713, NIAGARA y
NAUTILUS. Por lo tanto, no hay concordancia de los cultivares méds productivos de este
pardmetro con respecto a los dos anteriores.

El pardmetro que mejor nos define la productividad, junto a la produccién comercial,
es la relacién Peso Unitario Bruto / Peso Unitario Neto. Esta relacion debe ser lo mas
baja posible para que la productividad sea alta. Consideramos una relacién en torno al
2,0 aceptable. Segin esto, han tenido la relacién P.U.B./P.U.N. alta los cultivares CRIS-
TINA, PER 713, NIAGARA y NAUTILUS. Los cultivares con relacién P.U.B./P.U.N.
mds bajos han sido WHITNEY y ARFAK. Coincide que estos cultivares son los de
mayor Producciéon Comercial.

En cuanto al didmetro, es aceptable, de 16 a 20 cm, aprox.

En cuanto al % de coliflor recogida/recoleccion, que nos sirve para definir la preco-
cidad de los cultivares y el ciclo de los mismos. Destacar el cultivar WHITNEY, que se
recogi6 el 65% en la primera recoleccién, por lo tanto, es el mds precoz de todos y/o
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tiene el ciclo mas corto. Por el contrario cultivares que han resultado tardios: PER 713
y AVISO que mds de 50% se ha recogido en la dltima recoleccion.

En resumen, destacar el buen comportamiento de los cultivares ARFAK y WHIT-
NEY.
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ENSAYO DE DENSIDADES
DE PLANTACION EN COLIFLOR

PLACIDO VARO VICEDQ
M?* CARMEN GOMEZ HERNANDEZ
FULGENCIO CONTRERAS LOPEZ
ANTONIO CANAVERAS GALLEGO

Centro de Capacitacién y Experiencias Agrarias
TORRE PACHECO (Murcia)

RESUMEN

Este ensayo se planted con el fin de evaluar la influencia de la densidad de plantacion
sobre el comportamiento agronémico de un cultivar de coliflor de la variedad Aviso, de
Clause Ibérica.

Las densidades de plantacién ensayadas fueron de 3, 5, y 7 plantas/ m?, La plantacién
se realiz6 en dos filas paralelas a la linea portagoteros dispuestas sobre una meseta de
0,5 m de anchura en su parte superior y de 0,2 m de altura, con una separacién de 1 m
entre mesetas.

La fecha de plantacién fue el 19 de noviembre de 1997 y se recolecté entre el 11 y 18
de marzo de 1998.

Los resultados obtenidos indican que los tratamientos aplicados producen pellas con
diferencias estadisticamente significativas respecto al peso, a la altura y al didmetro de
las mismas, con los valores mayores en el tratamiento de menor densidad. No se en-
contraron diferencias significativas en la produccién total (kg/m*)obienida con las den-
sidades de 7 y 5 plantas /m®, en ambos casos superiores a la obtenida con 3 plantas fm?.
El mayor aprovechamiento (85%) se obtuvo en la plantacién de menor densidad (3 plan-
tas/m?).

El destrio se realizé en funcién de coloraciones en la inflorescencia, floretes separa-
dos y peso menor de 500 gramos.

Ante estos resultados consideramos que las densidades de 3 y 5 plantas/m?® son las
mds recomendables para esta época de cultivo. Por otra parte, se considera recomenda-
ble que los cultivares dispongan de una mejor proteccion de la pella y de mayor vigor,
para conseguir mejores calidad y aprovechamiento.
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INTRODUCCION

La coliflor es un cultivo de importancia en la Regién de Murcia, y la superficie dedi-
cada a su cultivo se ha incrementado en los Gltimos afios.

CULTIVO DE COLIFLOR DE LA REGION DE MURCIA

ANO 1994 ANO 1995 ANO 1996 ANO 1997
tm ha tm ha tm ha tm ha
9.3 0,31 15,5 0,38 13,5 0,37 27,2 0,71

Valores anuales en miles.

La produccién regional ests orientada a recolecciones de entre noviembre y abril. El
calendario de cultivares se establece segidn la climatologia de la zona, utilizando culti-
vares de distintos ciclos. En el Campo de Cartagena se emplean ciclos de enire 70 y 120
dias de cultivo.

Las diferentes épocas de cultivo requieren cultivares con diferentes ciclos de cultivo,
¥ sus condiciones climatolGgicas (temperatura, iluminacidn,...} determinan asi mismo la
conveniencia de unas diferentes densidades de plantacién. Con el fin de evaluar el com-
portamiento agrondmico de un cultivar de coliflor de las més usuales en la comarca en
relacidn a la densidad de plantacién utilizada, se planteé un ensayo comparando tres
marcos de plantacién diferentes.

MATERIAL Y METODOS

El material vegetal empleado fue el cultivar Aviso de Clause Ibérica. El semillero se
realiz6 en Semilleros El Jimenado, empleando bandejas de poliestireno con sustrato co-
mercial. La fecha de plantacién fue el 19-11-97 en el Centro de Capacitacién y Expe-
riencias Agrarias de Torre Pacheco,

El disefio experimental constaba de 4 repeticiones por tratamiento, distribuidas en
bloques al azar con parcelas experimentales de 10 m>. Se ensayaron tres tratamientos;

* T1= 7 plantas/m’
*» T2= 5 plantas/m’
* T3= 3 plantas/m®

La plantacion se realiz6 en dos filas paralelas a la linea portagoteros sobre una meseta
de 0,5 m en su parte superior, de 0,2 m de altura y una separacién entre mesetas de 1 m.

El sistema de riego utilizado fue localizado mediante cinta con emiscres intercalados
a 0,2 m y con un caudal de funcionamiento de 1 Lthora. Se dieron un total de 20 riegos
con un aporte de 100 /m?. La pluviometria fue de 119,9 I/m’.

Los fertilizantes se incorporaron mediante fertirrigacién, empleando un total de 60-
80-70 UF por ha.

En cuanto al aspecto sanitarto, se observaron problemas de mildiv, pulgones y orugas.
Se realizaron 3 tratamientos fitosanitarios, empleando las siguientes materias activas:
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- Metalaxil-Folpet.

— Cimoxanilo-Metiran.
— Imidacloprid.

— Lambda Cihalotrin.

~ Endosulfan.

— Bacillus Thuringiensis.

RESULTADOS

Partiendo de un buen enraizamiento, el desarrollo vegetativo fue bueno. Su resisten-
cia al frio es poca, ya que la proteccidn de la pella escasa para épocas de invierno.

La recoleccidn se realizé en tres pasadas, comenzando el 11 de marzo y finalizando
el 18 de marzo de 1998. El ciclo de cultivo fue de unos 108 dias (cultivar de ciclo
medio).

Los controles a realizar se refirieron a aspectos vegetativos, de calidad y productivos.
En la recoleccibn se controlaba ¢l mimero de inflorescencias recolectadas y el peso de
la corona sin hojas, su altura y su didmetro. Los resultados evaluados se refirieron a las
piezas consideradas como comerciales, es decir, aquellas cuyo peso era superior a 500
gramos y no presentaban coloraciones extrafias ni sintomas de sobremaduracién (flore-
tes separados).

En el cuadro 1 se muestra ia distribuccion porcentual de la produccion segin tramos
de peso. En el ratamiento con menor densidad (T3) mas del 58% de las inflorescencias
presentan pesos mayores de 950 g, no siendo asi en los otros tatamientos que presentan
una distribucién mas homogénea de los pesos de las pellas.

Cuadro 1
DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION POR TRAMOS DE PESO (%)
TRAMOS PESO
>950 g 950.751 g 750-601 g 600-501 g <500

TRATAM.
T1 (7 plantas/m’>) 43 248 252 20 252
T2 (5 plantas/m’) 20,3 27 27 11 14,7
T3 (3 plantas/m®) 58,8 23,5 49 29 9,3

En el cuadro 2 se muestran las carateristicas de las inflorescencias (peso, altura y did-
metro). Con respecto al peso medio de las piezas comerciales los valores oscilaron entre
los 959 grs. Del T3 y los 612 grs del T1. Se observaron diferencias estadisticamente sig-
nificativas entre los tres tratamientos, de modo que a mayor densidad de plantacién co-
rrespondia menor peso. En cuanto al tamafio de las piezas, sus valores de altura vana-
ron entre 10.78 cm para el T1 y 11.70 ¢m para el T3 y los del didmetro entre 16.06 cm
parael T1 y 17.73 cm para el T3. Para ambos pardmetros, el tratamiento T3 present6 va-
lores estadisticamente superiores a los otros dos tratamientos,

En el cuadro 3 se muestran los valores de Produccidn total comercial y el Aprove-
chamiento del cultivo. Los datos de produccion no mostraron diferencias significativas
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Cuadro 2

CARACTERI{STICAS DE LAS INFLORESCENCIAS

TRATAMIENTO PESO DE LA PIEZA ALTURA DIAMETRO
(g) (cm} {cm)
T1 (7 plantas/m’) 612¢ 10,78 B 16,06 b
T2({5 plamasfmz) 738 b 10,89 B 16,68 ab
T3 (3 plantas/m™) 959 a 11,70 a 17,73 a
C.V. 14,70 7.05 7,08
M.D.S (5%) 113,102 0,784 1,189
Cuadro 3
PRODUCCION COMERCIAL Y APROVECHAMIENTO DEL CULTIVO
PRODUCCION APROVECHAMIENTO
TRATAMIENTO (kg/m?%) {% PIEZAS COMERCIALES)
T1 (7 plantas/m’) 3,11a 75
T2 (5 plantas/m) 3,06a 31,5
T3 (3 p!antasf'mz) 2350 85
CV. 11,12
M.D.S (5%) 0,315

entre los tratamientos T1 y T2 (3,11 y 3,06 kg/m? respectivamente), pero si con el trata-
miento T3 (2,35 kg/m®) que present6 menor produccién. El tratamiento con un mayor
aprovechamiento del cultivo fue el de menor densidad (T3), con un 85%, seguido por el
T2 con un 81,5%, y por el T1 con un75%.

CONCLUSIONES

A la vista de los resultados obtenidos, cabe concluir que una densidad de plantacién
de 3 plantas/m?, en comparacién con densidades de 5 y 7 plantas/m?, da lugar a pellas
de mayor tamafio y peso, asi como a un mayor aprovechamiento del cultivo, si bien la
preduccion total es menor.

Aunque la calidad y la cantidad de produccién comercial obtenidas han sido acepta-
bles, probablemente se habrian incrementado estos valores si se hubieran empleado cul-
tivares con mejor proteccién (mds vigorosos, de ciclo mds largo,...) puesto que habria
disminnido el destrio por coloracién y por falta de peso.

También cabe destacar que el tamafio y calidad pueden verse afectadas dependiendo
del material vegetal empleado, las labores de cultivo y climatologia, por o que los re-
sultados expuestos son de aplicacion exclusivamente a la variedad y fecha de cultivo en-
sayadas.

Ante estos resultados se considera que la densidad de plantacion mds recomendable
para el cultivar y época de cultivo ensayadas es de 3 o de 5 plantas/m?, dependiendo de
las caracteristicas demandadas por el mercado de destino.

114



ENSAYO DE DENSIDADES Y FORMAS
DE PLANTACION DE COLIFLOR

PLACIDO VARO VICEDO
M* CARMEN GOMEZ HERNANDEZ
FULGENCIO CONTRERAS LOPEZ
ANTONIO CANAVERAS GALLEGO

Centro de Capacitacién y Experiencias Agranas
TORRE PACHECO (Murcia)

RESUMEN

El objetivo de este ensayo consiste en evaluar la influencia de distintas formas de
plantacién sobre el comportamiento agronémico de la coliflor.

Se compararon dos densidades de plantacién (4 y 5 plantas/m?) dispuestas en dos for-
mas diferentes, con lo que se aplicaban cuatro tratamientos. Las formas de plantacién
consistieron en colocar bien una o bien dos filas de plantas paralelas, sobre una meseta
de 0,5 m de anchura en su parte superor y de 0,2 m de altura, con una separacién de 1
m entre cada dos mesetas.

El cultivar utilizado fue Aviso de Clause Ibérica. La fecha de plantacion fue el 19 de
noviembre de 1997 vy se recolectd entre el 11 y el 18 de marzo de 1998.

Los resultados obtenidos indicaron que las plantaciones realizadas en dos filas
por meseta dan lugar a mayores tamaifios de pella que las realizadas en una sola
fila, y que para una fila, la densidad de 4 plantas/m? presenta mayor tamafio que
la de 5.

La mayor produccién se obtuvo con el tratamiento que combinaba una densidad de
cinco plantas/m® con una disposicién en dos filas, sin que se observasen mermas en
cuanto a calidad.

INTRODUCCION

La coliflor es un cultivo de importancia en la Regién de Murcia, cuya superficie de
cultivo ha experimentado un aumento en los iltimos aiios.
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CULTIVO DE COLIFLOR DE LA REGION DE MURCIA

ANO 1994 ANO 1995 AND 1996 ANO 1997
tm ha m ha tm ha tm ha
9,8 0,31 15,5 0,38 13,5 0,37 27,2 0,71

Valores anuvales en miles,

La produccidn estd orientada a recolecciones de diciembre-marzo. El calendario de
cultivares se establece segiin la climatologia de la zona, utilizando cultivares de distin-
tos ciclos. En el Campo de Cartagena se emplean ciclos de entre 70 y 100 dias.

Con el fin de evaluar la influencia de diferentes formas de plantacién sobre el com-
portamiento agrondmico del cultivo se planted un ensayo comparativo combinando di-
ferentes densidades de plantacién y disposiciones de las plantas.

MATERIAL Y METODOS

El material vegetal empleado fue el cultivar Aviso de Clause Ibérica. El semillero se
realizd en Semilleros El Jimenado, empleando bandejas de poliestireno con sustrato co-
mercial. La plantacién se llevé a cabo en el Centro de Capacitacién y Experiencias
Agrarias de Torre Pacheco el 19-11-97.

El disefio experimental constaba de 3 repeticiones por tratamiento, distribuidas en
bloques al azar. Las parcelas elementales tuvieron una superficie de 10 m?.

Se combinaron dos factores, por un lado dos densidades de plantacién (4 y 5 plan-
tas/m?), y por otro la distribucién de las plantas (en una o en dos filas}, resultando por
tanto cuatro tratamientos aplicados:

TRATAMIENTO DENSIDAD DE PLANTACION | DISTRIBUCION DE PLANTAS
| A 4 plantasfrnz En una fila
2A 5 ]Jlanwsr‘m2 En una fila
IB 4 ]Jlanlztsh‘n2 En dos filas
2B 5 plantas/m , En dos filas

La plantacién se efectué sobre mesetas de 0,5 m de anchura en su parte superior y de
0,2 m de altura, con una separacién de | m entre cada dos mesetas. El sistema de riego
utilizado fie localizado, mediante cintas con emisores intercalados a 0,2 m y con un cav-
dal de 1 litro/hora.

Se aporté un total de 100 /m? distribuidos en 20 riegos. La pluviometria fue de 119,9
I/'m?. Los fertilizantes se incorporaron mediante fertirrigacion, empleando un total de
60-80-70 U/F por ha.

Se realizaron 3 tratamientos fitosanitarios para el control de mildiu, pulgones y oru-
gas, empleando las siguientes materias activas:

* Metalaxil-Folpet.
+ Cimoxsanilo-Metiran.

116



»

Imidiaclorprid.
Lambda Cihalotrin.

* Endosulfan.

* Bacillus Thurigiensis.

»

Partiendo de un buen enraizamiento, el desarrollo vegetativo fue bueno. La recolec-
cidn se realizé en tres pasadas, comenzando ¢l 11 de marzo y finalizando el 18 de marzo
de 1998. El ciclo de cultivo fue de unos 108 dias (cultivar de ciclo medio).

Los controles a realizar se refirieron a aspectos vegetativos, de calidad y productivos.
En la recolecci6n se controlaba el nimero de inflorescencias recolectadas y el peso de
la corona sin hojas, asi como su altura y su didmetro. Los resultados evaluados se refi-
rieron a las piezas consideradas como comerciales, es decir, aquellas cuyo peso era su-
perior a 500 gramos y no presentaban coleraciones extrafias ni sintomas de sobremadu-
racién (floretes separados).

RESULTADOS

Los resultados obtenidos se presentan en los cuadros 1, 2 y 3. En el cuadro 1 se re-
presenta la distribucién de la produccién por tramos de peso, en porcentaje de piezas con
respecto al total recolectado.

El cuadro 2 refleja los datos referidos a caracteristicas de las piezas cometciales, me-
diante los pardmetros peso, altura y didmetro. Los valores de peso, en gramos, varian
entre los 792,0 del tratamiento 2 A y los 948,0 del 2 B. La altura de las pellas oscila
entre 10,7 cm en el ratamiento 2 A y 11,8 cm en el 2 B, Respecto al didmetro, el menor
valor se dio en el tratamiento 2 A (16,1 cm) y el mayor en el 1 B (17,7 cm). Para estos
tres pardmetros, sélo el tratamiento 2 A (5 plantas/m’ en una fila) presenté diferencias
significativas con respecto a los demds.

En el cuadro 3 se presentan los valores relativos a produccion total comercial (en
kg/m?) y aprovechamiento del cultivo (% de piezas comerciales con respecto a plantas
trasplantadas). La produccion obtenida varia entre los 2.76 kg/m? del tratamiento 1 A 'y
los 3,76 del tratamiento 2 B, este tltimo con diferencia significativa respecto de los otros
tres. El aprovechamiento oscila entre el 70,5% en el tratamiento 2 A y el 81,5% en el
IB.

CONCLUSIONES Y COMENTARIOS

~ La disposicién de planta en dos filas da lugar a una distribucién de los pesos uni-
tarios mds desplazada hacia tramos de peso superiores que la plantacién en una
fila.

- El peso y el tamafio de las inflorescencias no varian si se plantan cuatro o cinco
plantas por metro cuadrado cuando la plantacién se realiza en dos filas,, ni si se
plantan cuatro plantas por metro cuadrado en una sola fila. Sin embargo, la dispo-
sicién en una fila de cinco plantas por metro cuadrado da lugar a una disminucién
del peso y del tamaiio en las pellas.

- Agualdad de densidad de plantacién, el aprovechamiento del cultivo es menor en
plantaciones en una fila que en plantaciones en dos filas.
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—~ Combinando densidades de plantacién de cuatro y de cinco plantas por metro cua-
drado con disposiciones en una y en dos filas, la mayor produccién comercial se
obtiene con la disposicidn en dos filas de cinco plantas por metro cuadrado, sin que
ello suponga una merma en la calidad.

— Aungue la cantidad y la calidad de la produccién han sido buenas, quizas se hu-
biesen incrementado utilizando cultivares con ciclos de cultivo mas largos, al tener
la inflorescencia mejor protegida por las hojas y por lo tanto disminuir el destrio
por coloracida.

— El tipo de producto demandado por el mercado de destino (pesos unitarios preferi-
bles) debe influir en la eleccion de la densidad y la distribucién de la plantacion.

Cuadro 1
DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION POR TRAMOS DE PESO (%)
TRATAMIEN (% TRAMO DE PESO (g)
> 950 950-751 750-601 600-501 <500
1A 38,7 38,7 17,2 3,2 2.2
2A 21,5 36,4 18,7 13,1 10,3
1B 50,0 275 9.2 5.1 8,2
2B 52,5 28,7 93 5 4

(*} Tratamientos: 1A, cuatro p]amas.I'm2 en una fila.
24, cince plantas/m” en una fila.
1B, cuatro plantas/m” en dos filas.,
2B, cinco |:olzmtas.s’m2 en dos filas.

Cuadro 2
CARACTERISTICAS DE LAS INFLORESCENCIAS
TRATAMIENTO (¥) PESO DE LA PIEZA ALTURA DIAMETRO
(g {cm) {cm)
1A 906,7 a 11.3a 17.3a
2A 792,0b 10.7b 16,1 b
1B 0390 a 11,5a 17,7 a
2B 948,0 a 11,8a 17,6a
C.V. (%) 5,48 2,65 3,20
M.D.S (5%) 49,1 0,30 0,55

(*) Tratamientos: 1A, cuatro p]amr.as."m2 en una fila.
24, cinco plamas.*’m2 en una fila.
1B, cuatro 1:»]:111'.:15)'m2 en dos filas.
2B, cinco plantas/m’ en dos filas.
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Cuadro 3

PRODUCCION COMERCIAL Y APROVECHAMIENTO DEL CULTIVO

. PRODUCCION APROVECHAMIENTO
TRATAMIENTO () (kg/m?) (% PIEZAS COMERCIALES)

1A 2,76 b 76,1

2A 2,79 b 70,5

LB 3,06b 81,5

2B 3,762 793
C.V. (%) 11,91
M.D.S (5%) 0,37

(*) Tratamientos: 1A, cuatro plantas.~‘m2 ernt una fila.
2A, ¢inco plantas/m” en una fila.
B, cuatro plantas/m” en dos filas.
2B, cinco plantasfm” en dos filas.
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ENSAYO DE CULTIVARES DE COLIFLOR TEMPRANA
1997

XOSE PEREZ VARELA

Servicio de Extension Agraria
VILLAGARCIA DE ARQUSA (Pontevedra)

CLARA POUSA ORTEGA

Centro de Experimentacidn de Agricultura Intensiva «Baixo Mifio»
SALCEDA DE CASELAS (Pontevedra)

RESUMEN

Exponemos a continuacién los resultados del ensayo de nueve cultivares de coliflor
en cultivo temprano que se probaron en el Centro de Experimentacién de Agricultura In-
tensiva «Baixo Mifio» de Salceda de Caselas (Pontevedra).

Se eligieron cultivares de ciclo muy corto (60 - 70 dias), como Fremont y Whitney;
corto (70-85 dias), como Nautilus, Ravella, Aviso y Fargo y medio (85-110 dias),
como Thasca, Lara y Marina, segin las especificaciones de las casas comerciales.

Los ciclos reales, sin embargo, fueron ignales para todos los cultivares, comportén-
dose todos ellos como de ciclo corte (75 - 85 dias) exceptuando Fargo que tiene un ciclo
algo mds largo.

Resaltamos también, que todos tienen un pico de produccién (excepto Fargoe) el dia
29 de mayo.

En cante a los pesos medios de las pellas comerciales, podemos decir, que no existen
diferencias estadisticas significativas entre los cultivares y que estos oscilan entre 1,04
kg por unidad de Marina y 1,28 kg por unidad de Aviso.

INTRODUCCION
El cultivo de la coliflor temprana (recoleccién de mayo-junio) no es muy conocido en
Galicia. Este ensayo pretende comprobar el comportamiento de nueve cultivares de

ciclo muy corto, corto y medio (65-110 dias) para produccién en estas fechas.
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Creemos que este cultivo no estd més extendido debido a los malos resultados obte-
nidos por no utilizar los cultivares y las fechas de siembra y trasplante idéneas.

Asi pues, el objetivo principal es buscar los cultivares mds interesantes para poder al-
canzar una produccién escalonada en estos meses en los que ain hay demanda en el
mercado, con las mejores pellas, peso medio y caracteristicas comerciales.

MATERIAL Y METODOS
Cultivares
Cultivar Casa Comercial
Fargo Bejo
Marine S&G
Nautilus Clause
Aviso Clause
Thasca Petoseed
Lara Petoseed
Whitney R. Arnedo
Fremont R. Amedo
Ravella R. Amedo
Localizacién

El ensayo se realizd en el Centro de Experimentacidn de Agricultura Intensiva «Baixo
Mifio» de Entenza-Salceda de Caselas (Pontevedra).
Se utilizé una parcela al aire libre.

Diseiio experimental

La plantacién se realizé en bloques al azar con tres repeticiones.

Las parcelas elementales fueron de 24,20 metros cuadrados (22 x 1,10). Mesetas de 0,70
m de ancho separadas por un pasillo de 0,40 m. Se colocan 56 plantas por meseta distribui-
das en dos hileras al tresbolillo con separacién entre lineas de 0,40 m y 0,80 m entre plantas.

El riego consta de cabezal con filtro de malla, dosificador de abonos, llaves de paso,
contador de agua y vilvula volumétrica. La red de distribucidn se hizo con goteros inter-
lineas tipo «laberinto» de un caudal de 4 litros/hora, con dos lineas de goteo por meseta.

Cultivo

Semilleros

La siembra se llevé a cabo el dia 20 de enero de 1997 en bandejas de poliestireno ex-
pandido de 216 huecos de forma troncopiramidal de 3 x 3 % 7 cm sobre sustrato organico.
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Trasplante

El trasplante se llev6 a cabo el 7 de marzo.

Tratamientos fitosanitarios

Se realizaron tratamientos preventivos con fungicidas y puntualmente contra plagas,

cuando estas aparecen, segin se relaciona a continuacidn.

Fechas Nombre comercial Materia activa
6/3/97 Birlane +
Previcur Clorfenvinfos 24% +
Propamocarb 72,2%
1/4/97 Cupravit Cobre 50%
715197 Salithiex +
Decis Procimidona 50% +
Deltametrin 2,5%
Fertilizacion
El abonado de fondo fue de

ESHETCOL oovveiiiiiiinienesreriesanrnvisassrnenans

Calizas magnesianas .....
Superfosfato de cal .......

Sulfato de potasa ........ccvvvvverivirenens
Sulfato AMODICO ..oovvvvecvecerrcvriairiens
Sulfato de Magnesio ........covvivevsirnens
BOrax ..o
Volaton 10 G. .ovrveiiieisvaes

200 kg/area
30 kg/érea

8 kg/drea
4 kg/drea
4 kglérea
1.5 kgfarea
0.4 kgfarea
0,5 kgfarea

En cobertera, mediante fertirrigacion, utilizamos el abonado siguiente (en gramos por

metro cuadrado):
Fechas Fosfato Nitrato Nitrato Nitrato
monoamoénico aménico potisico de cal

17-21 marzo 2 3
24-.28 marzo 2 3
31-4 abril 2 3
7-11 abril 3 3
14-18 abril 3 3
21-25 abril 1,5 L5
28-2 mayo 1,5 1,5
5-9 mayo 1.5 1,5
12-17 mayo 1,5 1,5
Total 6 18 3 12
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ANALISIS DE RESULTADOS

La recoleccién se inicid el dia 20 de mayo de 1997 y finalizé el dia 5 de junio.

Se hicieron cinco recogidas tomando anotaciones de las fechas, peso de las unidades
comerciales, n® de unidades comerciales y no comerciales, etc.

Con los datos obtenidos calculamos los pesos medios de las pellas por unidad co-
mercial, porcentaje de unidades comerciales y no comerciales (en las gue incluimos las
pellas moradas, las atacadas por Botritis y las de peso inferior a los 0,5 kg) y los fallos
de plantacién, asi como el porcentaje de unidades comerciales recogidas por fechas.

CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos con los nueve cultivares ensayados observamos lo si-
guiente:

No podemos establecer una programacién de cultivares para tener el mercado cu-
bierto en estas fechas ya que los ciclos te6ricos no se ajustan los reales y se produce una
acumulacién de todos los cultivares en los mismos dias de recogida.

También observamos que no existen diferencias significativas entre los cultivares si
analizamos los pesos medios de las pellas comerciales y tnicamente podriamos hacer
distinciones entre el porcentaje de unidades comerciales obtenidas por los cultivares
Fremont, Marina y Fargo en los que es superior al 60%. Si analizamos el porcentaje
de unidades no cormerciales vemos que es mayor en Lara (50%).

Cuadro 1

PESOS MEDIOS POR UNIDAD COMERCIAL Y % DE UDS. COMERCIALES,
NO COMERCIALES Y FALLOS DE PLANTACION

CULTIVAR PESO MEDIO % UDS. % UDS. NO % FALLOS DE

kg) COMERCIALES | COMERCIALES | PLANTACION
AVISO coiiies 1,28 51,19 28,57 20,24
Whitney ..o 1,25 38,10 26,19 35,71
Ravella .......coe.e 1,25 37,50 27.38 35,12
Lara .oeceevvccnnns 1,24 36,90 50,00 13,10
Fargo ....cocooeee 1,21 60,71 29,76 9,52
Thasca ................ I,18 59,52 31,55 8,93
Fremont .............. 1,12 67.26 30,36 2,38
Nautilus ........c.ons 1,10 46,43 36,90 16,67
Marina ........ccoevvs 1,04 63,69 20,83 15,48
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Cuadro 2

PORCENTAIJES DE UDS. COMERCIALES RECOGIDAS POR FECHAS

CULTIVAR 20/05 27/05 29/05 3/06 5/06
AVISO .ooveieeceaanene 19,77 15,12 60,47 349 1,16
Whitney 21,88 26,56 50,00 1,56 0,00
Ravella ............... 38,10 3,17 58,73 0,00 0,00
LA siiivimiineni 4,84 9.68 48,39 30,65 6,45
Fargo .... 17,65 2,94 10,78 5294 15,69
Thasca .......cccoeeeen 12,00 18,00 40,00 20,00 10,00
Fremont .............. 17,70 11,50 69,91 0,00 0,88
Nautilus .............. 16,67 23,08 58,97 0,00 1,28
Marina ................ 5,61 9,35 84,11 0,93 0,00

E
&
=
Aviso Ravella Whitney Lara  Fargo Thaska Fremont Nautilus Marina
Cultivares
Figura n.? 1

PESO MEDIO UNIDAD COMERCIAL
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ENSAYO DE CULTIVARES DE COLIFLOR
CICLO 75-180 DIAS. CAMPANA 1997-98

IGNACIO FIGUEROA MELGAR

Técnico de la Direccion General de Agricultura y Alimentacién
Delegacion de NAVALCARNERO (Madrid)

RESUMEN

Se ensaya una «coleccién» de coliflores con un ciclo de 75 a 180 dias. La plantacién
se hizo en todos los cultivares en la misma fecha (31-julio-97).

En tempranas, Fremont {Ramiro Arnedo) cumple todas las espectativas de preco-
cidad, empezando Ia recoleccion el 14-octubre-1997. Midar (Sluis-Groot) cumple
como la mds tardia, se «fapa» muy bien cubriendo su «pella»; se recolects el 13-fe-
brero-1998.

Los cultivares Precisa (Intersemillas) y Regata (Clause) se dieron con veinte dias
de diferencia (20-octubre-1997 y 10-noviembre-1997), con un ciclo medio de 100 dias.
Muy interesantes para el mercado de Madrid, se repetirdn en préximos ensayos.

De Campoverde (Rigz-Zwan) naci6 solamente el 80% de la semilla. Se comporta
como «precoz» (4-noviembre-1997), aunque el color de la pella es un blanco manchado
amarfilado con los floretes de la pella poco compactos.

Los cultivares Yukén, Pavillén y Deleur, cultivares de ciclo medio, se dieron todas
en la segunda quincena de Noviembre, pero a parte de que no nacié mas del 80% de la
simiente (pese a estar en cdmara frigorifica), dan la «pella» con un tipo de «grano» muy
grande, con los floretes con vellosidades y de color blanco marfil, salvo Yucén, que da
una tonalidad amarilla. Por supuesto, son cultivares que no interesan para el mercado de
Madrid.

INTRODUCCION

Se pretende la introduccidn de nuevos cultivares de coliflor que cumplan las apeten-
cias del mercado de Madrid en cuanto a sus caracteristicas, ¥ al mismo tiempo sustitu-
yan a los cultivares existentes tipo «Erfurt» no hibrida, las cuales se daban todas en las

mismas fechas si no se plantaban escalonadas.
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Desde hace unos cuantos aiios los agricultores vienen demandando una serie de cul-
tivares, que puestas en el terreno de asiento entre la segunda y primera quincena de julio-
agosto, se puedan cortar durante los meses de septiembre a enero.

En la comarca de Navalcarnero (Madrid) !a mayoria de los hortelanos pone la coli-
flor como cultivo asociado a la lechuga, plantando en los meses de julic y agosto, cuan-
do ésta estd en el estadio de media-lechuga.

En Madrid se vienen cultivando alrededor de 700 ha de coliflor en las comarcas de
San Martin de la Vega, Aranjuez, Arganda y Navalcarnero (150 ha). La mayor produc-
cién se concentra de octubre a diciembre.

Parametros de evaluacién
Para evaluar los diferentes comportamientos de los cultivares ensayados se han se-
guido los siguientes pardmetros:
Recoleccion
a) Fecha de inicio.
b) Fecha de finalizacién.
¢) Nimero de recolecciones.
Aspecto vegetativo
a) Desarrollo.
b) Resistencia al frio.

¢} Cobertura de l1a pella.
d) Resistencia a plagas y enfermedades.

Aspecto productive

a} Pesc medio de la pella.

b) Vellosidades en los floretes.
c) Tipo de grano de los floretes.
d) Consistencia de la pella.

e) Color de la pella.

f) % de destrio.

MATERIALES Y METODOS

Diseiio del campeo

El disefio del campo fue el de bloques agrupados con tres repeticiones ordenadas al
azar en parcelas elementales de 25 m”,
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Marco de plantacidn de 0,80 x 0,60 (cultivo asociado a lechuga), con 50 plantas por
parcela elemental (150 plantas por cultivar).

El mimero de plantas total del ensayo fue de 150 x 8 = 1.200 plantas.

La superficie ocupada por el ensayo fue de 825 m? (con pasillos).

El marco de plantacion es a la costumbre del hortelano de la comarca, 0,80 x 0,60.
Tres repeticiones ordenando los cultivares al azar. La parcela elemental es de 5 x5 =25
m?. La superficie total del ensayo es de 18 x 25 = 450 m®.

El niimero de plantas por parcela y variedad es de 256 planias, con 768 plantas por
variedad en las tres repeticiones totales.

Cultivares ensayados

NOMBRE COMERCIAL CASA COMERCIAL
PRECISA oot eee e seesemes s INTERSEMILLAS
YUKON oo SAKATA
CAMPOVERDE ....ooeoeveveeevereen. RIGZ-ZWAN
DELEUR oo sississssisssssssmssssssssssssnssins SAKATA
MIDAR oo seeeeeveeresesensssssssessers s s srossans SLUIS-GROOT
REGATA oo seseenen CLAUSE
PAVILLON oot SAKATA
FREMONT .ooooovoeeeeeeete o eeses s seseeseeseese s oo R. ARNEDO

Cuidados culturales
Semillero v plantacion

Semillero en linea de siembra (Tamden) tipo Arnabat sobre bandeja de poliestireno
de 294 alveolos, sobre sustrato tipo Brill tres partes y una parte de turba rubia, con aca-
badoe de la bandeja con vermiculita.

La siembra se realiza el 25-junio-1997. Los cultivares Yucén, Deleur y Pavillén
nacen muy mal, asi como Campoverde, que no nace mas del 80%, pese a estar todas
las bandejas en cdmara de germinacién durante 48 horas, pasando a invernadero con
umbriculo hasta el transplante, que se efectud el dia 31-julio-1997.

Todos los cultivares se encontraban en perfecto estado sanitario, ya que se trataron
con Propamocarb-72% (PREVICUR) y Metalaxil-mancoceb (Ridomil MZ-72).

Preparacion del terreno y abonado

Se alzo con vertedera, dandole a continuacidn un pase de «Rotobator», incorporando
¢l abonado de fondo a mediados de junio de 1997. Se pasé antes de la plantacién una
grada en labor cruzada.

El abonado de fondo fue a base complejo 9-18-27 en una dosis de 1.000 kg/ha.

El abonado de cobertura fue del tipo de nitrato aménico célcico del 26% de N. Se
aplicé en dos veces en dosis de 400 kg/ha.

*+ Primera aplicacién: 28-agosto-1997.
* Segunda aplicacién: 15-septiembre-1997.
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Herbicidas

Se aplico oxifluerente 24 LE en dosis de 2 litrostha y 300 litros de agua (nombre co-
mercial Goal).
Tratamientos fitosanitarios

El primer tratamiento se hizo con un fungicida (Metalaxil-mancoceb 250 g/hl) y el

segundo, contra masticadores y chupadores, con Clopirifos (Dursban) a 200 g/hl y
Confidor en dosis de 60 ce/hl, en las fechas 26-agosto-1997 y 16-septiembre-1997 res-

pectivamente,

Riegos

Durante el riego se dieron los siguientes riegos y turnos. El sistema es de cobertura
total (aspersion).

CANTIDAD
CAUDAL MARCO PRECIPI- niempo | NUMERO | CANTIDAD | AGUA
DE LOS DE AGUA
ASPER. DE TACION DE DE TOTAL POR | TOTAL DU-
SORES TRABAJO | HORARIA RIEGO RIEGOS { 7y RiEGo | RANTE EL
CULTIVO
1.000 a 12x12= ,
1500 Vh | =144m? | 10,4 litros/h | 20 minutos 15-20 3,46 litros | 1.400 m

Recoleccion y controles realizados

Se adjuntan cuadros donde aparecen las fechas de comienzo y fin de la recoleccidn,
asi como las valoraciones de 1 a 5 sobre los siguientes pardmetros, en los cuadros 1 y 2.

Cuadro 1
FECHAS DE RECOLECCION (1997-98)

CULTIVAR | SEPTIEMB. | OCTUBRE NOVIEMB. DICIEMB. ENERO FEBRERO
Precisa - 20-28

Yukén = 15-30

Campoverde -1 1-10

Deleur -10-28

Midar r 10-15
Regaia - 10-20

Pavillon - 7-30

Fremont - 13-15
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Cuadro 2
PARAMETROS DE EVALUACION DE 1 A 5 PUNTOS

CAMPO- PAVI- FRE-
PRECISA | YUKON VERDE |DPELEUR | MIDAR [REGATA | ' "sc | vonT

Desarrollo

vegetativo 4 2 4 2 4 4 2 5
Resistencia

al frio - - - - 5 - - -
Cobertura

de la pella 4 4 4 4 5 4 4 3
Resistencia

a plagas y

enfermed. 3 l 2 i 3 3 1 3
Peso medio

de la pella

¢on corona

de hojas I kg 15kg | 2kg 1,5kg IL3kg 2 kg LSkg | 095ke
Tamaiio del

grano de

los floretes 4 2 2 2 3 3 | 4
Consistencia

de la pella 4 3 4 3 4 4 3 4
Color de la

pella 4 0 4 0 4 4 0 3
Destio 10% T5% 10% 7% 5% 5% 5% -

RESULTADOS, DISCUSION Y CONCLUSIONES

El verano ha sido muy largo y atipico con temperaturas muy alias que han durado casi
todo el otofio hasta que se presentaron las lluvias de noviembre y diciembre (400 /m?
de precipitaciones). Yo creo que algunos cultivares se han salido de ciclo.

Yukén, Pavillon y Deleur (Sakata), de ciclo medio y largo tenian un buen aspecto
vegetativo, pero tiene el inconveniente de que nace muy mal la semilla, La «pella» es de
color amarillo en Yukén y «marfil» Pavillon y Deleur. A Campoverde le pasa lo
mismo.

De todas maneras, Fremont (testigo precoz), confirma su precocidad y aprecio para
el mercado de Madrid. Midar es una gran variedad que cumple todas las espectativas,
asi como Precisa y Regata, muy precoces (80-100 dias), hay que repetirlas en nuevos
ensayos, pues el color de 1a pella blanco-nieve y con floretes sin vellosidades es 1o que
demanda el mercado de Madrid; ademas se tapan muy bien.
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DETERMINAR EL MEJOR MOMENTO |
PARA EL TRANSPLANTE DE PLANTAS DE FRESON,
DE CORONAS ENGROSADAS, PROCEDENTES
DE VIVEROS SITUADOS A DIFERENTES ALTURAS
RESPECTO DEL NIVEL DEL MAR

SALVADOR LOPEZ

UPV. Conselleria de Agricultura Pesca y Alimentacién
LLUTXENT (Valencia)

M?® JOSE MELO

EEA de LLUTXENT (Valencia)

OBJETIVO

Estudio del comportamiento producctivo de plantas de fres6n de coronas engrosadas
en las condiciones del medio fisico de Llutxent, en funcion de la fecha de transplante y
de la procedencia de la planta.

MATERIAL VEGETAL

Se utilizaron los cultivares Camarosa y Pdjaro, procedentes de los distintos viveros.

METODO

Este ensayo cuenta con dos partes bien diferenciadas, una primera etapa de vivero y
una segunda etapa de cultivo y evaluacién de la produccidn de fresén.

En julio de 1996 se efectud la plantacién de los distintos viveros. En Valladolid, el de
altura, en Llutxent, el de media altura, y en Valencia, el de bajura. Las plantas se arran-
caron en los primeros dias del afio 1997.

En la primera quincena de enero de 1997 se inician los transplantes al terreno defini-
tivo,escalonados y distanciados entre si un mes hasta un total de 4 transplantes.
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En cada transplante tenemos 3 tratamientos (viveros), 2 subtratamientos (cultivares)
y 3 repeticiones. La parcela experimental se divide en tres bloques, en los que se distri-
buyen al azar los tratamientos y subtratamientos, figura 1. '
El primer nimero corresponde al vivero, el segundo al cultivar y el tercero a la repe-
ticién.
Vivero 1: Valladolid.
2: Llutxent.
3: Valencia.

Cultivar 1: Péjaro.

2. Camarosa.
Cuadro 1

4° TRASPLANTE 3 TRASPLANTE 2° TRASPLANTE 1 TRANSPLANTE
211 111 211 111 111 313 311 111 221 321

221 121 321 121 221 321 221 211 121 311 121 211
212 122 322 222 122 212 112 322 222 212 122
322 222 112 212 112 312 122 222 312 112 322
123 213 323 323 213 123 321 213 123 313 223
113 223 123 113 123 223 323 113 213 323 113

DATOS DEL CULTIVO

Vivero

El vivero de Llutxent se planté el 11 de julio bajo un ttinel de malla anti-trips, con dos
cultivares, Camarosa y P4jaro, en caballones separados entre si 55 cm y disponiendo dos
lineas de plantas en cada unode ellos, con una densidad de 16 plantas por m?. Se plan-
taron aproximadamente 1100 plantas de cada variedad.

El riego fue localizado con lineas portagoteros distanciados 30 cm y con un caudal de
4 1/h. Se disponia de microaspersores para aumentar la humedad ambiente tras la plan-
tacién. La fertirrigacion se inicia a los 20 dias de la plantaci6n, con esta concentracion:
12 mmoV/1 de NO;™; 1,2 mmol/l de PO,H,; 5 mmol/l de K*; 1,1mmol /1 de Mg*ty 0,015
mmol/l de Fe** en forma de quelato.

Durante la fase de vivero se eliminan las flores, y estolones que aparecen. Se toman
muestras (15 plantas de cada cultivar) cada 20 dias a partir del 19 de septiembre hasta
el 11 de febrero de 1997 para determinar el contenido de almidén en las mismas. Tam-
bién la temperatura y humedad relativa se registran en un termohidrégrafo instalado a
tal efecto en el interior del invernadero.

El vivero se arranc6 cuando la planta estaba en plena latencia, entre el 10 y el 13 de
enero de 1997. Tras el arranque las plantas se sumergieron en agua , se limpiaron de tie-
rra , se eliminaron las hojas y se desinfectaron con Ridomil MZ-72 y Benlate. Las plan-
tas que no se plantaron de inmediato se conservaro en cdmara frigorifica a -1 °C.
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Transplantes

— Primer transplante: 16-01-97. Se realiz6 con planta procedente de los 3 viveros y
de los dos cultivares. Las plantas del vivero de bajura no tenian muy buen aspecto
debidos a la cdmara de conservacién.

— Segundo transplante: 13-02-97 . Las plantas del cultivar P4jaro procedente de v.ba-
jura no tenian buen aspecto.

— Tercer transplante: 13-03-97 . Se realiz6 sin planta del cultivar P4jaro procedente
del vivero de bajura.

~ Cuarto transplante: 10-04-97 . Al igual que en el transplante anterior no contamos
con planta de la var. Pdjaro del vivero de bajura.

Las plantas se dispusieron sobre caballones dobles separados 1,5 m y entre plantas
0,3 m. Los caballones estaban acolchados con plastico negro sobre los que se colocaron
tineles bajos aireados de polietileno térmico de 300 galgas. La fertirrigacién se realiz
igual que en la fase de vivero pero con menor dosis de abonado.

La parcela elemental era de 20 plantas, aunque en algunos casos debido al mal esta-
do del material vegetal transplantado no se consiguid, esto se contabiliza en el apartado
siguiente y se tiene en cuenta para el cdlculo de la produccién por planta.

DETERMINACIONES REALIZADAS

Los frutos recolectados se pesaron y se clasificaron en 4 categorias:

PRIMERA: frutos perfectos > 6 =13 g.

SEGUNDA: frutos perfectos <de 13 gy >de 7 g.

TERCERA: frutos no perfectos pero comercializables > de 7 g.
CUARTA: frutos no comercializables bajo ningtin aspecto.

Los datos se recogen en las siguientes tablas, donde el nimero de tres cifras que fi-
gura en la primera columna corresponde respectivamente a: vivero, variedad y repeti-
cion. Las producciones se dan todas en gramos.

Vivero 1: Valladolid.
2: Llutxent.
3: Valencia.

Cultivar 1: P4jaro.
2: Camarosa.
Primer transplante
En el cuadro 2 se recogen las produciones desde 16-03-97 hasta el 30-04-97.
En el cuadro 3 se recoge la produccién total desde el 30 de marzo hasta el 30 de junio,
fecha en la que se da por terminado el ensayo.

En el cuadro 4 se presentan las medias de las repeticiones.
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Cuadro 2

PRIMERA SEGUNDA TERCERA CUARTA TOTAL
111 1.872 246 66 11 2.195
112 1.674 624 33 4 2.335
113 2.051 297 0 6 2.354
121 3.222 386 34 42 3.684
122 4,128 543 130 0 4.801
123 2.992 473 6 44 3.515
211 5.212 964 201 29 6.406
212 5.081 1.460 51 76 6.668
213 4,847 1.355 209 41 6.452
221 6.638 2.155 380 160 9.333
222 6.619 1.580 391 132 8.722
223 6.677 1.876 364 106 9.023
311 750 1.245 269 74 2.338
312 699 944 133 65 1.841
313 667 902 288 35 1.892
321 765 201 0 10 976
322 545 201 41 35 842
323 541 209 23 26 799
Cuadro 3

PLANTAS COMERCIAL COMERC./PLANT. TOTAL

111 20 2.473 124 2.484
112 20 2.498 125 2.502
113 20 2.462 123 2.479
121 20 3.767 188 3.813
122 20 4962 248 4970
123 20 3.519 176 3.563
211 20 15.870 794 16.340
212 20 15.311 766 15.991
213 20 14.676 734 15.112
221 20 22.289 1.114 22910
222 20 23.324 1.166 23.962
223 20 22.950 1.148 23.676
311 18 5.506 306 5.860
312 16 4487 280 4712
313 18 4.679 260 5.024
321 8 4.884 611 5.132
322 7 4.004 572 4.246
323 7 3.596 514 3.848
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Cuadro 4

PLANTAS COMERCIAL COMERC./PLANT. TOTAL
11 20 2478 124 2.488
12 20 4.083 204 4.115
21 20 15.286 765 15.814
22 20 22.854 1.143 23.516
31 17 4.891 282 5.199
32 7 4.161 566 4.407

En los cuadros anteriores se aprecia claramente las diferencias inducidas por el vive-
ro y también por el cultivar y ademds esto se mantiene en las 3 repeticiones. La mejor
producciodn es la de las plantas procedentes del vivero de media altura, LLutxent, y el
mejor cultivar Camarosa, que supera 1,1 kg por planta.

Segundo transplante

En el cuadro S se recogen las producciones parciales desde 10-04-97 hasta el 15-05-

97.
Cuadro 5
PRIMERA SEGUNDA TERCERA CUARTA TOTAL
111 1.606 416 37 21 2.080
112 1.247 813 60 5 2.125
113 1.282 334 12 16 1.644
121 2.356 962 101 44 3.463
122 1.954 727 132 33 2.846
123 2.055 830 36 143 3.064
211 3.489 2.302 197 123 6.111
212 4.016 2.237 273 174 6.700
213 3.831 2.117 332 117 6.397
221 3.113 1.147 96 63 4.419
222 4.375 1.613 214 73 6.275
223 4,046 1.304 289 185 5.824
311 1.005 1.540 319 158 3.022
312 480 1.336 209 144 2.169
313 709 1.314 106 76 2.205
321 2.353 1.234 242 216 4.045
322 2.684 1.744 309 137 4.874
323 2.616 1.523 187 189 4.515

En el cuadro 6 se recoge la produccién total hasta el 15 de junio.
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Cuadro 6

PLANTAS COMERCIAL COMERC./PLANT. TOTAL
111 20 2.067 103 2.088
112 20 2.126 106 2.131
113 20 1.649 82 1.669
121 20 3.494 175 3.538
122 20 2.821 141 2.858
123 20 2.929 146 3.081
211 20 6.666 333 6.889
212 20 7.930 397 8.274
213 20 7.232 362 7.485
221 20 6.348 317 6.569
222 20 7.267 363 7.422
223 20 7.253 363 7.633
311 17 2.925 172 3.101
312 15 2.082 139 2.265
313 15 2.294 153 2418
321 20 4.040 202 4.364
322 20 4.970 249 5.168
323 20 4.523 226 4.860

En el cuadro 7 se presentan los resultados como media de las repeticiones.

Cuadro 7

PLANTAS COMERCIAL COMERC./PLANT. TOTAL
11 20 1.947 97 1.963
12 20 3.081 154 3.159
21 20 7.276 364 7.549
22 20 6.956 348 7.208
31 15 2.434 155 2.595
32 20 4,511 226 4.797

Al analizar estos cuadros se extraen las mismas conclusiones que en el primer trans-
plante, si bien aqui no hay tanta diferencia entre los cultivares, al menos para las plan-

tas procedentes de Llutxent.
Es a destacar que la produccién parcial coincide prcticamente con la final.

Tercer transplante

En este transplante las recolecciones se iniciaron ms tarde y no es significativo dar
la produccion parcial, por Io que nos hemos limitado a presentar la produccién total
hasta el 15 de junio, en el cuadro 8.
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Cuadro 8

PLANTAS COMERCIAL COMERC./PLANT. TOTAL

111 20 1.570 79 1.697
112 20 1.746 87 1.942
113 20 1.372 69 1.465
121 20 2.039 102 2.265
122 20 2.515 126 2.610
123 20 2.821 141 3.021
211 20 5.196 260 5.871
212 20 4.881 244 5.362
213 20 5.763 288 6.339
221 20 4.527 226 5.245
222 20 3.629 181 3.977
223 20 3.522 176 4.134
311 17 0 0 0
312 15 0 0 0
313 15 0 0 0
321 20 2.556 142 2.798
322 20 2.449 122 2.882
323 20 2.679 158 3.201

En el cuadro 9 se presentan los resultados media de las repeticiones
Cuadro 9

PLANTAS COMERCIAL COMERC./PLANT. TOTAL

11 20 1.563 78 1.701
12 20 2.458 123 2.632
21 20 5.280 264 5.857
22 20 3.893 194 4.452
31 0 0 0 0
32 18 2.561 141 2.960

En los cuadros se aprecia una influencia clara de la procedencia de la planta , siem-
pre a favor del vivero de Llutxent, pero no de la variedad.

Cuarto transplante

Al igual que en el caso anterior no se presentan datos de produccién parcial. El cua-
dro 10 recoge el total de la produccién desde el 16-05-97 hasta el 30 de junio.
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Cuadro 10

PLANTAS COMERCIAL COMERC./PLANT. TOTAL

111 20 1.100 55 1.235
112 20 1.051 53 1.101
113 20 473 24 5711
121 20 1.611 81 1.797
122 20 1.210 61 1.476
123 20 1.615 81 1.786
211 20 3.906 195 4.538
212 20 3.005 150 3.635
213 20 4.143 207 4.856
221 20 2473 130 3.250
222 20 3.034 152 4.293
223 20 2.778 139 4.113
311 17 0 0 0
312 15 0 0 0
313 15 0 0 0
321 20 769 48 999
322 20 732 67 923
323 20 527 48 690

En el cuadro 11 se presentan los resultados media de las repeticiones.
Cuadro 11

PLANTAS COMERCIAL COMERC./PLANT. TOTAL

11 20 875 44 971
12 20 1.479 74 1.687
21 20 3.685 184 4.343
22 20 2.761 140 3.885
31 0 0 0 0
32 12 676 54 771

También en este transplante sucede igual que en el anterior, la procedencia de la plan-

ta es muy significativa a favor del vivero de media altura, pero no la variedad.

CONCLUSIONES

Estudiando la produccién comercial y el calibre de los frutos estadisticamente, aisla-
damente cada transplante, resulta que los mejores rendimientos productivos se obtuvie-
ron con plantas procedentes de VM, Llutxent y que las plantas procedentes de VA pro-
porcionaron los frutos de mayor calibre (cuadro 12).
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Cuadro 12

Fl F2 F3 F4
P.COMER | CALIBRE |P.COMER | CALIBRE |P.COMER | CALIBRE |P.COMER | CALIBRE
(¢/planta) | (gfplanta) | (g/planta) | (g/planta) | (gfplanta) | (g/planta) | (gfplanta) | (g/planta)
VA-Valladolid | 1648C | 172A | 1260C | 146A | 1013B | 118A 59,8 11,0A
VM-LLutxent | 9560A | 141B | 3563A | 135A | 2307A | 106B 165,3 9,1B
VB-Valencia | 4254B | 133B | 1913B | 116B - - - -
Var. Pajaro 3927B | 134B | 2060B | 126B | 1720 1,1 1157 102
Var. Camarosa | 638,1 A | 163A | 2431A | 138A | 1600 113 109,5 99

El cultivar ha inducido a unas diferencias muy importantes en cuanto a produccién
comercial y total a favor del cultivar Camarosa en el primer transplante y en el segun-
do, pero no en el resto.

Comparando los cuatro transplantes entre si no cabe la menor duda de que el mo-
mento mdés adecuado para el transplante es el mes de enero, la produccién total va dis-
minuyendo conforme se retrasan los transplantes, y ademds es el tnico transplante que
nos permite conseguir una produccién parcial hasta finales de abril muy interesante por
la cantidad y precio del producto en los mercados.

141



ENSAYO DE CULTIVARES DE JUDIA
CULTIVO AL AIRE LIBRE 1997

BERTA ROLDAN PIMENTEL

Servicio de Extension Agraria
VILLAGARCIA DE ARQUSA (Pontevedra)

JOSE M. RODRIGUEZ BAO
CLARA POUSA ORTEGA

Centro de Experimentacién de Agricultura Intensiva «Baixo Mifio»
SALCEDA DE CASELAS (Pontevedra)

RESUMEN

En este ensayo analizamos el comportamiento productivo de 12 cultivares de judia de
vaina plana y mata alta en cultivo de verano al aire libre.

De los resultados obtenidos podemos diferenciar cvatro grupos:

En primer lugar destaca Donna con 4,35 kg/m?,

El segundo grupo abarca los cultivares Bizet, Festival, Musica, Pursan, Nuria y AR
2701 que alcanzan en este orden producciones entre los 3,54 kg/m? de Bizet y los 3,25
kg/m?® de AR 2701.

Un tercer grupo lo forman tres cultivares con producciones entre los 2,83 de Mantra
y los 2,76 de Sofia, incluido Robin.

El cuarto grupo esta formado por los que no legan a alcanzar 1,5 kg/m* (Tina y
Polar).

INTRODUCCION

Existe una creciente demanda de informacion del comportamiento de los cultivares
de judia al aire libre. El cultivo de judia registrd un aumento de superficie productiva
debido al cultivo en las zonas de transicién que se ailade al de las zonas va tradicio-
nales.
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MATERIAL Y METODOS

Cultivares
CULTIVARES CASA COMERCIAL
Miisica Tézier
AR-2701 Ramiro Amedo
Polar (Semilarga) Ramiro Arnedo
Robin Graines Gautier
Soffa Asgrow
Tina (Semilarga) Asgrow
Donna (Nun 5004) Nunhems
Bizet Ramiro Arnedo
Nuria {Perona) Rijk Zwaan
Pursan Nunhems
Mantra Rijk Zwaan
Festival Rijk Zwaan
Localizacion

El ensayo se localizé en el Centro de Experimentacién de Agricultura Intensiva
«Baixo Mifio» sito en Entenza-Salceda de Caselas (Pontevedra) a 86 m sobre el nivel
del mar.

Diseiio experimental
Planteamiento estadistico en bloques al azar, con tres repeticiones, teniendo 36 par-

celas elementales de 12,10 m? (11 x 1,10 m). Se hacen mesetas de 0,70 m separadas por
un pasillo de 0,40 m.

Cultivo
Semillero

Sembramos en bandejas de 60 huecos llenos de sustrato horticola Con una semilla por
hueco. La fecha del semillero fue el 23 de abril pero, al ser destruida la plantacién por
una helada, se tuvo que recurrir a hacer un segundo semillero el 19 de mayo.
Preparacion del terreno

Se dio una labor de arado incorporando el estiércol y después dos pases de fresa;
posteriormente se hicieron las 27 mesetas y se acolchd con polietileno negro para con-

trolar las malas hierbas.
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Plantacion

El trasplante se hizo el 7 de mayo de 1997, con una distancia entre filas de 1,10 m y
de 0,30 m entre golpes, colocando dos plantas por golpe, de esta forma tenemos 72 plan-
tas por repeticién. Debido a los fallos en el trasplante por los frios, vientos y liuvias aca-
ecidos a mediados de mayo, se volvieron a hacer los semilleros y se replantaron los fa-
llos el 4 de junio.

Poda y entutorado

Se utilizé matla de nylon de 20 x 20 ¢m sujeta con alambres a los tutores situados en
las cabeceras de las parcelas.

Las plantas se despuntaron en ¢l borde superior de 1a malla. Se hizo a lo largo del cul-
tivo una poda de las hojas més viejas.

Tratamientos fitosanitarios

Como norma general, los tratamientos fitosanitarios del cultivo de judia al aire libre
son menores que en invernadero.

Como es habitual se hizo un tratamiento en el semillero con Himexazol.

En la plantaci6n se dieron los siguientes tratamientos:

MATERIA ACTIVA NOMBRE COMUN FABRICANTE
Deltametrin 2,5% Decis Agrevo
Metiocarb 50% Mesurol Bayer
Ciromacina 75% Trigard Ciba
Polioxina 2% Laicon Lainco
Imidacloprid 20% Confidor Bayer
Fertilizacion

El abonado de fondo fue:

ESti€reol ...ooeveeieccnninencscnennnnns 200 kgg/férea
Superfosfato de cal ........cccceneeeeee.. G kgférea

El abonado de Cobertera fue:

Abonado 1
Fosfato monoaménico .................. 250 gférea
Nitrato amoénico .....coceoverviiicsrennns 250 glérea
Nitrato de magnesio ............coeee.e.. 250 glérea
Abonado 2
Nitrato potdsico .......cvivivevvcrerrvnn. 350 glrea
Nitrato de cal .........ccocevvvvrevennnn.. 250 gfdrea
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El abonado 1 se aplicé una vez por semana durante las cinco primeras semanas; des-
pués se pasé al abonado 2 hasta el final del cultivo.
El resumen del abonado quimico fue:

ABONOS {
TOTALES kg/AREA RIQUEZA UE
Fosfato monoaménico 1,25 12% N 0,15
61% P,04 0,76
Nitrato aménico 1,25 335% N 042
Nitrato de magnesio 1.25 11% N 0,14
15% OMg 0,19
Nitrato potdsico 14 13% N 0,18
46% K,0 0,64
Nitrato de cal 1 15,5% N 0,16
28% OCa 0,28

Las U F por 4rea en cobertera fueron:

N P K Ca Mg
1,04 0,76 0,64 0,28 0,19

ANALISIS DE RESULTADOS

La siembra se hace en bandejas, para después llevar las plantas al terreno de planta-
cién; de esta forma alcanzamos una mayor homogeneidad en el cultivo y un adelanto en
la recoleccién: de todos modos, tradicionalmente, se hace en el cultivo al aire libre la
siembra de forma directa.

Se recoge dos veces por semana desde el 4 de julio hasta el 15 de agosto.

Las condiciones climatolégicas al principio de la plantacidn fueron malas, razon por
la que no se aguardaban buenos resultados; fueron mejorando a lo largo del cultivo y al
final alcanzamos unos resultados muy interesantes si los comparamos con los de prime-
ra cosecha en invernadero, en que no se superaron los 3,52 kg/m?.

CONCLUSIONES

Destacamos la produccién de Donna, que con 4,35 kg/m?® supera claramente a los
cultivares Mantra, Robin, Sofia, Tina y Polar.

La mayor parte de los cultivares obtienen unas producciones préximas a los 3,3 kg/m?

Los cultivares Tina y Polar, del tipo semi largo alcanzan 1,53 y 1,16 kg/m? respec-
tivamente, que son claramente inferiores a las restantes.
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Cuadro 1

PRODUCCION TOTAL
PRODUCCION
CULTIVARES TOTAL *. &
Donna ......oenrenee 4,35 a
Bizet .oeviirinins 394 ab
Festival .............. 3,84 ab
Musica ..ot 342 ab
Pursan ..... 3,40 ab
NUFA ovvenerraaes 3,37 ab
Ar-2701 e 3,25 ab
Mantra .......coevene 2,83 b
Robin .................. 2,82 b
Sofia ....... 2,76 b
Tina 1,53 C
Polar 1,16 C

(*) Diferencias al § %

Distintas letras indican que existen diferencias minimas significativas.

Cuadro 2
PRODUCCION SEMANAL EN kg/m?

CULTIVARES i 2° 3 4° 5 6° 7™
Donna ......coovvvnvnerecnnnne. 0,11 0,52 0,50 1,39 1,38 0,37 0,07
Bizet o...ccccevennenee 0,22 0,34 0,70 1,15 1,02 0.47 0,04
Festival ............ 0,04 0,15 0,41 1,01 1,56 0,56 0,12
Midsica ....cooenee. 0,17 0.40 0,77 0,62 1,03 0,28 0,16
Pursan .......... 0,03 0,14 0,18 0,90 1,48 0,57 0,10
Nuria ............ 0,06 0,24 0,31 0,74 1,02 0,62 0,37
Ar-2701 ... 0,03 0,17 0,41 0,96 1,16 0,47 0,06
Mantra ... 0,04 0,10 0,13 0,82 1,16 0,48 0.11
Robin 0,01 0,01 009 | 063 1,07 069 | 031
Sofia 0,04 0,11 0,17 0,84 1,09 043 0,08
Tina 0,00 0,01 0,14 0,17 0,49 0,51 0,21
Polar 0,01 0,00 0,01 0,05 0,47 0,45 0,17
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ENSAYO DE DENSIDADES DE PLANTACION
EN LECHUGA LITTLE GEM 1997

PLACIDO VARO VICEDO
M* CARMEN GOMEZ HERNANDEZ
FULGENCIO CONTRERAS LOPEZ
ANTONIO CANAVERAS GALLEGO

Centro de Capacitacion y Experiencias Agrarias
TORRE PACHECQ (Murcia)

RESUMEN

Este ensayo es continuacién de los ya realizados anteriormente, para comprobar la ca-
lidad de la lechuga Little Gem con diferentes densidades de plantacién.

La plantacidn de este aiio varia de los anteriores en un mejor aprovechamiento del te-
rreno al emplear bancas de 1,7 m de anchura en la parte superior levantadas 15/20 cm
del suelo y 0,3 m entre bancas.

La plantacién se realizé el 27 de febrero de 1997 y la recoleccién el 28 de abril de
1997,

De los datos analizados se observa diferencias entre los tratamientos, en peso, longi-
tud y didmetro, siendo favorables al tratamiento de menor densidad de plantaci6n, aun-
que todos se encuentran dentro de los limites comerciales, por ello en esta época de plan-
tacién se recomendaria la mayor densidad.

INTRODUCCION

El cultivo de la lechuga tipo Little Gem experimenta afio tras afic un anmento consi-
derable en la superficie cultivada, dado el creciente interés comercial por la demanda de
este tipo de lechuga para el mercado nacional y exportacién, siendo ésta el principal
motor de este cultivo.

Con el fin de lograr la mayor produccidn por unidad de superficie dentro de los limi-
tes de calidad demandados por las cadenas de comercializacién, nos planteamos calcu-
lar 1a cantidad de unidades por metro cuadrado dplimas para conseguir una mejor pro-
duccién.
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MATERIAL Y METODOS

El ensayo consiste en analizar el comportamiento de 3 densidades de plantacién.

La fecha de trasplante fue: el 27 de febrero de 1997 y las densidades de plantacidn:
15,5; 16,8 y 20,2 plantas/m’.

El cultivar empleado para realizar el ensayo foe Little Gem de la casa comercial Nunhems,

El semillero se realizd en bandejas de poliespdn con sustrato comercial en semilleros
El Jimenado.

El cultivo se llevé a cabo en las instalaciones del Centro de Capacitacién y Expe-
riencias Agrarias.

La preparacién del suelo se efectud con labor de vertedera y fresadora que permitie-
ron la incorporacién de la materia orgéanica as{ como la disgregacion y muliido del te-
ITeno.

Se configuraron las mesetas con una anchura de 1,7 m de base y una separacién de 2
m, posteriormente s¢ tendié 1a instalacidn de riego localizado a goteo con cinta de gote-
ros interlineas a 0,20 m de distancia entre goteros.

El disefio del ensayo consistia en parcelas elementales de 10 m? con 4 repeticiones
por densidad de plantacién distribuidas en bloques al azar.

Como enmienda se aportd 10.000 kg/ha de gallinaza.

El abonado de cobertera se realizé a base de dcido fosférico (75%}), nitrato de cal
(15%) y nitrato potdsico (13-0-46), siendo las unidades fertilizantes/ha totales aportadas
al cultivo:

N } P,0, | K,0
40 | 60 | 40

El agua aportada durante el cultivo fue 83 I/m?, y una pluviometria de 85,6 Ym?,
Los productos fitosanitarios utilizados en los tratamientos fueron:

+ Metalaxil + Folpet.
* Metomilo.
+ Imidaclopnd.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

La plantacién se realizé el 27-2-97 y se recolectd el 28-4-97, siendo su ciclo de cul-
tivo de 60 dfas.

Los resultados se expresan en el cuadro 1, donde se observa peso unitario, longitud y
didmetro.

Entre los tratamientos se observa diferencias estadisticamente significativas en peso,
longitud y didmetro aunque se encuentran dentro de los limites comerciales, por lo que
en esta época se recomienda las densidades mds altas de plantacion.

CONCLUSIONES

De la elaboracitn de los datos obtenidos en esta plantacién, se observa una similitud entre
los tratamientos, siendo su calidad comercial y aprovechamiento muy similar en todos.
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Seria interesante incrementar la densidad de plantacidn asi como las fechas de trans-
plante para comprebar la calidad de este sistema de cultivo con bancas en diferentes
épocas.

Cuadro 1
CUADRO DE RESULTADOS
PESO UNITARIO LONG. DE LA DIAMETRO DE
TRATAMIENTO (g/PIEZA) PIEZA (cm) LA PIEZA (cm)
I (15,15 plfnf) 1678 a 11,i3b 7.9 ab
2(16,8 p]fmz) 151,4 ab 11,35 ab 8,10a
3 (20,2 plm™)y 1425b 119a 7.600b
CV % 8,13 2,94 3,67
MDS 5% 21.64 0,58 0,49
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ENSAYO DE DENSIDADES DE PLANTACION
EN LECHUGA LITTLE GEM 1997-98

PLACIDO VARO VICEDO
M* CARMEN GOMEZ HERNANDEZ
FULGENCIO CONTRERAS LOPEZ
ANTONIO CANAVERAS GALLEGO

Centro de Capacitacién y Experiencias Agrarias
TORRE PACHECO (Murcia)

RESUMEN

Este ensayo es continuacién de los ya realizados anteriormente, intensificando las
densidades de plantaci6n, para comprobar la calidad de la lechuga Little Gem con las si-
guientes densidades: 16,8, 20,2 y 25 plantas/m2.

Se plant6 sobre bancas de 1,7 m de anchura en 1a parte superior, con una altura de 15-
20 cm y una separaci6én de 0,3 m entre bancas. De este modo se obtenia un mejor apro-
vechamiento del terreno al evitar el espacio de los surcos, si bien se daba el inconve-
niente de perder luminosidad en caso de densidades muy altas.

En cada meseta se plantaron 6 filas paralelas de lechuga, con 3 lineas de riego por
goteo. La plantacidn se realizé el 18 de noviembre de 1997 v la recoleccién el 30 de
enero de 1998,

De los datos analizados se observa diferencias entre los tratamientos en cuanto al dia-
metro de las piezas, siendo favorables al tratamiento de menor densidad de plantacién.
El tratamiento con mayor densidad tiene las piezas con mayor longitud, aunque sin di-
ferencias estadisticas, obteniéndose menor aprovechamiento que en el resto de trata-
mientos. Por tanto, para esta época de plantacion se recomendarian densidades de entre
17 y 20 pV/m?, si el mercado no demanda piezas con didmetros anchos.

INTRODUCCION

El cuitivo de la lechuga tipo Little Gem experimenta afio tras aiio un aumento consi-
derable en la superficie cultivada, dado el creciente interés comercial por la demanda de
este tipo de lechuga para ¢l mercado nacional y de exportacién, siendo éste dltimo su
principal destino.
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Con el fin de lograr la mayor produccién por unidad de superficie dentro de los limi-
tes de calidad demandados por las cadenas de comercializacién, planteamos calcular la
cantidad dptima de unidades por metro cuadrado para conseguir una mejor relacién pro-
ductividad-calidad.

MATERIAL Y METODOS

Con este ensayo se pretendia evaluar el comportamiento de la lechuga Little Gem
en tres densidades de plantacién. La fecha de trasplante fue el 18 de noviembre de
1997.

El cultivar empleado para realizar el ensayo fue Little Gern de la casa comercial Nun-
hems. El semillero se realizé en bandejas de poliespdn con sustrato comercial en semi-
lleros El Jimenado y el cultivo se llev6 a cabo en las instalaciones del Centro de Capa-
citacién y Experiencias Agrarias de Torre Pacheco (Murcia}.

La preparacién del suelo se efectud con labores de vertedera y de fresadora que per-
mitieron la incorporacidn de la materia orgdnica (10.000 kg/ha de gallinaza) y la mejo-
ra de la porosidad del terrenc.

Se configuraron las mesetas con una anchura de 1,7 m de base y una separacion de 2
nt. Posteriormente se instalaron tres lineas de riego localizado por banqueta, con cintas
de goteros interlineas distanciados 0,20 m.

El ensayo se planted con un disefio de bloques al azar, con 4 repeticiones por trata-
miento (densidad de plantacién) y parcelas elementales de 10 m?. Los tralamientos en-
sayados fueron:

Tl | T2 | T3
16,8 plantas/m? ‘ 20,2 plantas/m?

25 plantas/m?

Se utilizé la Propizadamida en post-transplante como herbicida selectivo, y poste-
riormente se realizé una bina a mano.

El abonado de cobertera se realizé a base de dcido fosférico (75%), fosfato monoa-
monico (12-61-0), nitrato de cal (15%) y nitrato potdsico (13-0-46}, siendo las Unida-
des Fertilizantes/ha totales aportadas al cultivo:

N | P,0, | K,0
40 | 60 | 60

El agua aportada durante el cultivo fue de 150 I/m? mediante riego, y 113,8 1/m? por
precipitaciones atmosféricas.
Los productos fitosanitarios utilizados en los tratamientos fueron:

Cimoxanilo+Metiran.
Metalaxil + Folpet.
Procimidona.
Imidacloprid.

. & » »
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RESULTADOS Y DISCUSIONES

La plantacién se realizé el 18-11-97 y se recolecté el 30-01-98, siendo su ciclo de cul-
tivo de 73 dias.

Para la toma de datos, se recolectaron las lechugas que tenian calidad comercial (peso
superior a 110 g) y sobre ellas se evaluaron los pardmetros peso, logitud y didmetro de
cada pieza. La relacién entre ¢l nimero de lechugas comerciales y el de lechugas plan-
tadas se consideré un valor de importancia a determinar, y se denominé aprovecha-
miento. Antes de realizar las determinaciones descritas se eliminaban las hojas exterio-
res, en disposicion horizontal, dejando las formadas en vertical, que solapadas unas con
otras forman el cogollo.

Los resultados se expresan en el cuadro de resultados, en el que se detallan los valo-
res obtenidos en cuanto a peso unitario, longitud, didmetro y aprovechamienio.

Los tres tratamientos no presentan diferencias significativas para ios valores de peso
unitario, que varian entre tos 145,9 g del tratamiento con menor densidad (T1) y los
133,31 g del tratamiento con mayor densidad (T3).

En cuanto a los datos obtenidos para el pardmetro longitud de la pieza tampoco se
presentaron diferencias significativas, y sus valores oscilaron entre los 11,98 cm de T1
y los 13,36 cm de T3.

Los valores obtenidos para el didmetre si presentan diferencias estadisticamente sig-
nificativas, siendo el mayor el de T1 (8,23 cm), seguido de T2 (7,86 cm) y por dltimo
T3 (7,55 ¢cm) con el menor.

El valor del aprovechamiento fue del 93% en el T1, del 85% en el T2 y del 72% en el T3.

CONCLUSIONES

Tras estudio de los datos obtenidos en esta plantacidn, se deduce que la calidad de la
produccién mejora con los tratamientos de menor densidad, pudiendo considerarse ex-
cesiva para esta época la densidad de 25 plantas/m?, y por tanto mds recomendables den-
sidades de entre 17 y 20 plantas/m?,

Se considera interesante ensayar estas densidades de plantacion en otras épocas de
transplante para comprobar la calidad de este sistema de cultivo con bancas anchas y 6
lineas de cultivo.

Cuadro 1
CUADRO DE RESULTADOS
PESO UNITARIO| LONG. DE LA | DIAMETRO DE | APROVECH.

TRATAMIENTO | ™0 piE7A) PIEZA (cm) | LA PIEZA (cm) *)
T1 (16,8 plim3) 14592 1198 a 823 a 93%
T2 (20.2 plfma) 135.74 2 1288 7.86 b 85%)
T3 (25 plimz) 13331 a 1336 a 7.55 ¢ 72%

CV % 5.58 719 2,09

MDS 5% 1336 1,59 0.28

{*} 100 x nimero de lechugas comerciales/nimero de lechugas plantadas. Se consideran comerciales las piezas con
un peso superior a 110 gramos.
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ENSAYO DE DENSIDADES DE PLANTACION
EN LECHUGA LITTLE GEM 1998

PLACIDO VARO VICEDO
M® CARMEN GOMEZ HERNANDEZ
FULGENCIO CONTRERAS LOPEZ
ANTONIO CANAVERAS GALLEGO

Centro de Capacitacién y Experiencias Agrarias
TORRE PACHECO (Murcia)

RESUMEN

Este ensayo es continuacién de los ya realizados anteriormente, intensificando las
densidades de plantacion, para comprobar la calidad de la lechuga Little Gem con las si-
guientes densidades: 16,8, 20,2 y 25 plantas/m>.

Se planté sobre bancas de 1,7 m de anchura en la parte superior, con una altura de 15-
20 cm y una separacién de 0,3 m entre bancas. De este modo se obtenia un mejor apro-
vechamiento del terreno al evitar el espacic de los surcos, si bien se daba el inconve-
niente de perder luminosidad en caso de densidades muy altas.

En cada meseta se plantaron 6 filas paralelas de lechuga, con 3 lineas de riego por
goteo. La plantacién se realizé el 2 de marzo 1998 y la recoleccién el 27 de abril de
1998, le que supuso una duracién del ciclo de cultivo de 57 dias.

De los datos analizados se observa diferencias entre los tratamientos en cuanto al
peso de las piezas comerciales, siendo mayor en el tratamiento de menor densidad de
plantacién. También hay pequeiias diferencias en relacidn con el aprovechamiento del
cultivo, aunque los valores son elevados en los tres tratamientos. Por tanto, para la época
de plantacién ensayada, y a pesar de que el tratamiento con mayor densidad mejora sus
resultados con respecto a la plantacién de otofio-invierno, se recomendarian densidades
entre 17 y 20 pl/m?, si el mercado no demanda piezas con didmetros anchos, en cuyo
caso se reducirian las densidades por debajo de 17 pl/m?.

INTRODUCCION

El cultivo de la lechuga tipo Little Gem experimenta afio tras afio un aumento consi-
derable en la superficie cultivada, dado el creciente interés comercial por la demanda de
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este (ipo de lechuga para el mercado nacional y de exportacion, siendo éste iltimo su
principal destino.

Con el fin de lograr la mayor produccién por unidad de superficie dentro de los limi-
tes de calidad demandados por las cadenas de comercializacién, planteamos calcular 1a
cantidad dptima de unidades por metro cuadrado para conseguir una mejor relacién pro-
ductividad-calidad,

MATERIAL Y METODOS

Con este ensayo se pretendia evaluar el comportamiento de la lechuga Little Gem en
tres densidades de plantacién. La fecha de trasplante fue el 2 de marzo de 1998,

El cultivar empleado para realizar el ensayo fue Little Gem de la casa comercial Nun-
hems. El semillero se realizd en bandejas de poliespan con sustrato comercial en semi-
lleros El Jimenado. El cultivo se llevd a cabo en las instalaciones del Centro de Capaci-
tacion y Experiencias Agrarias de Torre Pacheco (Murcia).

La preparacion del suelo se efectué con labores de vertedera y de fresadora que per-
mitieron la incorporacién de la materia orgdnica (10.000 kg/ha de gallinaza) y 1a mejo-
ra de la porosidad del terreno.

Se configuraron las mesetas con una anchura de 1,7 m de base y una separacién de 2
m. Posteriormente se instalaron tres lineas de riego localizado por banqueta, con cintas
de goteros interlineas distanciades 0,20 m.

El ensayo se planted con un disefio de bloques al azar, con 4 repeticiones por trata-
miento (densidad de plantacion) y parcelas elementales de 10 m®. Los tratamientos en-
sayados fueron:

Ti | T2 | T3
16,8 plantas/m? | 20,2 plantas/m® | 25 plantas/m?

Se utilizé la Propizadamida en post-transplante como herbicida selectivo, y poste-
riormente se realizd una bina a mano.

El abonado de cobertera se realizé a base de acido fosférico (75%), fosfato monoa-
monico (12-61-0), nitrato de cal (15%) y nitrato potdsico (13-0-46), siendo las Unida-
des Ferulizantes/ha totales aportadas al cultivo:

N | P,0, K,O
40 | 65 60

El agua aportada durante el cultivo fue de 250 /m* mediante riego, y 13 I/m? por
precipitaciones atmosféricas.
Los productos fitosanitarios utilizados en los tratamientos fueron:

Cimoxanilo+Metiran.
Metalaxil + Folpet.
Procimidona.
Imidacloprid.
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RESULTADOS Y DISCUSIONES

La plantacién se realiz6 el 2 de marzo y la recoleccion el 27 de abril de 1998, siendo
su ciclo de cultivo de 57 dias.

Para la toma de datos, se recolectaron ias lechugas que tenian calidad comercial (peso
superior a 110 g) y sobre ellas se evaluaron los pardmetros peso, logitud y didmetro de
cada pieza. La relacion entre el nimero de lechugas comerciales y el de lechugas plan-
tadas se consideré un valor de importancia a determinar, y se¢ denominé aprovecha-
miento del cultivo. Antes de realizar las determinaciones nombradas se eliminaban las
hojas exteriores, en disposicidn horizontal, dejando las formadas en vertical, que sola-
padas unas con otras forman el cogollo.

Los resultados se expresan en el Cuadro de Resultados, en el que se detallan los va-
lores obtenidos en cuanto a peso unitario, longitud de la pieza, didmetrode la pieza y
aprovechamiento del cultivo.

Los valores de peso unitario oscilan entre los 144.75 g del T1 y tos 129,25 g del T3, es-
tableciéndose diferencias estadisticamente significativas entre los tratamientos T1 y T3.

En cuanto a los pardmetros longitud y didmetro de las piezas, no se observaron dofe-
rencias significativas, y variaron entre 10,35 y 11 cm para el primero, y 7,22 y 7,57 para
el segundo.

El aprovechamiento del cultive fue del 95,8% en el T1, del 92,4% en el T2 y del 90%
en ¢l T3,

CONCLUSIONES

Del estudio de los datos obtenidos en esta plantacién se deduce que se da una mejor
calidad en los tratamientos de menor densidad. Se considera para la época ensayada que
la densidad de plantacién de 25 plantas/m? es excesiva, si bien —a falta de comproba-
ciones estadisticas— mejoran sus resultados con respecto a la plantacién de otofio-in-
vierno. Por tanto, en la época de cultivo referida se recomiendan densidades de planta-
cién de entre 17 y 20 plantas/m®.

Se considera de interés ensayar estas densidades de plantacidn en otras épocas de trans-
plante para comprobar la calidad de este sistema de cultivo con bancas anchas y 6 lineas.

Cuadro 1
CUADRO DE RESULTADOS
TRATAMIENTO | FESO UNITARIO| LONG. DELA DIAMETRO DE APROVECH.
*) (g/PIEZA) PIEZA (cm) LA PIEZA (cm) {*)

1{16,8 pl/im2) 144,75 a 10,35 a 157 a 95,8%

2 (20,2 pl/m?) 138,50 ab 11,60 a 745 a 92.4%

3 (25 pVm?) 129,25 b 10,98 a 7.22a 90,0%
CV % 5,24 4,44 6,98
MDS 5% 12,46 0,82 0,89

(*) Porcentaje del niimero de lechugas comerciales con respecto al ndmero de lechugas plantadas. Se consideran
comerciales las piezas con un peso superior a 110 gramos
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EXPERIENCIA CON 21 CULTIVARES DE LECHUGA
ACOGOLLADA EN CICLO INVERNAL

JAVIER PABLOS
JULIA TORRES
JUAN FERRER

JOSE FERNANDEZ

Delegacid Insular de la Conselleria d’ Agricultura, Gomerc

RESUMEN

Experiencia desarrollada en Ibiza que compara los pardmetros productividad y com-
pacidad de 21 cultivares de lechuga acogollada, en ciclo productivo invernal. Destacan,
por su elevada compacidad y buen rendimiento, los cultivares PSI 15010, 5al.08009 y
Hamfor, y por su productividad, los cultivares PSI-15010, Hamfor, Green queen, AR-
2919, Sal 08009, Guia y Anza.

INTRODUCCION

Actualmente se estd incrementando la demanda de lechuga tipo Iceberg en el merca-
do local, frente a los otros tipos de lechuga, en especial la de tipo romana, que es la que
se cultiva tradicionalmente en Ibiza.

La experiencia se ha desarrollado en la Finca de Experimentacién Agraria can Mari-
nes, perteneciente al Consell Insular d’Eivissa i Formentera y situada en el municipio

A fin de facilitar la eleccién del cultivar de lechuga a los agricultores se ha desarro-
llado esta experiencia, la finalidad de la coal es estudiar el comportamiento de 21 culti-
vares, en ciclo productivo invernal.

Se pretenden estudiar los siguientes pardmetros:

* productividad

+ compacidad.

MATERIAL Y METODOS
Material vegetal

Se han utilizado 21 cultivares de lechuga acogollada de varios tipos (Iceberg, Salinas,
Grandes lagos,...) algunos de éstos conocidos por los agricultores de Ia zona, como
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Green Queen, coolguard, Mikonos, El Toro.... no se ha tomado cultivar testigo ya que
no hay un cultivar predominantemente utilizado.

Los culiivares ensayados asi como las firmas distribuidoras se relacionan en el cua-
dro 1.

Cuadro 1
MATERIAL VEGETAL UTILIZADO EN LA EXPERIENCIA
CULTIVAR FIRMA COMERCIAL
EXIA v 12-13
PSI-15000 ... Petoseed
PSI-15010 ... *
Hamford ..o, «
Green queen .........cocecuene “
ANZA ovveeirrece et Asgrow
Lorca “
Aguilas .o .
Coolguard ........... *
| 53 QU “
Mikonos .............. H
Guia e S&G.
Adela “
Sal. N° 0809 ..o Nunhems
Sal. N°OB11 ..o “
El Toro Clause
Ruedo ..oooocovvrii e ivinrenans “
AR-2906 ... Ramiro Arnedo
AR-2919 .. “
AR-2924 .. i
Repollada Tose ......ccrveeee Fitd
Grandes lagos Sebre ... "

El semillero se prepard, de forma manual, los dias 16 y 17, en bandejas de poliesti-
reno de alveolo 3 x 3 ecm. Excepto el cultivar Adela, que nos fue proporcionado muy
tarde por el proveedor motivo por el cual se retrasé su siembra al 23 de octubre. La plan-
tacién se realizé aproximadamente un mes mds tarde, el 20 de noviembre del 97.

La densidad de siembra elegida fue de 6,67 plantas /m”, Se colocaron 2 plantas por
gotero, la distancia entre goteros es de 0,3 m y la distancia entre lineas es de I m.

El abonado de fondo consisti6 en la aplicacion de estiércol, a razén de 5 kg/m*.

En cobertera se realizaron aplicaciones, mediante riego localizado, de 4 g/m? de Ni-
trato Potdsico, por semana, hasta el final del cultivo.

Durante el cultivo se realizé un dnico tratamiento contra orugas de lepidépteros

(Spodoptera littoralis) con Dursban (Clorpirifos, 25%) y un tratamiento preventivo
contra mildiu {Bremia lactucae) con Galben (Benalaxil, 8% + Mancozeb, 65%).
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Diseiio estadistico

Se ha empleado un disefio de bloques al azar con 4 repeticiones, ocupando el ensayo
una superficie total de 175m?. El nimero de parcelas elementales por bloque o repeti-
cion es de 21, lo que nos da un total de 84 parcelas elementales de 2,1 m?, cada una de
ellas formada por 14 plantas {colocadas a doble fila).

La recoleccion se realizé en las siguientes fechas:

* primer bloque, 17-febrero-98 (Cultivar Adela, 2-marzo-98)

* segundo bloque, 23-febrero-98 (Cultivar Adela, 2-marzo-98})
* tercer bloque, 3-marzo-98

+ cuarto bloque, 6-marzo-98

Por problemas de mano de obra, la recoleccion de los bloques se realizé en dias di-
ferentes, es evidente que no todos los cultivares alcanzan el 6ptimo de madurez al
mismo tiempo, por lo que en el cuadro 2 se observan diferencias en el peso medio de la
pieza para los distintos bloques (entre la primera y la dltima recoleccidn transcurren 18
dias).

En cada recoleccion se median los siguientes pardimetros:

1. peso unitario (después de ser manipulado para su comercializacién)
2. alwra *

3. perimetro *

4. compacidad **

* Estos dos pardmetros s6lo se medfan de 4 piezas por parcela, escogidas al azar.

** Obtenida de dividir el peso medio de todas las piezas recolectadas, entre el volu-
men de una esfera tedrica, que tuviese como didmetro la media entre la altura y el did-
metro —derivado del perimetro medido en cada pieza-—.

Comparando las piezas cosechadas con las plantadas se ha obtenido el parimetro %
piezas cosechadas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Destacan muy claramente los cultivares PSI 15010, Hamfor y Green Queen, con més
de 40.000 kg/ha, aunque no haya diferencias estadisticamente significativas entre éstos
¥ los cultivares AR-2919, Sal.08009, Guia y Anza (al 95% de significacién). Debe
observarse que aunque el cultivar Adela se planté con retraso, no se refleja como el
menos productivo(como serfa de esperar), al 99% de significacion no se observan dife-
rencias entre €ste y Bix, Aguilas, Repollada Tose, AR-2906, ARA- 2924, y Grandes
Lagos Sibre, que oscilan entre los 32.756 y los 27.155 kg/ha.

Los cultivares PSI-15010, Hamfor, Green queen, AR-2919, con una productividad
que oscila entre los 43.042 y los 40.071 kg/ha, se han destacado como los mejores, sin
diferencias estadisticamente significativas entre ellos, para una probabilidad del 90%.

Para un nivel de significacién del 95% no presentan diferencias estadfsticamente
significativas entre ellos los cultivares PSI-15010, Hamfor, Green queen, AR-2919,
5al.08009, Guia y Anza, con productividades que oscilan entre los 43.042 y los
35.982 kg/ha.
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Cuadro 2

PRODUCTIVIDAD DE LOS DISTINTOS CULTIVARES, PARA CADA UNO
DE LOS BLOQUES Y MEDIA TOTAL, EXPRESADA EN kg/ha

CULTIVAR | PRODUCCION | PRODUCCION | PRODUCCION | PRODUCCION | MEDIA

BI B2 B3 B4 kg/ha
PSI-15010.......|  46.524 42.595 50.095 32.952 43.042
Hamfor .........| — 44.976 43.786 38.119 40.310 41.798
Green queen ... 46.286 40.500 32.810 40.690 40.071
AR-2919.....1 34571 36.190 46.238 35.286 38.071
Sal.08009.......} 37381 40.024 31.738 36.881 36.506
GUid o] 36.405 26.238 39.929 42.333 36.226
ABZA | 36524 36.667 31.048 39.690 35.982
Ruedo .........|  33.190 34.571 40.167 132333 35.065
Sal.08011 ....... 37.071 39.929 40.048 22.405 34.863
El Toro .|  34.643 33.833 34.500 36.405 34.845
Coolguard....... 35.381 32.405 40.048 31.548 34.845
Mikonos .......|  40.714 37.381 29.976 29.524 34.399
PSI-15009......|  24.738 31,952 33.048 45.238 33.744
Lorca ............| 35405 41.071 20.476 38.024 33.744
G. Lagos Sibre.| 33381 28310 36.976 32.357 32756
AR-2924 ....| 33571 29.643 25.048 38.405 31.667
AR.-2906 ...... 35.476 28.690 26.810 32.595 30.893
Repollada Tose 28.667 31.786 32.000 30.690 30.786
Aguilas .......... 30.000 28.024 25.809 31.857 28.923
o C— 23.310 29.190 29.952 31.381 28.458
3 34.286 30.429 20.238 23.667 27.155

Si estudiamos fos resultados para el nivel de significacién mayor, el 99%, se observa
que pricticamente no hay diferencias estadisticamente significativas entre todos los cul-
tivares ensayados, excepto para Grandes lagos sibre, AR-2924, AR-2906, Repollada
Tose, Aguilas, Adela y Bix que se revelan como los menos productivos, con produccio-
nes que oscilan entre los 32,756 y los 27.155 kg/ha.

El coeficiente de variacidn es del 15,87%, coeficiente relativamente bajo si se tiene
en cuenta la diversidad de cultivares estudiados.

A continuacién se presentan los cuadros 4 v 4.1, de significacién y de andlisis de la
varianza para el pardmetro compacidad. Este pardmetro se ha obtenido de la relacién
entre ¢l peso medio de la pieza y su volumen, calculado a partir del didmetro medio

Como se esperaba para estas fechas, no se han detectado problemas de acogollado y
todos los cultivares presentan una elevada compacidad.

En el cuadro 4 se refleja la significacion, para el 90, 95 y 99% de probabilidad, refe-
rida a la compacidad de las piezas, donde los cultivares con la misma letra no presentan
diferencias significativas entre etlos.

Destacan por su elevada compacidad los cultivares Adela y PSI-15009 (0,87 y 0,83
g/cm’® respectivamente).

Cabe destacar que, en referencia al cultivar Adela, ¢! retraso en su plantacién, nos
lleva a pensar que todavia no estaba en su momento éptimo de recoleccidn, éste ha al-
canzado un peso medio bajo, 545,87 g/pieza y un tamaiio de pieza muy reducido (13.275
cm de didmetro medio).
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Cuadro 3

SIGNIFICACION PARA EL 90, 95 Y 99%, RELATIVA A LA PRODUCTIVIDAD,
EXPRESADA EN kg/ha

CULTIVAR PRkog?h‘;fC- MDS (0,10) MDS (0,05) MDS (0.01)
PSIO15010 .........| 43.042 a a a
Hamfor ..............| 41.798 a a a
Green queen......... 40.071 a a a
AR.-2919 ... 38.071 a b a a
Sal. 08009 .........| 36.506 b a a
Guia .o 36.226 b a a
ANZA oo | 35,982 b a b a
Ruedo .......ccoeerenee 35.065 b b a
Sal. 08011 .......... 34.863 b b Y
El Toro ..o 34.845 b b a
Coolguard ..........| 34.845 b b a
Mikonos ............. 34.399 b b a
LOrca .oecevennnne 33.744 b b a
PS1-15009 ......... 33.744 b b a
G.L. Sibre .........| 32.756 b b a b
AR.-2024 ... 31.667 b ¢ b b
AR.-2906 ... 30.893 c b b
Rep. Tose ............ 30.786 c b b
Aguilas ..o 28.923 C b b
Adela ..o 28.458 ¢ b C b
Bix .., 27.155 [» < b

Cultivares con Ia misma letra no presentan diferencias significativas entre ¢llos.

Cuadro 3.1.

ANALISIS DE LA VARIANZA Y MINIMAS DIFERENCIAS
ESTADISTICAMENTE SIGNIFICATIVAS PARA EL PARAMETRO
PRODUCTIVIDAD

TABLA DE ANALISIS DE LA VARIANZA

F.DE V. 8.C. G.L. CM. F. CALC. PROB.
Trat. Cultivar ..... 1.631.957.115,75 20 6807285579 2,27 0,008
Trat. Bloque ....... 33.399.707,29 3 1113323576 0,37 0,776
Emor ......ocoveeeen | 1.796.259.304,96 60 2993765508 .

Total .................. | 3.191.116.128,00 83
Minimas Diferencias MDS (0,10) = 6463,866
Estadisticamente significativas MDS (0,05) = 7739074
(DES) MDS (0,01) = 10292,590
Coeficiente de variacidn 15,87%
Test de Barlen Valor de x2 = 26.5816
G. libertad x? = 20
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Cuadro 4

SIGNIFICACION PARA EL 90, 95 Y 99%, RELATIVA AL PARAMETRO

COMPACIDAD
COMPA-

CULTIVAR CIDAD MDS (0,10) MDS (0,05} MDS (0,01)
Adela ... 0,83 a a a
PSI-15009 ... 0,83 a a a
Lorca vvveineninns 0,78 a a a
PSI-15010 .......... 0,74 a a a
Gl Sibre .o 0,74 a a a
Sal.0s8009 ... 0,72 a a a
AR.-2924 ... 0,70 a a a
Hamfor ...coooeeran. 0,70 a a a
AR.-2906 ... 0,69 a b a a
Aguilas ... 0,67 b a a
El Toro .ooccvvnens 0,67 b a a
ANZA oo 0,65 b a a
AR.-2919 ... 0,65 b a a
Coolguard ........... 0,65 b a b a
8al.08011 ............ 0,64 b b a
BiX ooeeeiiinniniins 0,63 b b a
Green queen ........ 0,62 b b a
Guia eveiririenrnes 0,61 b b a
Mikonos .....cvvves 0,60 - b b a b
Rep. Tose ........... 0,57 b b b
Ruedo .................. 0,54 b b

Cultivares con la misma letra no presentan diferencias significativas entre ellos,

Cuadro 4.1.

ANALISIS DE LA VARIANZA Y MINIMAS DIFERENCIAS
ESTADISTICAMENTE SIGNIFICATIVAS PARA EL PARAMETRO
- COMPACIDAD

TABLA DE ANALISIS DE LA VARIANZA

F.DE V. S.C. G.L. C.M. F. CALC. PROB.
Trat. Cultivar ..... 0,54 20 0,03 1,81 0,041
Trat. Bloque ....... 0,72 3 0,24 15,90 0,000
EITOT .ooovivvevnrirane 0,90 60 0,02
Total ..ooovervrerirer 2,16 23

Minimas Diferencias
Estadisticamente significativas
(D.E.S.)

MDS (0,10) = 0,145
MDS (0,05) = 0,173
MDS (0,01) = 0,231

Coeficiente de variacién

18,08%

Test de Barlen

Valor de x2 = 3872538

G. libertad x% = 20
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Cuadro 5

PESO MEDIO DE LA PIEZA EN CADA UNO DE LOS BLOQUES,
Y EN TOTAL DE LA PARCELA, EXPRESADOS EN GRAMOS

P. MEDIO P. MEDIO P. MEDIO P. MEDIO PESO MEDIO
CULTIVAR Bl B2 B3 B4 CULTIVAR
PSI-15010 ....... 8142 745.4 §09,2 768,9 784,43
Hamfor ........... 787.1 656,8 7217 769.5 735,28
AR.-2919 ... 558,5 690,9 7469 741,0 684,33
Sal.08011 ... 648.8 698.8 764.5 588,1 675,05
El Toro ........... 606,3 592,1 724.5 764.5 671,85
PSI-15009........ 6494 516,2 694,0 791.7 662,83
Green queen ... 6943 6542 5300 72,1 647,65
Coolguard........ 5715 5671 8410 602,3 645,48
Anza ... 590,0 5923 5927 7577 633,18
Mikonos .......... 637,7 654,2 6295 563,6 626,25
Ruedo ............ 536,2 558,5 766,8 6173 619,68
Sal. 08009 ........ 6038 6004 555.4 7041 615,93
Lorca e 3719 7188 430,0 7259 611,65
Guia .o 546,1 500,9 698.8 683.8 607.39
G. lagos Sibre .. 500,7 660,6 554,6 679,5 398,85
AR.-2906 ... 532,1 669.4 563,0 6223 596,71
AR.-2924 ... 503,6 5188 526,0 7332 570,37
Repollada Tose 501,7 606,8 5169 644.5 567,48
Adela ............. 4895 510,8 5242 659,0 54588
Aguilas 450,0 535.0 4517 608,2 511,23
Bix s 514,3 491,5 4250 4970 481,95

Destacan, por su peso medio, los cultivares PSI 13010 (784,43 g/pieza) Hamfor
(735,28 g/pieza), A.R. 2919 (684,33 g/pieza) y Sal. 08011 (675,05 g/pieza). También
llama la atencidn el bajo peso alcanzado por el cultivar Bix: 481,95 g/pieza.

Las diferencias de peso de un mismeo cultivar, en los distintos bloques, responde a las
diferencias de fecha de recoleccién entre éstos, que, como se ha comentado con an-
terioridad, es de 18 dias entre el bloque 1 y el bloque 4.

Algunos cultivares como Adela van incrementando el pese medio de la pieza a me-
dida que pasa el tiempo, lo gue nos indica que probablemente la fecha de recoleccidn
adecuada sea entrada la primera mitad de mayo y no antes. Otros cultivares, como A.R.
2906 y Mikonos, segin los resultados obtenidos en esta experiencia, tendrian su mo-
mento Gptimo de recoleccion en la segunda quincena de febrero.

El pardmetro % cosecha se ha obtenido de la comparacidn entre las piezas cosecha-
das y las plantadas. No se ha estudiado la interaccion de dicho pardmetro con la pro-
duccién total, la compacidad y el peso medio de la pieza, aunque en la tabla se reflejan
todos elios.

FIGURAS

A la vista de la figura 1, que refleja la productividad, se observa que los cultivares
mds productivos son PS1.-15010, Hamfor, Green queen y AR-2901.
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Cuadro 6
TABLA RESUMEN DE DATOS DE COSECHA

CULTIVAR % COSECHA PESO MEDIO COMPACIDAD | PRODUCTIVID.
BiX oo 83,93 481,96 0,63 27155
Adela .o 78.57 545,87 0,87 28458
Aguilas ..., 85,71 511,21 0,67 28923
Rep. Tose ........... 82,14 56748 0,57 30786
A.R.-2906 ... 78,57 596,71 0,69 30893
AR-2929 ... 83,93 570,18 0,70 31667
G.LSibre ............ 8393 508,85 0,74 32756
PSI-15009 ... 76,70 662,80 0,83 33744
Lorca .oovivivenn. 82,14 . 611,65 0,78 33744
Mikonos ............ 82,14 626,25 0,60 34399
El Toro 78,57 671,83 0,67 34845
Coolguard .......... 82,14 64547 0,65 34845
Sal. 08011 ... 76,79 675,04 0,64 34863
Ruedo ....ccevnen. 85,7 619,68 0,54 35065
ANZA e, 85,71 633,19 0,65 35082
GUia oo 89,29 607,39 0,61 36226
Sal.O8O09Y ... 89,29 615,93 0,72 36506
AR.-2919 ..., 83,93 684,32 0,65 38071
Green queen ....... 92,86 647,65 0,62 40071
Hamfor ............... 85,71 735,29 0,70 41798
PSI-15010 ......... 82,14 784,43 0,74 43042

Todos ellos se encuentran en la zona central de la figura 2, que relaciona el peso
medio con la densidad de la pieza o compacidad, es decir, no han presentado ningin pro-
blema de acogollado.

En la figura 2, se observa muy claramente la relacién entre ambos parimetros, y
puede verse con claridad que es en los cultivares Adela y PSI-15009 donde se obtienen
las piezas mds compactas, pero que este hecho no se corresponde con las piezas de
mayor peso medio.

CONCLUSIONES

De los cultivares que se vienen usando en la zona hasta la fecha: Mikonos, Green
queen, Coolguard y El Toro, sélo Green queen se ha destacado en este estudio como
muy productivo, por lo que a la vista de los resultados obtenidos podemos recomendar
un cambio a aquellos agricultores que estén interesados en el cultivo de lechuga de tipo
Iceberg en ciclo invernal, en Ibiza.

Para un nivel de significacién intermedio, del 95%, no presentan diferencias estadis-
ticamente significativas entre ellos los cultivares PSI-15010, Hamfor, Green Queen,
AR-2919, 5al.08009, Guia y Anza, con productividades que oscilan entre los 43.042 y
los 35.982 kg/ha, todos ellos con compacidades comprendidas entre 0,74 y 0,61 g/cm’®,
es decir con muy buen acogollado.
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Figuran.° 1
PRODUCTIVIDAD DE LOS 21 CULTIVARES ESTUDIADOS, EXPRESADA EN kg/ha

Peso medio (g)

¢ PSI-15010 B Hamfor A AR-2919 X Sal. 08011

X Eltoro * PSI-15009 + Green queen - Coolguard

— Anza ¢ Mikonos [0 Ruedo A Sal. 08009

X Lorca X Guia o Grandes lagos sibre + AR-2906

= AR-2924 = Repollada tose ¢ Adela B Aguilas
Figuran.” 2

RELACION PESO MEDIO DE LA PIEZA - COMPACIDAD DE LA MISMA,
EXPRESADO EN g y g/cm® RESPECTIVAMENTE
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Los cultivares Grandes lagos sibre, AR-2924, AR-2906, Repollada Tose, Aguilas,
Adela y Bix que se han revelado como los menos productivos, para un nivel de signifi-
cacion del 99%, con producciones que oscilan entre los 32,756 y los 27.155 kg/ha.

Es en uno de los cultivares menos productivos donde se observa la compacidad més
elevada, Adela a alcanzado los 0,87 g/cm?®, hecho poco representativo, ya que como se
observa en el cuadro 4 no presenta diferencias estadisticamente significativas, al 99%,
con 19 de los 21 cultivares ensayados.

Sélo dos cultivares han presentado un acogollado algo inferior que el resto, Repolla-
da Tose y Ruedo, al 90% de posibilidad, son significativamente menos compactos que
los demds cultivares, con 0,57 y 0,54 glem?®,
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CONTROL DE SCLEROTINIA EN LECHUGA

TRINIDAD CAMPOS
JOSEP ROSELLO

E.E.A. CARCAIXENT (Valencia)

RESUMEN

La aplicacién del hongo Trichoderma sp., en parcelas con cultivos de lechuga, en las
que se congce la presencia de esclerosis de Sclerotinia sp, ha tenido un resultado posi-
tivo en el control de esta enfermedad, monstrandose mds efectiva que la solarizacidn y
¢l aporte de materia orgénica. El ciclo ensayado ha sido el del cultivo de otoiic-invier-
no, no presentindose la enfermedad en el ciclo de primavera-verano.

INTRODUCCION

Las diversas especies de Sclerotinia sp, provocan pudriciones himedas en hortali-
zas, en lechuga ocasiona la enfermedad conecida como podredumbre hiimeda que tiene
una amplia distribucién en las zonas dedicadas a este cultivo, en campos muy infecta-
dos y cuando las condiciones son Sptimas para el desarrollo de Seclerotinia, las pérdi-
das pueden llegar al 70 u 80% de la cosecha. Estos hongos sen un grave problema de-
bido a su alta incidencia y a la falta de medios efectivos de control, ya que los trata-
mientos quimicos en vegetacidn resuitan insuficientes, quedando como ultime recurso
1as desinfecciones de suelo con biocidas de amplio espectro.

MATERIAL Y METODOS

En una parcela de la EEA de Carcaixent, en la que se conoce la presencia de Scle-
rotinia, se cultivan lechugas en ciclo de otofio y primavera para aumentar el nivel de
inéculo. Las parcelas a las que se aplican los tratamientos son de 12 m?, con 71 plan-
tas y una densidad de 6 plantas /m?,

Se compara la aplicacién ¢ no de Trichoderma en dos subparcelas, cada una de las cua-
les comprende tres bloques con tres tratamientos: S, solarizacién, F, estiércol, y T, testigo.
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La aplicacion se realiza en el ciclo de otofio, en tres momentos, al trasplante y dos
dosis cada 15 dfas. En el cultivo de primavera no se realiza aplicacion a la espera de que
se presente un efecto persistente.

Se cuentan plantas muertas en el momento de la cosecha y esclerosis presentes al final
del cultivo.

Se ha realizado un anlisis cuddruple factorial con todos los factores fijos excepto el
bloque.

RESULTADOS

En el ciclo de otofio no se han encontrado diferencias significativas en los siguientes
tratamientos: testigo, estiércol y solarizacion, existen diferencias significativas en el tra-
tamiento con Trichoderma dentro de los tratamientos anteriormente citados, es decir
entre la aplicacién o no de Trichoderma.

En el cultivo de primavera las condiciones climaticas no favorecieron la presencia de
la enfermedad, por lo que no se pudo apreciar la persistencia de 1a Trichoderma.

DISCUSION

Los resultades han sido altamente significativos. El dia 20 de noviembre, fecha del
primer conteo, las lechugas habian alcanzado la madurez comercial, se dej6 una sema-
na més el cultivo para comprobar si aumentaba el nivel de dafio.

En la primavera de 1997 no se dieron las condiciones adecuadas de humedad y tem-
peratura para la aparicidn de Sclerotinia, por lo que no se pudo aprecar la persistencia
del efecto de la Trichoderma.

Tras los resultades obtenidos en el cultivo de otofio, consideramos muy interesante el
efecto de la Trichoderma, para confirmar los resultados obtenidos en 1996/97, repetire-
mos el ensayo en la campafia 1997/98,

Cuadro 1
20 DE NOVIEMBRE 28 DE NOVIEMBRE N° ESCLERO-
MEDIA % SOBRE MEDIA % SOBRE CIOS 100 g
MUERTES TOTAL MUERTES TOTAL
Sin
Trichoderma 16,44 23,5 35,33 504 2
Con
Trichoderma 2,66 3.8 10,22 14,6 0,1
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N.° de plantas muertas

T3 §3 F3 T2 F2 S2 S1 13 F1

Parcelas elementales
I Sin tratar . Tratada
Figura n.® |
DIFERENCIA ENTRE PARCELAS TRATADAS Y SIN TRATAR
CON TRICHODERMA

(Fechas de conteo 28 de noviembre)
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ENSAYO DE CULTIVARES DE LECHUGA
TIPO ROMANA DE VERANO EN LA COMARCA
DE NAVALCARNERO (MADRID) 1997

IGNACIO FIGUEROA MELGAR

Técnico de la Direccién General de Agricultura y Alimentacién
Delegacion de NAVALCARNERO (Madrid)

RESUMEN

Con el fin de ir sustituyendo a los culiivares de lechuga Romana (longuifolia)
autéctonas, tipo «Blanca de Verano», de «Verano de Navalcarnero», las cuales vie-
nen presentando en los vltimos afios un cuadro de «tipo virético», que no les per-
mite su ancestral resistencia a la «subida a flor» que tenfan antes, asi como la apa-
ricién de «ribeteado» en hojas (Tip-Burn), se ensayan seis cultivares en verano
(Invernas).

I

Estiveiia (Peto): Confirma por segundo afio su resistencia a la subida a flor,
asi como sus caracteristicas, muy parecidas a las variedades autdctonas: com-
pacidad del cogollo, arrepollado y abullonado en hojas y brillo y color de las
mismas.

Rosita (R. Sluis): De mayor porte y peso que Estiveiia, se comporta como las va-
ricdades antdctonas y se repetird en préximos ensayos para ver si confirman las
mismas expectativas de este afio.

Lital (Hezera): Se da un poco mis tarde que las anteriores y con un tamafio menor,
aunque cumple las caracteristicas y comportamientos exigidos, por lo que se repe-
tird en préximos ensayos.

Azteca (R. Arnedo): Se vino a flor a «media lechuga», parece mas una variedad
de primavera-otoiio.

Capri (Asgrow): No arrepollaba y se fue a flor en los primeros estadios.

Ruber (Batlle): Testigo, por dltimo afio, ya que empieza a presentar problemas de
uniformidad y cuadros de patdgenos que antes no tenia (el hortelano dice que se
estd «bastardeando»).
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INTRODUCCION

El sector horticola de la provincia de Madrid ocupa una superficie aproximada de
5.000 ha con unas 250 ha de invernadero (fric). La comarca de Navalcarnero viene de-
dicando al cultivo de la lechuga (toda tipo Romana) unas 350 ha con una intensidad de
cultivo de 2 a 2,5, lo que supone alrededor de 1.000 ha lo que ocupa este cultivo.

El aumento de las producciones y superficies dedicadas a este cultivo en la provincia
de Toledo ha visto reducir las superficies que se dedicaban a este cultivo sustituyéndo-
se por el cultivo de la Acelga.

En la comarca se hacen plantaciones de lechuga toda la temporada salvo de diciem-
bre a marzo, con variedades autéctonas de otofio-primavera-verano.

El cultivo de la lechuga en la provincia de Madrid, que estd ubicado en las comarcas
de San Martin de la Vega, Arganda, San Martin de Valdeiglesias y Navalcarnero, supo-
ne unas 1.300 ha. Dicho cultivo sigue siendo el cultivo horticola econdmicamente més
importante de la provincia, seguido del cultivo del Mei6n (Viilaconejos).

La introduccidn de nuevas variedades que sustituyan a las aurdcroras ¢s un empefio
al que llevamos dedicando muchos afios, pues Madrid es un mercado muy peculiar que
tiene una demanda especial por la lechuga de tipo «Romana» (del terreno), aunque se
empieza a introducir también la tipo Iceberg.

El presente ensayo persigue la introduccién de nuevas variedades que sustituyan a las
autdctonas de verano. :

Los pardmetros exigidos a la hora de evaluar la cantidad y caracteristicas de las nue-
vas variedades son:

Cuadro 1
CRITERIOS DE VALORACION DE LOS ENSAYOS (DE 0 A 5)

1°) Caracteristicas de las rornanas autéctonas.
2°) Compacidad del cogollo.
3% Arrepollado.
4% Abullonado.
57 Brillo-color-textura de la hoja.
6%) Peso medio sin cuatro hojas exteriores,
7°) Necrosis marginal
8% Uniformidad.
9°) Resistencia a la subida a flor
10%) Contaje del destrio.

MATERIALES Y METODOS
Disefio de campos

Se establece el ensayo en cuadro formado en bloques agrupados con tres repeticio-
nes, con parcelas elementales de 25 m? por cultivar ensayado.
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Cuadro 2

1* REPETICION 2* REPETICION 3* REPETICION
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El marco de plantacidn es (a la costumbre del hortelano de la comarca) 0,30 x 0,30.
Tres repeticiones ordenando las variedades al azar. La parcela elemental esde 5 x5 =
25 m’. La superficie total del ensayo es de 18 x 25 = 450 m?,

El nimero de plantas por parcela y variedad es de 256 plantas, con 768 plantas por
variedad en las tres repeticiones totales.

Variedades ensayadas

NOMBRE COMERCIAL CASA COMERCIAL

AZTECA ot s sere e RAMIRO ARNEDO
ESTIVENA oottt evevetee e v e sessanas PETOSEED

CAPRI ...t rs st ras st sbas ASGROW

ROSITA ... ROYAL SLUIS
LITAL ... HEZERA

RUVER .... BATLLE

Cuidados culturales
Sitembra y plantacion

El semillero se realizo el 12 de junio de 1997 en bandeja de poliestireno de 294 al-
veolos en linea-tandem tipo Arnabat-Aspa. El sopoirte era tres partes de sustrato tipo
Brill y una parte de turba rubia con finalizado en vermiculita.

La germinacidn se hizo en cdmara, el trasplante a pleno campo se hizo con «planta-
dora» en meseta €l 13 de julio de 1997. La planta, en el momento del trasplante, se en-
contraba en perfecto estado sanitario, habiendo recibido un tratamiento a base de Pro-
pamocarb-72% (PREVICUR),

Preparacion del terreno

Las labores consistieron en un alzado con vertedera en el mes de junio, y a continua-
cidn, pase de «escarificador» cruzando la laber, incorporande el abono quimico de fondo.
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ABONADO DE FONDO: Se le aplica un complejo, 9-18-27, a razén de 1.000 kg/ha.
El afio anterior se habia hecho una aportacién de estiéreol de 25.000 kg/ha.

ABONADO DE COBERTERA: Se hizo en dos aplicaciones a base de Nitrato de Cal
de Noruega 15%.

+ Primera aplicacién: 20-junio-1997. 150 kg/ha.
+ Segunda aplicacidon: 5-agosto-1997. 150 kg/ha,

Herbicidas

Se aplica el 10-julio-1997 Propizamida (KERB) en una dosis de 2,5 1/ha.

Tratamientos fitosanitarios

A los 15 dias del wasplante, Procimidona (Salitiex) en una dosis de 100 g/hl y Me-
talaxil-mancoceb (Ridomil MZ-72) a 200 g/hl y diez dias mds tarde, Clorphiriphos
(Dursban} a 150 g/hl

Riegos

Se regé por aspersidn en cobertura total, con aspersores de 1.000 a 1.500 litros de
caudal a la hora.

CANTIDAD
CAUDAL MARCO PRECIPI- TIEMPO NUMERQ CANTIDAD DE AGUA
DE LOS 2 DE AGUA
ASPER- DE TACION DE DE TOTAL POR TOTAL DU-
SORES TRABAJQ HORARIA RIEGO RIEGOS m Y RIEGO RANTE EL
. CULTIVO
1.000 a 12x12= 10,4 litros/ 3
1500 Vh | =144 m? fm2xh 40 minutos 25-30 83 litros 2.490 m
Recoleccion

Todas las variedades se dieron pricticamente al mismo tiempo; se empezd con Esti-
veiia, Ruver y Rosita el 27-agosto-1997, terminando el dia 30-agosto-1997 con Lital,
Azteca y Capri.

La variedad Azteca tuvo un 30% de plantas con «subida a flor prematura» y Capri
un 25%. Azteca, por lo demds, es muy propensa a ataques de Mildeu.

Estivefia dio un 5% de destrio, Ruber otro 5%, Rosita un 6% y Lital un 4%.

Se pesé el 30% de las piezas, obteniendo los siguientes resultados:

AZTECA

ESTIVENA

CAPRI

LITAL

ROSITA

RUVER

0,800 kg

i.100 kg

0.650 kg

0,950 kg

1,000 kg

0,900 kg
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RESULTADOS Y DISCUSION

ESCALA DE APRECIACION DEOA S

AZTECA | ESTIVENA | CAPRI ROSITA LITAL RUVER
Caracteristicas de la

lechuga autéctona 3 4 3 4 4 4
Compacidad del

cogollo 3 5 2 5 5 5
Agrepollado 2 5 i 5 4 5
Abullonado de hoja 4 4 4 4 3 4
Brillo-color textura 3 4 4 4 4 4
Necrosis Marginal

(Tip-Bum)

Ribeteado 4 4 4 4 4 4
Uniformidad l 5 | 5 4 5
Resistencia a subida

a flor 1 5 | 5 5 5
Destrio 0 5 0 5 4 3

CONCLUSIONES

La lechuga autéctona de Navalcarnero, variedades de verano también conocidas
como de verano de Fuenlabrada, Blanca del Terreno de Moraleja, etc., es de unas ca-
racteristicas muy apreciadas por el mercado de Madrid, de hoja muy abullonada y de
color verde claro tirando a amarillo. Arrepollada muy bien, por lo que no se ata, aunque

las cuatro primeras hojas se abren en aspa.

Su peso oscila entre 700 y 900 gramos la pieza.
Los cultivares ensayados que més se asemejan a estas caracterfsticas, aunque sean de
tipo «inverna», han sido Rosita (Royal Sluis) v Estivefia (Petoseed); se repetira en el
proximo ensayo Lital (Hazera), aunque se quedd algo corta; Azteca y Capri no inte-

resan, al menos en esta época del afio; Ruver testigo.
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RESPUESTA A LA PODA DE DIVERSOS CULTIVARES
DE MELON TIPO PIEL DE SAPO EN CULTIVO AL AIRE LIBRE

PEDRO HOYOS ECHEVARRIA

Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Agricola

SOTERO MOLINA VIVARACHO
ANDRES DUQUE VALLEJO

Centro de Experimentacién Agraria
MARCHAMALO (Guadalajara)

RESUMEN

El ensayo se realizé con cinco cultivares de melén, tres de ellos hibridos F1 (Sancho,
Imara y Toledo), y dos de semilla producida por un agricultor (Piel de Sapo y Rekes),
en los que se pretendi¢ comprobar la respuesta ante la poda, tanto desde el punto de vista
productive como de calidad.

En general se comprobd que los cultivares hibridos presentaban una respuesta positi-
va si eran podados, no ocurriendo lo mismo con los cultivares no hibridos en los que la
poda producia disminucién de la produccién.

La mayor produccién se consigui6 podando el cultivar Toledo (4,43 kg/m?), aunque no su-
perd estaclfsucamente al cultivar Sancho también podado. El cultivar del que se obtuvo mds
melones por m?, fue Imara cuando fue podado, pero los melones eran de menor tamafio.

El mayor peso unitario lo alcanzé el cv. Toledo con poda. No se encontraron diferen-
cias entre podas en la longitud y en el perimetro medio unitario, pero si entre cultiva-
res. El cultivar que produjo melones de mayor tamaiio fue Toledo, correspondiendo los
melones mds pequefios a los cultivares Imara y Piel de Sapo.

Debido a la climatologfa adversa en el mes de julio, el cultivo no se desarrollé hasta
que aumentaron las temperaturas tanto diumas como nocturnas (minimo de 15 °C). Por
lo tanto, la recoleccion se inicié més tarde (aproximadamente 20 dias) que otros afios.
No obstante, con la poda se consiguié adelantar la recoleccién 8 dias.

INTRODUCCION

El melén es el cultivo horticola mas importante en Castilla-La Mancha, cultivindose
la mayor parte de €l al aire libre. Es un cultivo de mucha tradicién, que durante muchos
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afios se ha estado realizando sin incorporar nuevo material vegetal ni tampoce mejoran-
do las técnicas de cultivo, que si se estaban empleando en otras zonas.

En los iltimos afios se estd notando un cambio en esta tendencia, ya hay agricultores
y cooperativas que se deciden a utilizar algunos de los nuevos hibridos que las empresas
productoras de semillas han obtenido fruto de sus trabajos de mejora genética enfocados
a conseguir material vegetal adaptado a las zonas de cultivo tradicional de meldén (estos
trabajos son relativamente recientes, pues al ser habitual en esta zona que los agriculto-
res se produjesen su propia semilla, las empresas no veian posibilidades de mercado).

También desde ¢l punto de vista de las técnicas se estd empezando a trabajar algo y
ya va siendo mas o menos normal realizar la plantacién con planta producida en un se-
millero profesional, realizar acolchados ¢ incluso hacer una peda mas o menos severa
de forma sisterndtica.

En este ensayo se pretende conocer el comportamiento de algunos cultivares de re-
ciente obtencién, comparandolos con un Piel de Sapo cuya semilla fue obtenida por un
agricultor que lleva varios afios obteniéndola en su propia explotacion. También se in-
ciuye el cultivar Rekes, cuya semilla también procede del agriculior antes citado.

Podar el melén es una técnica de sobra conocida y empleada por los agnicultores en
muchas zonas de Espafia, en Castilla- La Mancha se estd empezando a emplear sobre
todo debido a que la introduccién de estos nuevos hibridos puede hacerla necesaria
sobre todo para frenar el desarrollo en los casos sobre todo de hibridos como Toledo o
Sancho que son presentados por sus obtentores como muy vigorosos. Este ensayo por
tanto pretende evaluar cual es el mejor método de conduccién del material vegetal em-
pleado en la zona Centro.

MATERIAL Y METODOS
Material vegetal

Los cultivares utilizados en este estudio fueron como ya se ha dicho tres hibridos F1:
Sancho e Imara de 1a empresa Sluis & Groot, y Teledo de la empresa Nunhems, ¥ dos
cultivares que nos fueron proporcionados por la Cooperativa de Manzanares: Piel de
Sapo y Rekes, procedentes de uno de sus mejores agricultores, que lleva mucho tiem-
po produciéndose su propia semilla sobre todo de Piel de Sapo.

Diseiio estadistico y controles realizados

El ensayo factorial; cultivares x poda, se dispuso en bloques al azar con tres repeti-
ciones de las diez combinaciones resultantes de cruzar los 5 cultivares con las dos moda-
lidades de poda: podado y sin podar. La parcela elemental constaba de 20 plantas.

En todas las recolecciones se contaban y pesaban los melones cosechados, con lo que
tenfamos no solo el control de la produccién sino también del peso unitario, al mismo
tiempo sobre cada melén se midieron tanto la longitud, definida como la distancia entre
los dos polos, como el didmetro ecuatorial, en los dos casos las medidas se expresan en
centimetros. También se ha estudiado el coeficiente de forma, calculado como el co-
ciente entre la longitud y el didmetro ecuatorial del fruto.

La produccion en todos los casos se expresé en kg/m?.
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Técnicas de cultivo

- La siembra en semillero se realizé el dia 14 de abril de 1997, se llevé a cabo en
bandejas de poliuretano expandido con alvéolos de 4 X 4 cm, utilizando sustraio
comercial para este tipo de uso.

El transplante se realizé el dia 13 de mayo de 1997 con un marco de plantacién de
2 m entre lineas y 1 m entre plantas dentro de la linea, con lo que se obtiene una
densidad de 0.5 plantas/m’.

— La poda efectuada consistié en cortar la planta por encima de la cuarta hoja cuan-
do habia alcanzado un estadio de 6 hojas verdaderas, para favorecer la emision de
ramas secundarias lo mas rdpidamente posible. La intervencién que se ha realiza-
do es minima, pues se busca comprobar si solamente con un corte y por tanto con
un coste bajo se pueden conseguir ventajas apreciables en la respuesta de los cul-
tivares.

— Se utilizé un sistema de riego por goteo con emisores de 4 I/h. Previamente a
la plantacién, se aplicé un riego abundante para que el terreno alcanzase las
condiciones hidricas favorables para el transplante. Inmediatamente después
de plantar, se aporté un riego de asiento. El siguiente riego se retrasé con el
objetivo de conseguir estimular el enraizamiento. Los riegos posteriores se
efectuaron con una frecuencia y dosis dependiente de la climatologia y del es-
tado del 2cultivo‘ El consumo medio diario de agua durante el cultivo fue de
2,81 l/m~.

— En cuanto al abonado, seiialar que en otofio de 1996, se aportaron 4 kg/m?® de es-

tiércol. Como abonado previo al trasplante, se utilizaron 1000 kg/ha del abono
complejo 15-15-15.
La aplicacidn del abonado de cobertera se efectué mediante el sistema de riego,
empleando semanalmente 2 g/m’ de nitrato potdsico 6 2 g/m* de nitrate magnési-
co, aportados alternativamente, desde el cuajado de los primeros frutos hasta el ini-
cio de la recoleccion.

- Se produjeron ataques de araiia roja y pulgén, que se trataron con Dicofol+Tetra-
difén e Imidacloprid.
Como fungicida preventivo contra oidio se utilizé Propiconazol, aplicandose dos
tratamientos en el mes de agosto.

RESULTADOS Y DISCUSION

La recoleccién comenzé el 18 de agosto y finalizé el 2 de octubre de 1997. Se cons-
taté una mayor precocidad en las planta podadas en las que se empezé a coger frutos 8
dias antes que en las no podadas y esto ocurrié en todos los cultivares.

Los datos de produccion, asi como los de tamafio y caracteristicas de los melones ob-
tenidos fueron sometidos a un anilisis de varianza, encontrindose interacciones entre
los factores en casi todas las variables, por lo que el estudio en la mayoria de los casos
no se puede realizar para los factores simples: cultivar y poda; las respuestas a la poda
son muy diferentes segin el cultivar de que se trate.

183



Rendimiento

Se apreciaron claras diferencias entre el material hibrido F1 y el que no lo es, pues
los hibridos mejoran su produccién cuando son podados, al contrario de lo que les ocu-
rre a los cultivares que no son hibridos en los que la poda supone 1ina bajada imporian-
te de produccién (figura 1 y cuadro ). Esta respuesta puede estar de acuerdo con lo que
han heche los agricultores tradicionalmente: no podar en los melones «piel de sapo»,
que ellos habian multiplicado, o podar muy ligeramente.

Con los cultivares (cvs.) Toledo y Sancho cuando son podados, se obtienen produc-
ciones superiores a cualquiera de las otras opciones. Es mayor el aumento de produc-
cién en el cv. Toledo que en Sancho, cuando ambos son podados. El cv. Imara podado
consigue mayor produccin que sin, podar, pere la produccién obtenida es inferior a la
conseguida podando Toledo o Sancho.

La producci6n de los cvs. Piel de Sapo y Rekes sin podar queda por debajo de la que
obtiene Toledo podado, no siendo sin embargo inferior a la del cv. Sancho podado. Estas
producciones son siempre superiores a las obtenidas con cualquier otro cultivar sin
podar, aunque estas diferencias no son estadisticamente significativas (cuadro 1}.

Imara es un cultivar que en todos los casos queda por debajo del resto tanto en el caso
de podar como de no podarlo.

Peso Unitario

Los melones obtenidos podando, solo son mds grandes en los cultivares Toledo e
Imara, pero en ninguno de los casos son mds grandes que los obtenidos en estos culti-
vares sin podar. En los cvs. Sancho, Rekes y Piel de Sapo, los melones obtenidos en
plantas podadas son mds pequeiios que los obtenidos en plantas sin podar, dandose la
circunstancia de que solo es en Piel de Sapo donde estas diferencias son estadistica-
mente significativas (cuadro 1).

Cuadro 1
CULTIVARES DE TOMATE
RDTO. MELONES/
C.V. PODA (/) o

2241 - S 12-13 680 a 900 g
Toledo-poda ........ 443 a 2,08 ab
Toledo-no p. ....... 281cd 1,474
Sancho-poda ....... 387ab 2,03 abc
Sancho-no p......... 2,93 bed 1,64 cd
Imara-poda .......... 3,62 be 236a
Imara-no p. ........ 2,53d 1,81 bed,
P. sapo-poda......... 283 ¢cd 1,78 bed
P. sapo-no p. ....... 3,45 bed 2,11 ab
Rekes-poda.......... 2,95 bed 1,78 bed
Rekes-no p........... 3,91 bed 1,92 be

Lerras diferentes tras los datos indican diferencias estad(sticamente significativas al 5%.
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Cuando se han podado los cultivares hibridos, se han obtenido mas melones por m?
que si no se hubiesen podado. La respuesta es al revés en el caso de los cultivares no hi-
bridos (figura 2). Solamente en los cvs. Toledo e Imara las diferencias son estadistica-
mente significativas (cuadro 1). En el cv. Toledo sobre todo esta diferencia es la base de
la mayor producci6n obtenida, pues ya se vio que no habia diferencia en el peso unitario
de los melones. En el cv. Sancho aunque se obtienen mas melones en las plantas podadas,
esta diferencia no es estadisticamente significativa y la diferencia de peso unitario es tan
pequeiia que por ello, al final, la produccién no es superior aunque se pode. En el cv.
Imara como ya se vio, los melones son de pesos muy parecidos tanto, los obtenidos de
plantas podadas como los obtenidos de plantas no podadas, pero al cosecharse mas me-
lones en las plantas podadas, légicamente en estas la produccién final es mayor. En los
cvs. Piel de Sapo y Rekes no hay diferencias entre el niimero de melones obtenido en las
plantas podadas y sin podar, por lo que el aumento de produccién (sobre todo en Piel de
Sapo), se debe a que los melones en las plantas no podadas son mds grandes.

Caracteristicas Morfologicas

Longitud: Hay diferencias entre los cultivares; la poda parece no influir sobre esta ca-
racteristica, tampoco hay interacciones, aunque cada cultivar parece tener una respues-
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ta diferente. Los melones mds largos se obtuvieron con el cv. Toledo cuando se ha po-
dado, y con Rekes sin podar, siendo ademas en los cvs. Piel de Sapo y Sancho més lar-
gos los melones procedentes de las plantas sin podar (figura 4 y cuadro 2).

Perimetro: Como en el caso de la longitud, sobre el perimetro influye el cultivar. La poda
parece no influir y tampoco hay interacciones estadisticamente significativas. Se aprecia
que la poda hace aumentar algo el perimetro de los melones en todos los casos menos en el
cv. Sancho en el que el comportamiento es al revés (cuadro 2). Los melones de mayor dia-
metro son los del cv. Toledo, quedando bastante por encima del resto. Los cvs. Sancho y
Rekes quedan en posicion intermedia, siendo los de menor didmetro Imara y Piel de Sapo.

Coeficiente de Forma: Este parimetro que nos da idea de la forma mas o menos
ovoidal o esférica segun se aleje o se acerque a |, varia entre 1.530 y 1.737 (cuadro 2).
Los melones tipo «piel de sapo» suelen andar en el entorno de 1.5, por lo que no ha ha-
bido melones muy fuera de tipo, quizds el cv. Rekes ha producido melones algo mas
alargados que el resto. El cv. Toledo es el que presenta melones mds redondeados. Por
lo general se aprecia que los melones obtenidos en las plantas no podadas son algo mas
alargados, su coeficiente de forma es algo mayor que el que tienen los melones de plan-
tas podadas, excepcién hecha del cv. Imara en el que son un poco mas redondeados.

CONCLUSIONES

La respuesta a la poda es diferente segiin el cultivar de que se trate. Los cultiva-
res hibridos deben podarse para que expresen mejor su potencial productivo; por el
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Cuadro 2

CARACTERISTICAS DE LOS MELONES EN LOS CULTIVARES
PODADOS Y SIN PODAR

P. MEDIO LONG. PERIMETRO COEF. DE
CV-PODA (kg) (cm) (cm) FORMA
Toledo poda ........ 2,08 a 22,37 4534 1.550
Toledo no poda ... 1,90 ab 21,72 43,16 1.581
Sancho poda......... 1,81 be 21,12 41,58 1.595
Sancho no poda.... 1,93 ab 22,02 41,61 1.662
Imara poda .......... 1,48 de 20,12 38,66 1.634
Imara no poda....... 142 e 19.45 37.65 1.624
P. sapo poda......... 1,39 ¢ 18,88 38,77 1.530
P. sapo no poda.... 1,65 cd 19.46 37,79 1.610
Rekes poda........... 1,67 cd 20,82 40,43 1.618
Rekes no poda...... 1,73 be 22,29 40,30 1.737

Letras diferentes tras los datos indican diferencias estadisticamente significativas al 5%.

Figuran.® 3

PESO MEDIO UNITARIO DE LOS DISTINTOS CULTIVARES
DE MELON, PODADOS Y SIN PODAR
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contrario con los cultivares no hibridos se obtienen mejores producciones si no se
poda.

Las mejores producciones y tamafio de melén se obtuvieron con el cv. Toledo podado.

En el caso de no podar el mejor resultado se obtendria con el cv. Piel de Sapo, aun-
que los melones son bastante mds pequefos (1,65 kg), que los que sin podar se obtienen
con los cvs. Toledo (1,90 kg) y Sancho (1,93 kg).

Los melones mas largos se obtienen con los cvs. Toledo, Sancho y Rekes. Los culti-
vares de dimensiones mas reducidas son Piel de Sapo e Imara. La poda influye sobre el
tamafio pero no de forma estadisticamente significativa. Por lo general los melones de
plantas podadas son menos alargados, su coeficiente de forma es menor.

En definitiva, segiin los resultados obtenidos queda claro que la decisién de podar de-
pende de que cultivar estemos empleando, y en el caso de que se trate de un cultivar que
responda favorablemente debe comprobarse que el aumento de calidad o produccién ob-
tenido supone un aumento de ingresos suficiente para soportar ¢l coste de dicha poda.
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ENSAYO DE CULTIVARES DE PATATA.
CONTROL DE SU APTITUD PARA
TRANSFORMACION INDUSTRIAL EN CHIPS

ANGEL R. BORRUEY AZNAR

Servicio Provincial de Agriculiura y Medio Ambiente
TERUEL

RESUMEN

El proceso de ensayo y control de nuevos cultivares de patata para conocer su
adaptacion a la zona, su productividad y su aptitud para la transfermacién en patatas
fritas (chips) se realiza por lo general en un periodo de tres afios. Por ello, en 1997
se repitieron los cultivares AGRIA (testigo), BOLERO, BOLESTA, FLORISSANT,
REDSTAR y VICTORIA y se anadieron los cultivares EMP 92-6, EMP 92-25 y
MAIKA.

El experimento comporté un ensayo de campo en el que se comparé su adaptacidn
controlando la tuberizacién, distribucién de calibres, produccién comercial y porcenta-
je de destrio.

Posteriormente se controld la evolucién de la calidad de frito (valorada segin las ta-
blas de color del IBVL) con intervalos de dos meses desde el momento de la recolec-
cién hasta el mes de Abril; para ello, los tubérculos se conservaron en un almacén agri-
cola sin regulacién de la temperatura ni la humedad.

A nivel productivo han destacado los cultivares VICTORIA, AGRIA Y MAIKA, que
sin diferencias significativas entre ellos, han superado significativamente las 57 tm por
hectarea de media del ensayo.

La calidad de transformacién en chips en el momento de la recoleccién fué buena
para los cultivares AGRIA, BOLERO, BOLESTA, EMP 92-6, EMP 92-25, FLO-
RISSANT, MAIKA y VICTORIA, pero tras dos meses de almacenamiento con tem-
peraturas en descenso, sélo AGRIA, BOLERO, BOLESTA, FLORISSANT y VIC-
TORIA dieron un frito aceptable; tras cuatro meses de Almacenamiento y bajas tem-
peraturas AGRIA y BOLESTA mantenian la buena calidad y VICTORIA un frito
aceptable, y tras 6 meses y un ascenso de las temperaturas AGRIA y BOLESTA fue-
ron los mejores y VICTORIA, FLORISSANT, y RESDTAR dieron un frito también
aceptable.
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INTRODUCCION

En los regadios de la provincia de Teruel dentro de la Zona de las Tierras altas del
Sistema Ibérico, con una altitud superor a los 800 m sobre el nivel del mar, ¥ con un
chima continental, el cultivo de la patata estd orientado a la produccidn tardia y con des-
tino mayoritario a la industria del frito (chips).

En la actualidad el cultivar utilizado casi exclusivamente es AGRIA, de piel blanca y
came amarilla, productivo y muy bien adaptado a las condiciones agroclimdticas de la
zona,

No obstante, la aparicién en el mercado todos los afios de nuevos cultivares, hace pre-
€iso tener un conocimiento de sus caracteristicas productivas y de calidad, siempre re-
feridas a 1a zona donde se van a cultivar, con el fin de transmitir la informacién a los cul-
tivadores e industriales transformadores.

Con ese fin se establecen ensayos de campo, siendo posteriormente almacenada la
produccién para analizar la evolucién de la calidad de su transformacidn industrial en
chips desde el momento de la recoleccién hasta el mes de abril, que es el periddo maxi-
mo de almacenamiento en esta zona.

MATERIAL Y METODOS

En el afio 1997 se establecié un ensayo, en el valle del Jiloca en una parcela con suelo
franco-arenoso, calizo y de pH neutro, con riego por aspersién, que por su situacion y
caracteristicas puede considerarse representativa del tipo medio de parcelas donde se
cultiva patata.

Los 9 cultivares ensayados fueron AGRIA y BOLESTA de Mercosemillas S.L., BO-
LERO, FLORISSANT, REDSTAR y VICTORIA de Actividades Exclusivas S.L. y
EMP 92-6, EMP 92-25 y MAYKA de la estacién de la Mejora de la Patata de Alava.

El diseiio del ensayo fue estadistico en bloques al azar con cuatro repeticiones vy un
quinto bloque destinado a hacer controles durante el periedo de cultivo.

Toda la semilla era de tipo Certificada A, de calibre 35/55, plantindose sin trocear. A
pesar de ser del mismo calibre, se presentd una cierta dispersion en el peso medio de los
tubérculos, por lo que el gasto de semilla vari6 segiin se aprecia en el cuadro 1.

Cuadro 1
PESO MEDIO DE LOS TUBERCULOS DE SIMIENTE
Y GASTO DE SEMILLA POR ha QUE SUPUSQ
CULTIVAR PESO MEDIO TUBERCULO () GASTO SEMILLA kg/ha
AGRIA .o 754 2872
BOLERQ ..covvveeveeecevierininns 72,6 2.766
BOLESTA .voovovveeeeie e 77,8 2,964
EMP 92-6 oorrvnresie e 54,2 2.065
EMP 92-25 ooeevieeeeeanen 48,4 1.844
FLORISSANT ... 69,4 2.644
MAYEKA ..o 69,2 2.636
REDSTAR ....... 508 2.278
VICTORIA .o 75,2 2.865
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Durante el periodo de cultivo se controlé 1a nascencia, floracién, tuberizacidn y ma-
durez mediante el arranque de cinco plantas cada 10 dias desde el inicio de la tuberiza-
cién hasta la marchitez de las plantas. En recoleccion se control6 la produccién comer-
cial ¥ el destrio.

Posteriormente se almacenaron muestras de todos los cultivares en una nave agrico-
la sin regulacién de temperatura y humedad, y con intervalos de dos meses se fueron
transformando y analizando en la Estacidn de Ensayos de la Subdireccion General de
Semillas y Plantas de Vivero de Madrid y en diversas industrias del ramo, determinan-
do la calidad de la fritura inglesa, francesa, coccion y contenido en materia seca.

RESULTADOS Y DISCUSION
Tuberizacidn y caracteristicas de los tubérculos

Con los controles de tuberizacién se intentan obtener los datos que situen el periodo
de tuberizacion relaciondndolo con la fecha de floracidén y de senescencia total de la
planta. En el cuadro 2 se recogen todas esas fechas asi como los datos relativos al nu-
mero de tallos, tubérculos y la distribucién en porcentaje de estos dltimos. Sin embargo,
este afio circunstancias imprevistas impidieron realizar el primer control y no pudo de-
terminarse la fecha del inicio de la tuberizacién.

Es de destacar que el cultivar FLORISSANT fue el tnico que no tuvo floracion.

Los cultivares BOLERO, BOLESTA Y FLORISSANT fueren los que primero finali-
zaron el periodo de tuberizacidén y el mas precoz en la marchitez de plantas fue BOLE-
RO seguide de EMP 92-6 y REDSTAR.

Cuadro 2
DATOS OBTENIDOS EN LOS CONTROLES DE TUBERIZACION
AGRIA BOLE- |BOLES-| EMP EMP [ FLORI- | MAY- | RED- VICTO-
RO TA 92-6 92-25 | SSANT KA STAR RlA
Inicio
floracion 13-VI 13-VI 18-VI | 18-VI 13-vI SF 13-VI 13-¥VI | 13-VI
Inicio
tuberizacién | S.ID. S.Dh. sD S.D. 5.D. S5.D. S.D. SD sD
Final
tuberizacién | 7-VIII | 28-V1[ | 28-VII | 20-VIII | 7-VIII | 28-VII | 7-VIQl | 7-VIIl | 7-VIII
Marschitez
planta 1-IX | 12-VIII| 1-IX |20-VIII 1-I1X 1-IX 1-IX | 20-VIIT| 1-IX
N® Tallos/
planta 2,69 4,46 4,51 2,28 306 6,14 2.0 391 3,77
N*® Tuber/
planta 36 48 48 31 42 45 21 39 42
Prod final/
planta {kg) 1,58 1.47 1,49 i.16 1,52 1,29 1,67 1,24 1,50
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Cuadro 2 (Continuacion)
DATOS OBTENIDOS EN LOS CONTROLES DE TUBERIZACION

DISTRIBUCION EN % DE LOS TAMANOS DE LOS TUBERCULOS

AGRIA | BOLE- BOLES-| EMP | EMP | FLORI- | MAY- | RED- | VICTO-
RO TA 92-6 | 92-25 | SSANT | KA STAR | RIA

Destric por nimero 769 | 2258 | 4074 | 7250 | 3438 | 3382 | 1923 | 4091 16,00

<60g per peso 131 6,85 9,68 2,86 143 | 10,54 1,65 11,84 335
Pequeiios | pornimero | 23,08 | 37,10 | 1975 20,00 1406 | 7194 385 3030 | 2800
60<120g| porpeso 11,65 25.81 13,60 10,56 10,93 24,51 142 26,47 fi8]]

Medianos | pornimero | 4339 1 3065 | 3827 40,00 4375 | 3529 | 1538 18,18 | 42,00
120<240 g | por peso 4274 | 43,12 | 68,09 49.87 6177 | 5735 | 1038 | 30,10 | 5410
Grandes | pornimero | 2564 968 123 17,50 781 294 | 61,54 10,61 14,00
>250g | porpeso 430 82 363 3642 19,86 157 | 8655 | 31,39 | 20644

El mimero de tallos por planta oscilé entre los 2,6 de MAYKA y 6,14 de FLORIS-
SANT (recuérdese que siempre se utilizé semilla sin trocear), y pude observarse que a
mayor nimero de tallos suele corresponder mayor mimero de tubérculos por planta.

En la distribucién de calibres se ve que el cultivar MAYKA tiene un predominio en
peso de tubérculos de tamafio grande, BOLESTA, EMP 92-25, FLORISSANT y VIC-
TORIA del tamaiio medio y el resto una distribucién mas dispersa aunque BOLERO,
FLORISSANT y REDSTAR son los que tuvieron mayor peso en tubérculos pequeiios.

En el cuadro 3 aparece la descripcién de los tubérculos hecha a partir de la cosecha
obtenida, por lo que hacemos constar que mientras las caracteristicas de color de la piel

Cuadro 3
CARACTERISTICAS DE LOS TUBERCULOS
CULTIVAR FORMA PIEL ojos | COLOR [PESO MED
COLOR | TEXT. CARNE |TUBERC. g
AGRIA Cilindrica alargada, algo aplanada. [ Blanca | Lisa Superficiales | Amariflo 220
Regular 0scoro
BOLERO Oval alargada, Regular Blanca | Lisa Superficiales | Amarillo 153
claro
BOLESTA Esférica algo aplanada. lregular Blanca | Lisa Semihundidos| Amarillo 155
ascure
EMP 92-6 Ovales los lberculos grandes, Blanca | Lisa Semihundidos] Amarilio 186
esféricos el resto. Regular OSCUrG
EMP92-25 | Oval. Regular Blarca | Lisa Semihundidos] Amarillo 18i
FLORISSANT | Esférica. Muy Irregular Blanca | Lisa Huadidos Blanco 143
MAYKA QOval. Regular Blanca | Lisa Hundidos les | Blanco 397
tub. grandes,
el resto sopee-
ficiales
REDSTAR Oval. Regular Roja Lisa Superficiales | Blanco 158
VICTORIA | Oval. Regular Blanca | Lisa Superficiales |Amarillo claro 179
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y camne son fijas, la forma y tamafio de los tubérculos y profundidad de los ojos pueden
variar segin las condiciones de cultivo.

BOLESTA y FLORISSANT fueron los tnicos cultivares con tubérculos de forma es-
férica, aunque bastante irregular y el resto tenian forma alargada (oval a excepcidn de
Agna que era cilindrica) y regular. Recuérdese que las preferencias de la industria son,
esféricas para producir chips y alargadas para producir pomes frites.

El aspecto negativo de presentar los ojos muy hundidos destacé en el cultivar FLO-
RISSANT.

El peso medio del tubérculo se calcul sobre los que tienen un peso comercial, supe-
rior a los 60 g, estando directamente relacionado con la distribucién de calibres que apa-
rece en el cuadro 2.

Producciones (cuadro 4)

De los 9 culiivares ensayados, VICTORIA, AGRIA, MAYKA, BOLESTA y EMP 92-
25 han sobrepasado la media absoluta del ensayo (57.032 kg/ha), y los tres mds pro-
ductivos, entre los que se encuentra la AGRIA, no presentan diferencias significativas
al 95% entre ellos.

Los cultivares con mayor produccién de destrio, formado por tubérculos de peso
menor de 60 g, fueron BOLESTA y MAYKA con aproximadamente 3.500 kg/ha. El cul-
tivar con menor cantidad de destrio fue AGRIA con 950 kg/ha.

Aptitud para el frito y capacidad de almacenamiento
La evolucién de la temperatura en el almacén agricola fué similar a la de afios prece-

dentes (Figura 1); durante el mes de octubre las temperaturas se mantuvieran en un in-
tervalo del 13 °C de minima y 15 °/18 °C de mixima; en noviembre fueron descen-

Cuadro 4
ANALISIS ESTADISTICO DE LA PRODUCCION COMERCIAL
CULTIVARES PRODUCCION INDICE SIGNIFICACION

COMERCIAL (kg/ha) % AL 95% | AL 99%

VICTORIA ................. 66.102 101,10

AGRIA .oooooes 65.380 100,00

MAYKA oo, 63.453 97,05

BOLESTA ..... 57.657 88,19

EMP 9295 ..., 57.315 87,66

REDSTAR .....ooooe. 54.565 £3.46

FLORISSANT ........... 53.805 82,30

BOLERQ ....oooooannnr 51.137 78,22

EMP 926 ....oococere 43.879 67,11 | |

Media absoluta de ensayo: 57.032,55 kg/ha.
Coeficiente de variacion: 7,70,
M.D.5. al 95% 6.394 kg; M.D.S. al 99% 8.660 kg.
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diendo paulatinamente hasta la primera semana de diciembre en que alcanzaron 1 °C de
minima y 3 °C de méxima; desde entonces hasta mediados de febrero se mantuvieran
entre los 3 °C de minima y los 6 °/7 °C de méxima y a partir de alli fueron subiendo en
menor grado que otros afios hasta los 8 /10 °C de minima y los 12 /13 °C de mdxima.

La humedad relativa se mantuvo en niveles de 75% a 80% desde octubre a principios
de marzo, descendiendo desde entonces al 65%.

En esas condiciones, en el control de calidad de octubre todos los cultivares a excep-
cion de REDSTAR tuvieron un buen comportamiento en el frito.

Cuando se realizé el segundo control a mediados de diciembre las temperaturas ha-
bian descendido a los niveles minimos, y unicamente AGRIA y BOLESTA mantuvieron
su calidad mientras BOLERQ, FLORISSANT y VICTORIA daban un frito aceptable
minimamente.

En febrero AGRIA, BOLESTA, y VICTORIA se mantuvieran a los niveles de Di-
ciembre, mientras que el resto seguia perdiendo calidad, y en el mes de abril AGRIA y
BOLESTA siguieron dando una buena calidad, FLORISSANT, REDSTAR y VICTO-
RIA se recuperaron a niveles minimos y el resto no dieran calidad aceptable.

Por otro lado la industria GREFUSA realizé controles de almacenamiento con cuatro
de los cultivares (cuadro 5) que mayor contenido en materia seca presentaron consta-
tando que todos ellos almacenados a 10 °C de temperatura y un 90% de humedad man-
tenian su calidad de frito hasta el mes de abril, a excepcién del cultivar FLORISSANT
que al final del periodo de almacenamiento no daba el frito.

Cuadro 5

CONTROLES DE CALIDAD EFECTUADOS POR GREFUSA,
SOBRE TUBERCULOS ALMACENADOS A 10 °C Y 90% DE HUMEDAD

CULTIVARES % M.S. COLOR IBVL
9-1-08 13-3.98 23-4-98
FLORISSANT ......... 234 9 9 4
REDSTAR ... 226 8 9 g
VICTORIA oo 19.4 8 9 9
BOLESTA ..o 21.0 8 9 7
COLOR IBVL
CULTIVARES
22-10-97 15-12-97 16-2-98 16-4-98
AGRIA ooovoosooooor 9 7 7 8
BOLERO oo 7 6 4 3
BOLESTA ..o 8 8 3 g
EMP 926 oo 7 4 3 2
EMP 92-25 oo 7 3 2 2
FLORISSANT ......... 9 6 4 5
MAYKA oo 8 3 3 3
REDSTAR ...oooooo.... 5 4 3 5
VICTORIA ......ooooo.. 9 5 5 6
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Figura n.° 1

EVOLUCION DE LA CALIDAD DE FRITO SEGUN LA TEMPERATURA
DE ALMACENAMIENTO. VALORACION SEGUN LAS TABLAS DE COLOR
DEL IBVL (1 A 4 COLOR MUY OSCURO, NO ACEPTABLES; 5 A 6 COLOR
DORADO, ACEPTABLES; 7 A 9 COLOR PALIDO, OPTIMAS)

CONCLUSIONES

En el aspecto productivo la media absoluta del ensayo fue elevado destacando sin di-
ferencia significativa entre ellos los cultivares VICTORIA, AGRIA y MAYKA.

En cuanto a la calidad del frito, los cultivares ensayados tres o mas afios confirmaron
sus resultados: AGRIA y BOLESTA dan una buena calidad de frito en todo momento,
mientras que FLORISSANT no resiste el almacenamiento a baja temperatura.

Los cultivares ensayados por 2° afio confirmardn igualmente su comportamiento.
VICTORIA, consigue mantener su aptitud para el frito aunque perdiendo calidad y BO-
LERO y REDSTAR dejan de servir para el transformado en cuanto se someten a bajas
temperaturas.

El cultivar BOLESTA a pesar de ser algo menos productivo que la AGRIA, muestra
a su favor de cara a la industria su forma esférica y el tamafio mds adecuado de los tu-
bérculos con predominio de los calibres medianos.
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ENSAYO DE CULTIVARES DE PEPINO
PRIMERA COSECHA DE 1997

XOSE PEREZ VARELA

Servicio de Extension Agraria
VILLAGARCIA DE AROUSA (Pontevedra)

CLARA POUSA ORTEGA

Centro de Experimentacidn de Agricultura Intensiva «Baixo Mifio»
SALCEDA DE CASELAS (Pontevedra)

RESUMEN

Con el objetivo de poder orientar a los agricultores en la eleccion de los cultivares y
tener una referencia de las producciones, se ensayaron durante el afio 1997 tres cultiva-
res de pepino en primera cosecha: Raider, Setman, y 22 90 RZ.

Destacaron por su produccion, tanto comercial como total, los cultivares Setman y
2290 RZ.

En2 precocidad (producciones de abril ¥y mayo), vuelve destacar Setman con 8,37
kg/m*.

Los pesos medios por fruto comercial de Setman y 22 90 RZ son idénticos (410 gra-
mos), siendo un poco menores en el cultivar Raider (370 gramos).

INTRODUCCION

El cultivo del pepino en invernadero en Galicia es una actividad que empieza a tener
cierto interese entre buen nimero de agricultores que lo ven como un cultivo alternati-
vo o complementario a los ya cldsicos.

Dado el escaso conocimiento que se tiene de €l y de su comportamiento en inverna-
dero, se hizo necesaric comparar diversos cultivares, con el fin de que los resultados
puedan servir de referencia a los cultivadores de huerta.
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MATERIAL Y METODOS
Cultivares

Los cultivares ensayados fueron;

CULTIVAR CASA COMERCIAL
Raider Clause
Setman Petoseed

2290 RZ Rijk Zwaan.

Localizacién

El ensayo se realizé en el Centro de Experimentacién de Agricultura Intensiva «Baixo
Mifio» sito en la parroquia de Entenza-Salceda de Caselas (Pontevedra).

Se utilizé un invernadero de estructura metélica, paredes verticales, cubierto con po-
lietileno térmico de 700 galgas y con ventilacién lateral y cenital.

Disefio experimental

La plantacién se realizé en bloques al azar, con tres repeticiones. Las parcelas ele-
mentales fueron de 5,225 metros cuadrados de superficie.

El riego consta de: Cabezal provisto de malla, dosificador de abonos, llaves de paso,
contador de agua y vilvula volumétrica, bombeando el agua de la instalacién general de
la finca.

Se hizo una red de distribucién con goteros interlineas tipo «taberinto» de un caudal
de 4 litros/hora con dos lineas por meseta.

Cultivo
Semillero

El semillero se hizo el dia 28 de enero de 1997 en bandejas de 40 huecos y sobre sus-
trato organico.

Plantacion

El trasplante se llevé a cabo el dia 24 de febrero de 1997 a los 26 dias de la
siembra.

Se prepararon mesetas de 0,70 m de ancho y 4,75 m de largo, con pasillos de
0,40 m. Se colocé una linea de plantas por meseta y separamos las plantas 0,40 m,
lo que nos da una densidad de plantacién aproximada de 2 plantas por metro cua-
drado.
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Poda y entutorado

Se coloca malla de 20 x 20 como la utilizada en el entutorado de la judia y 1a poda se
realiza semanalmente despuntando los brotes laterales después del primero o segundo
fruto.

Tratamientos fitosanitarios
Se aplican tratamientos preventivos con fungicidas a la parte aérea.

Los tratamientos contra plagas fueron aplicados puntualmente segin la relacion si-
guiente:

FECHA NOMBRE COMERCIAL MATERIA ACTIVA
20/2 Trigard + Baytroid Ciromazina 75% +
Ciflutrin 5%
20/2 Vydate L Oxamilo 24 %
24/2 Previcur + Propamocarb 72,2% +
Trgard + Ciromazina 75% +
Acefato Acefato 75%
18/3 Previcur + Propamocarb 72,2% +
Vydate Oxamilo 24%
1/4 Curzate M + Cimoxanilo 4% +
Mancoceb 40% +
Vertimec Abamectina 1,8%.
10/4 Lainsect Naled 23 %
22/4 Trigard + Ciromazina 75% +
Baytroid + Ciflutrin 5% +
Sumisclex Procimidona 50%
Fertilizacion
Abonado de fondo:

Unicamente se aportaron 200 kg/drea de estiércol.
. Abonado de cobertera (en gramos por 100 metros cuadrados):

F. MONO- N. N. N.
FECHA AMONICO POTASICO DE CAL AMONICO
10-14/03 300 500
17-21/03 300 500
24-28/03 300 500
31-04/04 300 500
07-11/04 300 500
14-18/04 500 500
21-25/04 200 400 200
28-02/05 200 400 200
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05-09/05 200 400 200

12-16/05 200 400 200
19-23/05 600 200
26-30/05 600 200
02-06/06 600 200
09-13/06 600 200
16-20/06 600 200
23-27/06 600 200

ANALISIS DE RESULTADOS

La recogida se inicié a mediados de abril y finalizé el 9 de julio de 1997.

Recolectamos tres veces por semana, clasificamos en comercial y destrio y anotamos
los datos de peso y nimero de unidades de cada una de las categorias.

Excepto en Raider el porcentaje de destrio no tiene significacién en el total de la pro-
duccién y se debe fundamentalmente a problemas fitopatolégicos.

Con los datos obtenidos se calcula la produccién comercial y total final de cada cul-
tivar en kilogramos metro cuadrado (cuadro 1), asi como la produccién mensual y la
temprana, considerada esta como la de los meses de abril y mayo (cuadro 2). También
reflejamos el peso medio del fruto comercial de cada cultivar (cuadro 3).

CONCLUSIONES

Destacan por la su produccién total los cultivares Setman con 15,68 kg/m y2290
RZ con 14,01 kg/m

En produccién temprana resaltar Setman con 8,37 kg/m

Los pesos medios por fruto comercial son iguales en los cultivares Setman y 22 90
RZ (410 grames) y algo inferior en Raider (370 gramos).

Cuadro 1
PRODUCCION COMERCIAL Y TOTAL
{kg/m?®)
PRODUCCION ) PRODUCCION .
CULTIVARES | "~ OMERCIAL e TOTAL .
Setman ......ocoun. 14,89 a 15,68 a
2200 RZ oo 13,54 a 14,01 ab
Raider ...ooooveieeees 10,54 b 12,27 b

*:+ Diferencias significativas al 5%. Test de S.N.K.
Letras diferentes indican diferencias estadisticamente significativas
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PRODUCCION MENSUAL Y TEMPRANA (kg/m?)

CULTIVARES ABRIL MAYO JUNIO JULIO TEMPRANA
Setman 1,50 6,87 6,34 0,97 8,37
22290 RZ ....... 1,10 4,51 6,33 2,07 5,61
Raider .. 0.37 3,25 6,36 2,29 3,62
Cuadro 3
PESO MEDIO
CULTIVARES PESO MEDIO
(gramos)
SENBN ...ccc00m0eseomssasssssemises 410
290 BE: v 410
Raider ...coooovviiicviiricinann, 370

Figuran.® 1

PRODUCCION TOTAL
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kg/m?

Abril Mayo Junio Julio
Meses
I:l Setman E 2290 RZ - Raider
Figura n.® 2
PRODUCCION MENSUAL

Setman 22-90 RZ Raider

Figuran.°3
PESO MEDIO FRUTO
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RESULTADO DE ENSAYO DE CULTIVARES
DE PIMIENTO DE ASAR
AL AIRE LIBRE EN LA COMARCA
DE «EL BIERZO»

ANGEL GANCEDO NISTAL
EMILIO RONCERQO RAMOS

Escuela de Capacitacién y Experiencias Agranas
de ALMAZCARA (Ledn)

INTRODUCCION

Quinto afio consecutivo de Ensayo de cultivares de pimiento de asar en la Finca
«La Dehesa», de la Escuela de Capacitacién y Experiencias Agrarias de Almdzcara
(Ledn).

La presente Campaiia climatolégicamente considerada, no ha sido buena para el cul-
tivo del pimiento, debido a las abundantes precipitaciones, baja temperatura y escasa in-
solacion, que se produjeron durante el verano. Todo ello ha motivado que el desarrollo
y madurez de los frutos ne hayan sido los mds adecuados.

El presente Ensayo se ha realizado con cinco cultivares hibridos, cuatro de la Co-
marca y uno autéctono fordneo mejorado,

MATERIAL Y METODOS

Las plantas se transplantaron con cepellén, en surcos distanciados 0,75 m, y a una dis-
tancia dentro de cada surco de 0,40 m.

Se hicieron tres repeticiones al azar de cada cultivar.

La parcela elemental esté constituida por 12 plantas, 4 surcos con 3 plantas/surco. Por
lo tanto, la parcela elemental tiene una superficie de 3,60 m.
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MATERIAL VEGETAL

A) Material hibrido

CULTIVAR CASA COMERCIAL
Apolo Clause Ibérica, S.A.
Lamuyo Ramiro Amedo, S.A.
Placido Bruinsma seeds.
Safari Clause Ibérica, S.A.
Tinto Tezier Ibérica

B) Cultivares autéctonos

CULTIVAR CASA COMERCIAL
Abilio Cultivar de la Comarca
Carracedelo Culcvar de la Comarca
Daniel Cultivar de la Comarca
Infante Ramiro Armnedo, S.A.
M?® Luz Cultivar de la Comarca
LABORES CULTURALES

Semillero: 11/03/97, en bandejas de polietileno de 40 alveolos, con sustrato comer-
cial.

Transplante: 13/05/97, manual en surcos.

ABONADO

10/03/97: 560 tm de estiércol/ha.

08/05/97, en sementera: — 107 U.F. de nitrégeno/ha.
200 U.F de P,Os/ha.

200 U.E. de K,0/ha.

TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS

29/05/97: Imidacloprid 20% y thiram 80%.

12/06/97: Ofurace 4% y macozeb 40% y ciflutrin 5%.
02/07/97: Imidacloprid 20% y captan 50%,

18/07/97: Imidacloprid 20% v kasugamicina 8%.
08/08/97: Imidacloprid 20% y captan 50%,

29/09/97: Imidacloprid 20% y kasugamicina 3%.
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RIEGOS

E! riego se ha realizado por goteo.

La climatologia y las necesidades del cultivo en cada momento marcaron el interva-
lo entre riegos. Hubo fases del desarrollo del culiivo en que se regé cada 10-20 dias, y
otras en que se regd incluso cada 3 dias.

RECOLECCION

Se realizaron tan sélo dos pases, con un intervalo de dos semanas:

* 30/09/97.
* 13/10/97.

PARAMETROS ESTUDIADOS

— Produccién (kg/ha) en cada recoleccién efectuada, segtin calibres y total (cuadro 1).
— Produccién (kg/ha) por calibres y total (cuadro 2 y figura 1).

— Precocidad y % (cuadro 3 y figura 2).

— N°® de frutos /planta por calibres y total (cuadro 4 y figura 3).

— Peso unitario (g) de frutos por calibres y media ponderada (cuadro 5 y figura 4).
— Caracteristicas morfolégicas segiin calibres (cuadro 6).

1° Longitud de frutos (L).
2° Didmetro (D).

3° Relacién L/D.

4° Espesor (e}.

5° Terminacién del fruto.

- Clasificacién de frutos, segin POCHARD.
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¥ Cuadro 1
h

PRODUCCION (kg/ha) EN CADA RECOLECCION EFECTUADA DE LOS CULTIVARES DE PIMIENTO
ENSAYADOS SEGUN CALIBRES Y TOTAL

FECHA ’ CARRA- .
resoih [cAuBRE | aPoLO [LAMUYO I PLACIDO | SAFART | TINTO | ABILIO | SARRA- | pANIEL | MeLUZ |INFANTE
30/09/97 |> 75 mm 921 787 0 2444 235 551 0 509 440 380

755x>90 m 931 9| 0 1.824 951 708 0 819 167 148
<90 mm 0 213 644 403 559 176 0 0 722 0
(3/10/97 |> 75 mm 9759 | 7380 | 7.393 | 10403 | 10642 | 10528 | 4.546 8.611 6.917 5.056
755%590m| 5222 | 3505 | 14.403 8.454 7.681 6574 | 4366 6.426 4.662 8.286
< 90 mm 181 157 4.625 222 0 750 190 389 394 1319
Producc. | (kg/ha) 17014 | 12963 | 27065 | 23750 | 20068 | 19287 | 9.102 16754 | 13302 | 15.189
Cuadro 2
PRODUCCION (kg/ha) POR CALIBRES Y TOTAL
CALIBRE APOLO |LAMUYO |PLACIDO | SAFARI | TINTO | ABILIO SQSS.?.; DANIEL | M°LUZ |INFANTE
10680 | 8167 7393 | 12847 | 10877 | 101 | as46 9.120 7357 5.436
6153 | 4426 | 14403 | 10278 8.632 7282 | 4366 7.245 4829 8.434
181 370 5.260 625 559 926 190 189 1116 1319

17.014 12.963 27.065 23.750 20,068 19.287 9.102 16.754 13.302 15.189
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Apolo Lamuyo Plicido Safari Tinto  Abilio Camacedelo Daniel M."Luz Infante

. > 90 mm

D <75 mm

Cultivares

. 75 < x <90 mm

Figuran.® 1
PRODUCCION POR CALIBRES Y TOTAL
Cuadro 3
PRODUCCION (Kg/ha) PRECOZ/TOTAL
APOLO | LAMUYO| PLACIDO| SAFARI | TINTO | ABILIO EQDRSSO DANIEL | M'LUZ | INFANTE
Precoz 1852 | 1921 o4 | 461 | 1 | 1435 0 | 138 | 132 528
Total 17.014 12.963 27.065 23,750 20.068 19.287 9.102 16.754 13.302 15.189
%Precoc. | 1089% | 1482% | 238% | 1967% | s70% | 744% | o00% | 793% | 999% | 348%
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Porcentaje (%)

Apolo Lamuyo Plicido Safari Tinto  Abilio Caracedelo Daniel M.*Luz Infante

Cultivares

Figuran.® 2
% PRECOCIDAD
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Apolo Lamuyo Plicido Safari Tinto  Abilio Caracedelo Daniel M.*Luz Infante
Cultivares
D <75 mm . 75 < x <90 mm l > 90 mm
Figuran.° 3

NUMERO DE FRUTOS / PLANTA POR CALIBRES
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Cuadro 4

NUMERO DE FRUTOS /PLANTA POR CALIBRES Y TOTAL

CALIBRE APOLO |LAMUYO |PLACIDO | SAFARI | TINTO | ABILIO ESSE.}; DANIEL | M*LUZ |INFANTE
>T50M e | 3.86 2,67 2,64 492 403 3,47 1,78 2,94 244 1,69
75 < x < 90 128 0,86 3,08 2,06 1,91 1,44 0.83 1,39 0.97 1,61
>90MM o | 0,03 0.06 0,75 0,08 0,09 0,14 0,03 0,06 0,17 0,19
Total vo..... 5,17 3,59 647 7.06 6,03 5,05 2,64 4,39 3,58 3,49

Cuadro 5
PESO UNITARIO (g) DE FRUTOS POR CALIBRES Y MEDIA PONDERADA

CALIBRE APOLO |LAMUYO |PLACIDO | SAFAR! | TINTO | ABILIO ggggf(') DANIEL | M°LUZ |INFANTE
STSMM e | 83 92 84 78 81 9 77 93 90 9%
75<X €0 o | 145 154 140 150 136 151 157 157 149 157
>90 MM e | 195 200 211 225 190 200 205 210 201 204
Total o | 99 100 125 101 100 115 104 15 1 130
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Apolo Lamuyo Plicido Safari Tinto  Abilio Caracedelo Daniel M.*Luz Infante

Cultivares
D <75 mm l 75 <x <90 mm . > 90 mm
Figura n.” 4
PESO UNITARIO (g) DE FRUTOS POR CALIBRES
CONCLUSIONES

En cuanto a la produccién total han destacado PLACIDO y SAFARI, entre los hibri-
dos, y ABILIO entre los autéctonos. De todos modos la produccién de la presente Cam-
pana ha sido baja, debido a la adversa climatologia del verano.

En cuanto a precocidad destaca claramente el cultivar SAFARI, con casi un 20% de
frutos precoces. Le sigue LAMUYO con casi un 15%. En el resto del material la preco-
cidad ha sido muy baja.

En cuanto al nimero de frutos / planta, ha sido muy bajo de un afio normal, en todos
los cultivares ensayados.

Por lo que se refiere al peso unitario de los frutos, ha sido ligeramente bajo en todos
los cultivares, respecto de un afio de bonanza climdtica.

Por lo que se refiere a las caracteristicas morfolégicas, la longitud y el didmetro han
dado valores algo bajos, lo que confirma que los frutos han sido algo pequefios. Sin em-
bargo, estos han estado proporcionados ya que la relacién L/D es normal.

El espesor de los frutos ha sido bueno.

Como conclusion, afio climatolégicamente malo para el cultivo del pimiento, y nin-
guno de los cultivares ensayados ha conseguido desarrollar plenamente su capacidad
productiva.
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Cuadro 6

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DE LOS CULTIVARES DEL PIMIENTO

ENSAYADOS SEGUN CALIBRES

CALIBRE | APOLO |LAMUYO |PLACIDO | SAFARI | TINTO | ABILIO SE‘SEEB DANIEL | M*LUZ |INFANTE
Longit |>75mm 95 10,0 9,0 10,0 8,0 10,0 9.0 9.0 9.0 10,0
(cm) 755x590 m| 11,0 11,0 10,0 13,0 10,0 11,5 1.0 11,0 10,0 12,0

<90 mm 12,0 12,0 12,0 15,0 11,0 13.0 12,0 12,0 11,0 15,0
Didmetro |> 75 mm 6,0 6.5 6,2 6,3 59 6.7 6,2 6,3 6,2 6.8
(cm) 755x>90m| 7.5 7.5 74 8,0 74 8,0 7,5 7.7 74 79

<90 mm 95 9,5 9.5 10,0 93 9,8 9,6 9.7 9,3 10,0
Relacién |> 75 mm 1,6 1,5 L5 16 1.4 1,5 1,5 14 1.5 1.5
LD 755x>90m| 1,5 1,5 1.4 16 14 1,4 1,5 1.4 1.4 15

<90 mm 13 13 i3 1,5 1,2 1.3 1.3 12 12 1.5
Espesor  |> 75 mm 30 50 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 50 50 4.0
{mm) T5>x>90 m 6 5 5 6 6 o 6 6 6 5

< 90 mm 6 6 6 G 6 6 7 7 6 5
Terminacidn del fruto 3-4 3-4 4 34 4 C 3-4 3-4-C 3-4-C 3-4-C

C = Cornijo.

Ctasificacién de los frutos segin POCHARD: BI-B2.




RESULTADO DE ENSAYO DE CULTIVARES
DE PIMIENTO DE ASAR EN INVERNADERO
EN LA COMARCA
DE «EL BIERZO»

ANGEL GANCEDO NISTAL
ISABEL GARCIA GONZALEZ

Escuela de Capacitacion y Experiencias Agrarias
de ALMAZCARA (Ledn)

INTRODUCCION

El pimiento es la hortaliza més cultivada en la Comarca de El Bierzo, de 1a que se de-
dica mas de un mill6én de kilogramos a las empresas conserveras. Hay gran demanda de
este producto, por lo que tiene ficil comercializacién. La superficie de cultivo ha au-
mentado en mds de un 50% en los \ltimos afios.

Actualmente, su cultivo se efectia al aire libre y el precio que alcanza (75 a 100
pta/kg) puede hacer interesante su cultivo en invernadero; ademds, al conseguir reco-
lectar el producto fuera de época, el precio se incrementa.

MATERIAL Y METODOS

Se ensayaron diez cultivares de pimiento para asar, con el fin de comprobar su com-
" portamiento en cultivo en invernadero. ) .

Se han incluido ocho cultivares hibridos (PLACIDO, ARIES, ANIBAL, LAMUYO,
APOLO, LASER, SAFARI y PER 540) y dos cultivares seleccionados no hibridos (IN-
FANTE v ABILIO). '
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Material vegetal

CULTIVAR ORIGEN

Placido Bruinsma

Aries Bruinsma

Infante Ramiro Amedo, S.A,
Anibal Ramiro Arnedo, S.A.
Lamuyo Ramiro Arnedo, S.A.
Apolo Clause Ibércia, S.A,
Laser Clause Ibércia, S.A.
Safari Clause Ibércia, S.A.
Per 540 Ramiro Amedo, S.A.
Abilio Cultivar de la Comarca

Planteamiento del ensayo

Se realizaron los ensayos en blogues al azar con tres repeticiones.

Las parcelas elementales de 10 m? y 30 plantas por parcela. El marco de plantacion
ha sido de 0,80 m entre lineas y 0,40 m entre plantas, siendo la densidad resultante de 3
plantas/m>.

CULTIVO

Siembra y transplante

La siembra se realizé el 05/02/97, en bandeja de alveolos de 4 X 4 ¢cm con relleno de
compost comercial. La plantacion se efectud el 04/04/97 utilizando planta con cepellén.

Abonado

En el mes de marzo se efectud una aplicacién de estiércol de 2 afios en dosis de 1

kg/m?.

Previo al transplante y como abonado de fondo, se aplicaron las siguientes dosis:

+ 150 UF. de nitrégeno/ha.
+ 350 UF. de P,Os/ha.
* 350 UF. de K,O/ha.

Durante el cultivo se dio un tratamiento quincenal con Siapton (nutriente bioldgico).

Riegos

Una vez efectuada la plantacién se dio un riego para favorecer el contacto con el te-
rreno. Posteriormente se regé 2 6 3 veces por semana a razén de 2-4 I/m? y riego.
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Poda y entutorado

~ Se efectué una limpieza de hojas en la zona de la planta desde la cruz hasta la parte
inferior del tallo principal.

~ El entutorado se efectué colocando barras de hierro que apoyan en el suelo y en las
cerchas de invernadero. Sobre estas barras se colocaron dos hileras de cuerda se-
paradas 40 cm.

Defensa fitosanitaria

Se controlaron los ataques de plagas y enfermedades con un tratamiento quincenal en

¢l que se utilizaron los siguientes productos:

t

05/05/97:
29/05/97
12/06/97:
02/07/97
18/07/97
08/08/97:
29/09/97:

Imidacloprid 20% y Kasugamicina §%.

: Imidacloprid 20% y Thiram 80%.

Ofurace 4% y Macozeb 40% y Ciflutrin 5%.

: Imidacloprid 20% y Captan 50%.
: Imidacloprid 20% y Kasugamicina 8%.

Imidactoprid 20% y Captan 50%.
Imidacloprid 20% y Kasugamicina 8%.

RESULTADOS

La recoleccion se efeciia semanalmente con frutos maduros (color rojo) y se inicia el
14 de agosto, terminando el 10 de noviembre; desechando las unidades con dimensio-
nes inferiores a 10 cm de longitud ¥ 5 ¢m de anchura,

*

Produccion semanal en cada recoleccién efectuada (g/rnz) (cuadro 1 y figura 1).

* Produccién total (g/m?) (kg/m?) (kg/ha) (cuadro 2 y figura 2).
* Longitud de los frutos (cuadro 3).
* Diametro de los frutos {cuadro 3).
* Relacion longitud/didmetro de los frutos (cuadro 3).
Cuadro 1
PRODUCCION SEMANAL {g/m?)
CULTIV. | 1408097 | 220897 | 2000807 | 50007 | 124907 | 180097 | 260997 | 31097 | 17H097 { 31710097 | 10/11197
Plécido ] 195 186,25 | 300 335 &0 2% | 150 68,125 1 1575 1823
Aries ] 18,25 | 16625 | 44125 | 390 60625 | 76875 | 109375 | 168025 | 120 1725
lofante | 70625 | 75 %0 6875 | 43,025 | 165625 130625 | 125 100 4625 | 66875
Anibal 0 ms | o 206,875 | 562.5 130 015 | 275 91,25 | 15625 [ 11625
Lamuyo | 34125 | 268025 | 71875 | 318715 | 115 125 | 148125 | 13625 | 168425 ] 24875 § 145
Apolo | 250 56875 | 8625 | 76875 | 88025 | 12875 | 100 17025 | 99375 22035 | 55625
Laser | 3875 | 105 153,025 | 2625 | 16875 | 143.025] 4s625] o 4125 | 40125 | 231875
Safari 0 0 0 4087 |60 | 425 | m»s | 55 29625 | 126875 | 283,75
Per5a | 159375 | 17025 | 9625 | 89315 | 5225 | 19375 | 175 15 | 525 | 241875 | 188375
Abilio 0 640 350 38315 | s | 618ms| 34025 75 2375 | 11875 | nosss
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Figura n.° 1
PRODUCCION SEMANAL (g/m?)
Cuadro 2
PRODUCCION TOTAL
CULTIVAR g/m? kg/m? kg/ha
PIACIAO .oovvvveerrsir 1.663,13 1,663 16.631
ATI€S ...ocovornnnen. 1.886,25 1,886 18.863
Infante ... 1.281,88 1,282 12.819
Anibal ......... 2.095,63 2,096 20.956
Lamuyo .......... 1.705,63 1,706 17.056
Apolo ............. 1.342,50 1,343 13.425
7 S 2.311.25 2,311 23.113
ST SO 1.990,63 1,991 19.906
Per 40 o 1.966,25 1,966 19.663
ABIlO <. 2.433,13 2,433 24331
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Cultivares
Figuran.®2
PRODUCCION TOTAL (kg/ha)
Cuadro 3
PARAMETROS DE CALIDAD
CULTIVAR LARGO (cm) ANCHO (cm) LARGO/ANCHO (cm)
PHCIA0 s 11,51 6.77 1,74
Aries .......... 11,92 7,19 1,71
Infante ....... 11,65 5,99 1,99
Anibal ....... 11,50 6,45 1,83
Lamuyo ..... 10,91 5,96 1,88
Apolo ... 11,16 5,88 1,95
LESEE cvsmsmsssmonsyasanmnss 12,64 6,10 2,14
Safari caasnnasag 13,86 6,10 2,32
Per 540 ...... 12,50 6,01 2,11
AbIlio i 12,25 6,55 1,91
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CONCLUSIONES

En cuanto a la produccién global han destacado los cultivares LASER y ANIBAL
entre los hibridos, y entre los autéctonos, el mds productivo ha sido ABILIO.

Los cultivares menos productivos han sido APOLO (hibrido) e INFANTE (no hibrido).

En cuanto al tamafio de los frutos ha destacado ARIES, siguiéndole el cultivar
PLACIDO, y el de frutos de menor calibre ha sido APOLO.

En cuanto a precocidad, destacan los cultivares LAMUYO y LASER.

En conclusién, ha destacado el cultivar LASER por su productividad y su precocidad.
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ENSAYO DE USO DE COLMENA DE ABEJORROS
COMO MEJORANTE DEL CUAJE Y DE LA CALIDAD
DE LOS FRUTOS TEMPRANOS DE PIMIENTO
CULTIVADO BAJO INVERNADERO
EN PRODUCCION DE
PRIMAVERA-VERANO 1996-97

JUAN DE DIOS GAMAYO piAZ
ANTONIO AGUILAR RODRIGUEZ

Conselleria de Agricultura, Pesca y Alimentacién
SD.TA.
ORIHUELA

INTRODUCCION

El cultivo de pimiento bajo invernadero en la Comunidad Valenciana, especialmente
en el Sur de Alicante, se inicia con la plantacién en noviembre-diciembre, comenzando
la recoleccién en marzo-abril y finalizando en agosto-septiembre.

Los primeros frutos cuajan en condiciones de temperaturas bajas por lo que, depen-
diendo de la sensibilidad varietal, se producen problemas de calidad en el fruto (frutos
pequefios «agalletados», con «uifia», etc). Especialmente sensibles son los tipos cuadra-
dos o tipos California, cultivares que tienen especial dificultad de produccién en este
drea de cultivo y que para evitar o paliar los problemas de frio se plantan mucho mds
tarde que los tipos Lamuyo.

A menudo se relaciona a estos frutos, escasos de tamafio y con deformaciones, con
falta de polinizacién, cuando se parten estos pimientos se observa que tienen muy pocas
o ninguna semilla, lo que ha dado base para especular sobre la posibilidad de mejorar el
transporte de polen al estigma de la flor y por tanto la polinizacién, mediante la utiliza-
cién de colmenas de abejorros (Bombus terrestris), que tan buenos resultados da en el
cultivo del tomate.

A fin de obtener informacién sobre el efecto de la colmena de abejorros en la mejora
de la produccién precoz del pimiento, planteamos y ejecutamos el ensayo del que ahora
exponemos los resultados.

El ensayo se ha realizado en la Estacion Experimental Agraria de Elche.
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MATERIAL Y METODOS
Material Vegetal

Se han utilizado tres cultivares de pimiento, dos de tipo Lamuyo: ATOL (Fit6) y MA-
RINER (Clause) y un tipo California: ORLANDO (De Ruiter).

Colmena/No colmena

El ensayo se ha realizado colocando a cada uno de los cultivares de pimiento en dos
ambientes distintos, en un invernadero en el que hubo colmena de abejorros y en otro
invernadero donde no habia abejorros.

En el invernadero con abejorros se introdujo una primera colmena el 24-1-97, cuan-
do aun no habfa flores abiertas, y una 2* se introdujo el 4-3-97, es decir que hubo abe-
Jorros durante gran parte de la floracién, en especial durante la fase que el cuajado po-
dria sufrir mermas por efecto de las bajas temperaturas.

Disefio
El disefio del ensayo ha sido el de un experimento factorial de bloques al azar con el fac-

tor (cultivares de pimiento) combinado con el factor polinizacién. De cada combinacién se
hicieron tres repeticiones. La parcela elemental ha sido de 4 m? y 10 plantas/parcela.

Cultivo
Siembra en semillero .......ccovveveeeeveeeeeeeeeeeeeeenvenn, 20-10-96
Plantacion .........ooooooueiiiiiiiiiieee e eeeceeeeeeeens 19-12-96
12 1€COLECCION oot 13-5-97
Final de recolecCion ...........ocovveeieveeneneeeeeeeeeeeeveann 25-7-97

Se han realizado las practicas normales en la zona en cuanto a forma de conduccién
del cultivo y fertirrigacion por goteo. La fecha de plantacién fue determinada por Or-
lando, pimiento de tipo California, que por su mayor sensibilidad al frio se plantan mds
tarde que los tipo Lamuyo.

Durante el mes de diciembre y enero, si bien no hubo temperaturas minimas bajas, si
que hubo muchos dias nublados, con algunas lluvias, por lo que las temperaturas medias
y méximas fueron bastante bajas y la falta de luz fue muy evidente, todo ello ocasiond
que las plantas se desarrollaran muy lentamente durante los primeros 40-50 dias.

Hay que sefialar como dato importante que las plantas del invernadero en el que no se ins-
talé colmena, tuvieron un retraso con respecto al invernadero donde se instalaron los abejo-
rros, apreciable en el vigor de las plantas y aparici6n algo retrasada de las primeras flores.

RESULTADOS Y DISCUSION

Durante el cultivo se han realizado diversos controles, alguno sobre el cuaje y la ma-
yoria para controlar la produccién, que se realizaba clasificando los frutos como comer-
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ciales y de destrio, los primeros se clasificaban a su vez en frutos de 1%, 2* y 3* calidad,
controlando su peso y su niimero y todo ello para cada parcela elemental.

Se ha realizado el andlisis estadistico de las producciones y del peso medio de los fru-
tos, tanto en la produccién precoz como en la produccion final. Para el estudio de la sig-
nificacién de las diferencias entre las medias hemos aplicado la prueba de t al nivel de
95%.

Control frutos cuajados en los primeros cruces

En el pimiento las flores que mds dificultades tienen para cuajar son las de la prime-
ra cruz, cualquier desequilibrio se traduce en la caida de esta flor aumento del vigor de
la vegetacion y posible caida de flores de las segundas cruces.

En el ensayo que nos ocupa realizado en invernadero de doble cubierta inflable , la
escasez de luz los dias nublados, m4s el efecto de las dos cubiertas ocasioné un ahila-
miento de las plantas que contribuy6, con seguridad, a la caida de flores de la primera
cruz.

El 17 de marzo, se realiz6 un conteo de frutos cuajados en la 1* y 2° cruz de las plan-
tas, los resultados se reflejan en el cuadro 1 y son los totales de 30 plantas, por cada cul-
tivar con o sin abejorros.

Este primer dato refleja un mejor cuaje de estas primeras flores en el invernadero con
colmena, especialmente en la primera cruz, en la que las flores o habfan cuajado o habi-
an caido. En el invernadero sin colmena, en el momento de este conteo habia plantas con
algunas flores de las segundas cruces que no habian cuajado pero tampoco habian caido.

Influencia sobre el niimero de semillas en los frutos

En dos ocasiones, el 25 y 28 de mayo, se partieron frutos para ver el nimero de se-
millas. Los frutos se clasificaron en tres grupos, los que tenian bastantes semillas o lo
que es lo mismo un niimero normal de ellas, los que tenfan pocas semillas o alrededor
de un 10-15 % de lo normal y por iltimo los frutos que no tenfan semillas o poquisimas.

En el cuadro 2 se exponen los resultados de estos controles. El primer control se re-
aliz6 con 10 frutos con colmena y otros 10 frutos sin colmena. El segundo control se
hizo con 25 frutos por cada ambiente. En todos los casos eran frutos de primera calidad,
con un buen tamafio y buen aspecto. En ningiin caso se apreciaba, antes de partir el fruto,
que pudiera o no tener semillas.

El cuadro refleja con cierta claridad un aumento de los frutos con bastante semilla en
las plantas con abejorros y un mayor niimero de frutos sin semilla en el invernadero sin
abejorros.

Produccién precoz comercial

La recoleccién se realizé cortando el fruto como rojo, por lo que el inicio de la reco-
leccion se retrasé al 13-5-97. Hemos considerado como produccién precoz la habida
hasta el 4-6-97, considerando ésta como la que podria haber estado influenciada por el

efecto de las colmenas.
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Con respecto a la produccién, entre los cultivares Orlnado ha sido influida claramen-
te mds precoz que Atol y Mariner con diferencias altamente significativas, tal como se
sefiala en el cuadro 3. En este cuadro se observa una mayor produccién del invernadero
con colmena, diferencia de produccién que resulta significativa.

En el cuadro 4 se refleja el tamaiio de los frutos que han sido excepcionalmente gran-
des, Mariner ha sido de mayor tamaiio que Atol y este a su vez de mayor peso que Or-
lando.

También el tamafio del fruto ha sido significativamente mayor en el invernadero con
colmena que en el que no contaba con abejorros, sin embargo, el estudio de la interac-
cién refleja, que solo MARINER ha tenido més tamaiio con abejorros que sin abejorros,
ATOL y ORLANDO tienen practicamente el mismo peso con o sin abejorros.

El cuadro 5 estudia la produccién de frutos de 1* calidad en porcentaje sobre el peso
de la produccién precoz comercial, MARINER y ATOL, tienen mayor porcentaje de 1*
que ORLANDO y también ha habido mayor produccién de 1* con colmena que sin col-
mena, aunque la interaccién refleja que solo ORLANDO tiene mds produccién de 1* con
colmena que sin colmena, ATOL y MARINER han tenido el mismo porcentaje con o sin
colmena.

Produccion final comercial

El 25-7-97 se dio por finalizado el ensayo y en el cuadro 6 se refleja la produccion
final comercial en el que ni hay diferencias significativas entre variedades, ni tampoco
hay diferencias de produccion entre invernaderos con o sin colmena.

El cuadro 7 y 8 que reflejan el peso medio final de los frutos y el porcentaje de 1% ca-
lidad, viene a reflejar diferencias mds matizadas que en la produccién precoz. Con res-
pecto al porcentaje de 1° calidad la interaccién sefiala que las tres variedades han dado
mads porcentaje de 1* en el invernadero con colmena,

Estudio de la produccién «tardia»

Las diferencias de desarrollo inicial entre las plantas en el invernadero con colmena
y las plantas del invernadero sin colmena que podria tener incidencia, con seguridad, en
la produccién precoz en cantidad y calidad (peso medio y 17 calidad) nos ha impulsado
a estudiar estos mismos pardmetros en la produccién obtenida después del 4-6-97, sin
acumular, a ésta, la produccion precoz. A esta produccion recolectada después de la ci-
tada fecha hasta el final es a la que hemos llamado produccién «tardia» y se refleja en
los cuadros 9, 10y 11.

En el cuadro 9 no hay diferencias significativas de produccion entre colmena y sin
colmena. Y en los cuadros 10 y 11 se encuentran diferencias significativas tanto en peso
medio de los frutos, como en el porcentaje de 1* calidad a favor de las plantas del in-
vernadero que tuvo colmena.

Hay que sefialar que en los frutos de la produccién tardia no ha habido influencia
de la colmena, por lo que hay que matizar los resultados en el sentido que en inver-
nadero donde hubo colmenas, circunstancias ajenas a los insectos, hicieron que las
plantas fueran mejor desde el inicio en relacion al otro invernadero que no cont6 col-
mena.
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Produccion de destrio

La produccién de destrio ha sido tan pequefia que no la hemos tenido en cuenta, solo
fue del 0,6 y 0,8% para ambiente con colmena y sin colmena en la produccién precoz y
del 1,4 y 2,4 % respectivamente para la produccién final.

RESUMEN Y CONCLUSIONES

Se ha realizado un ensayo con tres variedades de pimiento, ATOL, MARINER y OR-
LANDO, cultivadas bajo invernadero con dos ambientes, con abejorros (Bombus te-
rrestris) y sin abejorros, para estudiar el efecto de estos insectos en la mejora de la pro-
duccién y la calidad del fruto.

En la produccién precoz, especialmente influenciada por el efecto de los abejorros se
han podido aprecia un mejor cuaje inicial de las flores de los primeros cruces, al mismo
tiempo que un aumento de las semillas en los frutos con ambiente de abejorros, aunque
hay que sefialar que no es posible diferenciar un buen fruto sin semillas de otro que
tenga bastantes.

En la produccién precoz se ha obtenido més produccién en el invernadero con col-
mena, pero sobre todo se han obtenido més tamaiio de los frutos y también mé4s porcen-
taje de produccién de 1* calidad.

En la produccién final los dos invernaderos han obtenido la misma.

El estudio de la produccién tardia sefiala (sin influencia de las colmenas) que en el in-
vernadero donde estuvieron las colmenas, las plantas se han comportado mejor que en
el invernadero sin colmena, por lo que el efecto de los insectos en la produccién precoz
queda muy matizado y los resultados de este ensayo se podrian inscribir dentro de que
viene ocurriendo hasta ahora con otros ensayos similares, en el sentido de que el uso de
la colmena de abejorros en la produccién de pimientos no acaba de resultar una clara
mejora en la produccién y en la calidad, a pesar de encontrarse indicios interesantes en
su uso.

Cuadro 1

CONTROL FRUTOS CUAJADOS 1*Y 2° CRUZ 17-3-97
HIBRIDO COLMENA SIN COLMENA

1* CRUZ 2* CRUZ TOTAL 1* CRUZ 2* CRUZ TOTAL
Mariner ...... 31 73 104 17 28 45
Atol ............ 4 40 44 2 16 18
Orlando ...... 13 68 81 2 30 32
Total ........... 48 181 229 21 74 95
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Cuadro 2
CONTROL CANTIDAD DE SEMILLAS EN FRUTO

FECHA AMBIENTE BASTANTE POCAS NINGUNA
21/5 Colmena 7 2 1
Sin colmena 3 3 4
28/5 Colmena 11 10 4
Sin colmena 6 10 9
Cuadro 3

PRODUCCION PRECOZ COMERCIAL (kg/m?)

CULTIVAR COLMENA SIN COLMENA MEDIA
Orlando ......cceevcnennn. 5,23 4,62 492 a
Atol ............. 3,64 2,85 3,24 b
Mariner ... 3,52 2,31 291b
Media .....cccovvevrrvnnennn. 4,13 a 3,26 b

C.V.10,1% M.D.S.: Colmena - sin colmena: 0,45
M..D.S.: Variedades: 0,48
M.D.S.: Interacci6én: N.S. (No significativa)
Letras distintas tras los resultados indicard diferencias significativas.

Cuadro 4
PESO MEDIO DE LOS FRUTOS EN LA P. PRECOZ (g/ft.)
CULTIVAR COLMENA SIN COLMENA MEDIA
Mariner ........ccoeveenene. 355 315 335a
A0l oo 275 274 274 b
Orlando ... 194 186 191 ¢
Media ..o 275a 258 b

CV.3,7% M.D.S.: Colmena - sin colmena: 10,44
M..D.S.: Variedades: 12,75
M.D.S.: Interaccién: 18,04

ESTUDIO DE LA INTERACCION

CULTIVAR DIFERENCIA ENTRE COLMENA Y SIN COLMENA
40*
1
8
DIFERENCIA ENTRE COLMENA SIN COLMENA
Mariner y Atol ............ 80* 41*
Mariner y Orlando ...... 161* 129*
Atol y Orlando ............ 81* 88*

* La diferencia es significativa.
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Cuadro 5
PORCENTAIE DE LA 1° CALIDAD EN LA PRODUCCION PRECOZ

CULTIVAR COLMENA SIN COLMENA MEDIA
Mariner 99,6 98,3 990 a
Atol .......... 98,7 96,0 97.3a
Orlando .... 91,6 76,4 84,0b
1\Y (0 T 96,6 a 90,2 b

CV.22% M.D.S.: Colmena - sin colmena: 2,20
M..D.S.: Variedades: 2,68
M.D.S.: Interaccién: 3,79

ESTUDIO DE LA INTERACCION

CULTIVAR DIFERENCIA ENTRE COLMENA Y SIN COLMENA
1,3
2,7
15,2*
DIFERENCIA ENTRE COLMENA SIN COLMENA
Mariner y Atol ............ 0,9 2,3
Mariner y Orlando ...... 8,0* 21,9*
Atol y Orlando ............ 7,1* 19,6

* La diferencia es significativa.

Cuadro 6
PRODUCCION FINAL COMERCIAL (kgi'mz)

CULTIVAR COLMENA SIN COLMENA MEDIA
Orlando ......cccoevveeneeneee. 9,16 9,07 9,12
Mariner .... 9,37 8,15 8,76
Atol .......... 8,10 7,92 8,01
Media .......ccceonen. 8,88 8,38

CV.7,7% M.D.S.: Colmena - sin colmena: N.S.
M..D.S.: Variedades: N.S.
M.D.S.: Interaccién: N.S.
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Cuadro 7
PRODUCCION FINAL COMERCIAL: PESO MEDIO FRUTOS (g/fr)

CULTIVAR COLMENA SIN COLMENA MEDIA
Mariner .......ccocevveeeee. 267 245 256 a
F-N70) SO 242 225 233b
Orlando ....covcvevvevvennne 181 170 175¢
Media .ooovereveirerrerienne 230 a . 213b

C.V.2,7% M.D.S.: Colmena - sin colmena: 6,27
M..D.S.: Variedades: 7,68
M.D.S.: Interaccién: N.S.

Cuadro 8
PORCENTAIE DE LA 1* CALIDAD EN LA PRODUCCION FINAL
CULTIVAR COLMENA SIN COLMENA MEDIA
Mariner ..........cccoeevennen. 96,0 90,9 934a
ALO] o 95,0 90,7 928 a
Orlando .....cccceoeveeneennen. 87,6 72,2 799 b
Media ....oooovveeeeenene 92,9 a 84,6 b

C.V.2,3% M.D.S.: Colmena - sin colmena: 2,17
M..D.S.: Variedades: 2,66
M.D.S.: Interaccién: 3,76

ESTUDIO DE LA INTERACCION

CULTIVAR DIFERENCIA ENTRE COLMENA Y SIN COLMENA
Mariner .....cccceeveceenne 5,1%
ALO] .o 4,3%
Orlando .....ccccoeeeveenene 15,4*
DIFERENCIA ENTRE COLMENA SIN COLMENA
Mariner y Atol ............ 1,0 0,2
Mariner y Orlando ...... 8,4* 18,7*
Atol y Orlando ............ 7.4* 18,5*

* La diferencia es significativa.
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Cuadro 9
PRODUCCION TARDIA COMERCIAL (DESPUES DEL 6-4) (kg/m2)

CULTIVAR COLMENA SIN COLMENA MEDIA
Mariner 5,85 5,84 5,84 a
Atol .......... 4,46 5,07 4,76 b
Orlando .... 3,94 4,45 4,19b
Media .....ccccevveevennnn, 4,75 5,12

CV.123% M.D.S.: Colmena - sin colmena: N.S.
M..D.S.; Variedades: 0,78
M.D.S.: Interaccién: N.S.

Cuadro 10
PESO MEDIO DE LOS FRUTOS DE LA PRODUCCION TARDIA (g/fr)
CULTIVAR COLMENA SIN COLMENA MEDIA
Mariner 232 225 228 a
Atol .............. 220 204 212 b
Orlando 167 155 161 ¢
Media ...oooovvvvviiiinees 206 a 195b

CV.3,1% M.D.S.: Colmena - sin colmena: 6,53
M..D.S.: Variedades: 8,00
M.D.S.: Interaccién: N.S.

Cuadro 11
PORCENTAIJE DE 1* CALIDAD EN LA PRODUCCION TARDIA

CULTIVAR COLMENA SIN COLMENA MEDIA
93,6 89,2 914a
91,9 87,8 89,8 a
82,3 67,6 81,6b
89,3 a 81,6 b

CV.42% M.D.S.: Colmena - sin colmena: 3,80
M..D.S.: Variedades: 4,62
M.D.S.: Interaccin: N.S.
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RESUMEN

ENSAYO DE CULTIVARES DE PUERRO

CAMPANA 1996-1997

FERNANDO PEREZ MARTINEZ
JULIA CHINCHON CHINCHON

Delegaci6n Comarcal de Agricultura
SAN MARTIN DE VALDEIGLESIAS (Madrid)

Comprobar el comportamiento de 7 cultivares de puerros en cuanto a produccion, re-
sistencia a la subida, precocidad, tendencia a formar cabeza, destrio, longitud de blan-
€0, grosor y aspecto general.

INTRODUCCION

El cultivo del puerro al aire libre en Villa del Prado sigue gozando de 1as preferencias

de los hortelanos que dedican a esta lilidcea més de 170 ha.

Los suelos de esa zona son 1d6neos para este cultivo y aunque precisa considerable

mano de obra, el margen bruto es superior al resto de las hortalizas.

Se han ensayado 75 cultivares desde el inicio de estos ensayos en 1975.

MATERIAL Y METODOS

Los cultivares ensayados fueron:

N1
N°2
N°3
N° 4
N°35
N° 6
N°7

GOLIATH (testigo)

NEPAL

BLAUWGROENE HERFST
MARINA

AXEL

MOSTRUOSO DE PLATA
CARLTON Fl

Casa Comercial; Rijk Zwaan

4

i

“

i“

“

“

Clause

Nickerson Zwaan

Sandoz Seeds
Tezier

Fit6
Nunhems
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Semillero

1 de octubre de 1996. Bajo invernaderc de pldstico (polietileno blanco de 800 galgas).
Antes de la siembra se incorpora al suelo, con una labor de cava, 50 g de Fonofos (Dy-
fonate Basf) contra mosca de la cebolla (chortophila antigua).

Siembra a voleo, cubricién con arena y riego por pie a manta. La dimension del se-
millero es de 6 parcelas iguales de 2 x 1 m. El cultivar Carlton se siembra posterior-
mente en bandeja de poliestireno blanco de 294 alveolos.

El suelo del invernadero se habia desinfectado el afio anterior con Metam-Sodio.

Se aplica el herbicida Ringo de Massé (Clortal + Propacloro).

Al mes se da un tratamiento con Ambush (Permetrin 25%).

Alos 10y 20 dias se aplican, Clorpirifos 48% (Dursban. Zeneca} contra mosca de la
cebolla y Micor (Enraizante de Biagro).

Labores preparatorias

Labor de vertedera con tractor. Labor con tractor y rotavator.

Abonado de fondo

Aportacion de 600 kg/h de abono complejo 15-15-15.

Plantacién

7 de febrero de 1977. El cultivar Carlton se puso el 4 de marzo con planta proceden-
te de bandeja.

Colocacién manual de plantas a lo largo del surco, previa distribucion a chorrillo de
Benfuracarb 5% (Oncol. Agrocros) microgranulado a razén de 15 kg/ha. Se colocan de

19 a 20 plantas por metro lineal. Separacién entre lineas de 35 cm. Densidad: 475.000
plantas/a Cultivo anterior judia verde 20 cosecha,

Diseiio del campo

Bloques al azar con tres repeticiones por cultivar. Parcela elemental de 25 m?.

Tratamiento herbicida

A los seis dias de la plantacion se incorpora al suelo Clortal + Propacloro (Ringo.
Massd).

Abonado de cobertera

Tras un riego por aspersion se distribuye a mano, en el surco, Nitrato aménico 33,5%
N. a dosis de 200 kg/ha.
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Riego

Por aspersién, segin necesidades del cultivo.

RECOLECCION

23 de mayo de 1997. Con tempero se arrancan las plantas manualmente «a tirén»; se
sacuden las raices para separar la tierra,
El cultivar Carlton se recolects el 13 de junio.

RESULTADOS

Para las distintas determinaciones se arranca un metro lineal de cada cultivar en sus
tres repeticiones. En destrio se eliminan los puerros de grosor inferior a 8 mm. Para cal-
cular el peso neto se suprime el destrio, los ajados, el tallo de los subidos, se pelan los
fustes (1 6 2 hojas) y se cortan las puntas de las hojas con hoz.

Los resultados obtenidos se resumen en los siguientes cuadros.

Cuadro 1.- Niimero de plantas recolectadas por metro lineal, destrio, subidos, ajados
y abiertos.
Cuadro 2.- Peso bruto, neto y medio de las plantas estudiadas.

Cuadro 3.- Longitud de fuste desde la raiz hasta la base de las hojas, longitd de blan-
co, anchura de la hoja basal y color.

Cuadro 4.- Calibres, por tramos, de ios distintos cultivares,

Cuadro 1
DETERMINACIONES DE LOS CULTIVARES ENSAYADOS

CULTIVARES | PLANTAS m/l DESTRIO SUBIDOS AJADOS ABIERTOS
Goliath ............ 19 1,7 36 - 0.7
Nepal .....c........ 17 3.0 6,3 - -

B. Poribleu ..... 19 91 6,6 1,3 1
Marina ............ 18 1,0 7.3 0,3 0.3
Axel v, 18 54 6.0 - 0.6
Monstrioso ..... 17 8.0 5,0 85 -
Carlton ............ 25 33 - - -
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Cuadro 2

PRODUCCIONES DE LOS CULTIVARES

CULTIVARES PESO BRUTO (kg) PESO NETO (kg) PESO MEDIO (ud/g)
Goliath .ccvcviviiriirnne 4,13 2,70 140
Nepal ............. 2,86 1,73 102
B. Poribleu ..... 2,86 1,43 75
Marina ........... 3,86 2,23 120
Axel e 2,76 1,63 90
Monstruoso ... 3.55 1,20 70
Carlton ....oeecvvcvnnnirens 5,30 3,0 125

Cuadro 3
CARACTERISTICAS DE LOS CULTIVARES ENSAYADOS
CULTIVARES LONG. FUSTE (¢cm} | LONG. BLAN {c¢tn) | ANCHO HOJA (cmn) COLOR
Goliath ............... 30,5 22,5 4.5 Verde m.
Nepal ....ccoceveneene. 30,2 23,2 3,5 Verde o.
B. Poribleu .......... 30,4 22,8 2.5 Verde a.
Maring .....coeoerenns 338 26,2 3.5 Verde o,
Axel oo 28,7 224 3 Verde o,
Monstruoso ... 30,7 244 4 Verde m.
Carlton ..cocovirvrenne 26,5 15 4,5 Verde m.
Cuadro 4
CALIBRES DE LOS CULTIVARES
CULTIVARES 8-14 mm 15-19 mm 20-24 mm > 24 mm
Goliath ..ooovveenvnens 24 20 7 3
Nepal ....ocorvnannes 22 11 11 -
B. Poribleu .......... 26 14 1 -
Marina 26 18 6 2
Axel i 28 14 2 -
Monstroso ... 8 11 3 2
Carlton ..ovveeceaneinn 12 10 3 2
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CONCLUSIONES

El mayor peso neto se obtiene con el cultivar Carlton seguido de Goliath. Marina al-
canza €] mayor nimero de plantas subidas. B. Polibleu destaca con un elevado mimero
de puerros en destrio. En plantas ajadas el cultivar Monstruoso de Plata manifiesta un
alto indice en comparacién con el resto de los cultivares.

El mayor porcentaje de calibres medios (15 a 24 mm) lo da el cultivar Goliath segui-
do de Marina.
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ENSAYO DE FERTIRRIGACION DE RABANOS
CULTIVADOS EN BANDEJAS DE POLIESTIRENO

PEDRO FERRER
S.T.R. de MONCADA (Valencia)
M® JOSE MELO

EEA de LLUTXENT (Valencia)

OBJETIVO

Producir rdbanos para el consumo en fresco, en bandejas de poliestireno para au-
mentar la produccién por m’ y controlar mejor las siembras de los meses de invierno.

INTRODUCCION

El problema nos lo plante6 un agricultor de Cocentaina especializado en la produccién
de rdbano en invernadero. Nos pedia una recomendacién de abonado para rdbanos en
bandeja (como si se tratard de una planta producida en un semillero). Bandejas con 150
alveolos de 4 x 4 cm. De conseguir este abonado ideal podria aumentar la produccién ac-
tual (en suelo ) de 2-3 kg/m? a 9 kg/m?, con la ventaja de controlar mejor las produccio-
nes de inviemo que es cuando suele tener mas problemas por falia de calor en la sigm-
bra. Esto queda superado en la bandeja porque germinan en cdmara controlada a 28 C.

Ademds dejarfa de desinfectar el suelo con Bromuro de Metilo, como viene siendo lo
habitual.

METODO

En el mes de noviembre de 1996 tomamos una muestra de rdbanos, en cultivo tradi-
cional, en perfecto estado y listos para su comercializacién con el objeto de analizar su
contenido en macro y micronutrientes del extracto seco del rabano (raiz + hojas). Se
analiza sobre el cultivar Noviret de Ramiro Armedo.
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También se analiza el sustrato y el agua que se empleard en el riego.

Con los resultados de los anélisis (pueden verse en el anexo 1) se elabora el cuadro 1
y el cuadro 2 donde decidimos vnos tratamientos olvidando las aportaciones organomi-
nerales del sustrato dado el ciclo tan corto de cultivo, entre 20 y 40 dias segiin meses.

Cuadro 1
U. FERTILIZANTES | 100 kg RAB (4.5kgMS) | 20 tm RABANOS/ha 90 tm RABANOS/Mha
0.2 40 180
0,02 4 18
0.2 40 180
Cuadro 2
Tl Extraccién +100% Ext Abonos simples y binarios
T2 T1*2 Abonos simples y binarios
T3 T1*3 Abonos simples y binarios
T4 T Floranid permanent
T3 T1 Basacote
Té TI Triabon

Los tratamientos 1, 2, 3 son aplicados por via foliar junto con el agua de riego. El total
de abono se distribuye en dos aportaciones semanales. Los tratamientos 4, 5, y 6 se re-
alizan con abonos de liberacidn lenta que se incorporan mezclados con el sustrato en el
momento de Ja siembra, durante el cultivo lo tinico que hay que hacer es controlar el
riego que en este ensayo ha sido exaclarnenle el mismo para todos los tratamientos.

La parcela elemental es de 1 m?, compuesto de 3 bandejas (48 cm x 70 cm), y 4 re-
peticiones. El diseiio ha sido completamenle aleatorizado.

11 312212 |23 |52 33 |42|62 |63 |53 |24 }|54]|34]| 14|64 ] 44
21|32 |41 |51 |61 |13 |43

El primer mimero corresponde al tratamiento y el segundo a la repeticién. La forma
tan particular de la parcela de experimentacion se debe a la forma del invernadero tipo
multicapilla, que ademads estaba en aquellas fechas totalmente ocupado.

DATOS DEL CULTIVO

El cultivo utilizada ha sido Marabelle de Tezier porque tiene menor desarrollo foliar
que Noviret de Ramiro Arnedo.

La siembra se realizé el 24 de abril de 1997 y se mantuvieron en cdmara de germi-
nacién durante 48 horas a 28 "C.
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Una vez traladadas al invernadero las bandejas se riegan dos veces al dia y a los 6
dias de 1a siembra se inician los abonados. En esta ocasién el total de abonado se apor-
ta en 8 tomas junto con el agua de riego.

La recoleccion se hizo toda ella en un mismo dfa el 22 de mayo de 1997, cerrando un
ciclo de 28 dias,

El total de unidades fertilizantes por tratamiento aparecen en el cuadro 3.

Cuadro 2

TRATAM. 1 2 3 4 5 6
UFfha 360-36-360 | 720-72-760 |1080-108-1080 | 375-225-375 | 350-250-325 | 400-200-300

DETERMINACIONES REALIZADAS

En el cuadro 4 tenemos los resultados por parcela elemental y en el cuadro 5 las me-

dias de las repeticiones todos ellos en gramos por m?,

Siglas: T = Tratamientos.
R = Repeticion.
G PEQ = Gramos frutos pequefios.
G A = Gramos frutos abierios.
G C = Gramos frutos comerciales,
G T = Gramos totales.
P M = Peso medio.

CONCLUSIONES:

Como puede verse en el cuadro 5, si ordenamos los tratamientos en funcién de la pro-
duccién total que han generado tendriamos de mayor a menor:

C5>Cl>C2>C6>C3>C4
Haciendo 1o mismo para la produccién comercial:
C3>Cl>C2>C6>C3>C4

Las diferencias entre los tratamientos 5 y 1 no son estadisticamente significativas
pero si lo son éstas respecto de las demds tratamientos como puede verse en el anexo IL
Tanto para la produccién total como para la comercial.

Los tratamientos 2 y 3 con tan elevado contenido en UF no se traduce en un aumen-
to de la produccién sino al contrario,

Respecto a los tratamientos 4 y 6 afectan negativamente a la germinacién, si bien una
vez superado los frutos alcanzan un buen tamaiio.

En general nos sorprende ¢l elevado nimero de frutos abiertos, todos ellos de gran ta-
maiio y que ademnds estos aparecen de un dia para otre, cuando estas decidiendo el mo-
mento Sptimo para la recoleccion.
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Cuadro 4

T R G PEQ GA PM GC PM GT
1 1 1.274 1.087 19 2.328 10 4.689
1 2 1.318 728 20 3.8i9 15 5.865
1 3 1.502 454 19 3.550 14 5.506
1 4 1.543 1.094 20 4.348 20 6.985
2 | 1.640 325 19 2.100 9 4.065
2 2 2.091 897 17 1.949 13 4.937
2 3 1.923 243 16 4.466 19 6.632
2 4 2.321 195 16 3.959 18 6.475
3 1 1.857 329 15 1.979 11 4.165
3 2 1.685 169 12 2.094 12 3.948
3 3 2077 172 12 2.674 15 4.923
3 4 2767 310 16 2.562 i7 5.639
4 1 726 618 19 1.908 16 3.252
4 2 759 372 22 1.819 18 3.450
4 3 679 887 19 1.777 16 3.343
4 4 715 969 21 1.691 17 3,375
3 1 691 1.085 19 2.436 9 4.212
5 2 1.071 1.473 20 5.008 20 7.552
5 3 1.160 1.562 19 4,662 20 7.384
5 4 818 1.971 21 5.186 20 7.975
6 l 1.156 788 21 2,140 13 4,084
6 2 1.221 L.111 22 2,122 20 4.454
6 3 1.193 836 21 2.798 20 4.827
6 4 1.241 1.235 25 3.190 21 5.666
Cuadro 5
TRATAM. 1 2 3 4 5 6
Comercial 3.511 3119 2327 1.799 4.323 2.563
Peso medio 15 15 14 17 17 18
Abiertos 841 415 245 837 1.523 993
Peso medio 20 17 14 20 20 22
Pequefios 1.409 1.994 2.097 720 935 £.203
Peso medio 13 13 13 8 11 9
Pro. total 5.761 5.527 4.669 3.355 6.781 4.758
Cuadro 6
TRATAM. 1 2 3 4 5 6
% Germinac. 87 N 87 54 93 72
% Abiertos 15 7.2 52 25 22 21
% Pequefios 24 35 45 21 14 25
% Comercial 6l 36 50‘ 54 64 54
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Con todo ello decidimos repetir el ensayo con los tratamientos que a nuesiro juicio
han funcionado mejor, y alglin otro, tratando de ajustar mejor el momento de la reco-
lecci6n, para disminuir en lo posible el porcentaje de frutos abiertos.

SEGUNDO ENSAYO
METODOLOGIA
Rabanos var. Marabelle de Tezier.

Parcela elemental 1 m? (3 bandejas de poliestireno 48 x 70 cm?).
4 repeticiones por tratamiento.

Cuadro 7
TRATAMIENTO UNIDADES FERTILIZANTES POR ha
1 (T 1 ENSAYO ) crercereirrencincrcc e sanies 360 - 36 - 360
2 (T1/2 15 en5aY0) wooecei s ecm s 180 - 18 -180
3 (AZUAY .o e e s 1]
4 (T5 15 @N8AY0) .o ie e s eee s 350 -250-325

La siembra se realizé el 16-06-97, sin cdmara de germinacion dado que las tempera-
turas dentro del invernadero eran muy elevadas.

-El abonado de los tratamientos 1 y 2 se aporiaron en 6 tomas dado que calculamos
que ¢l ciclo se cocluiria en 22 dias.

Las parcelas elementales se distribuyen al azar dentro de los bloques.

]24|34]14|44|13|23|33|43|32|12|22|42|2|’31|1||41[

El primer nimero corresponde al tratamiento y el segunde al bloque.

DETERMINACIONES REALIZADAS
El ciclo se ha completado en 22 dias.

Siglas: T = Tratamientos.
R = Repeticidn.
G PEQ = Gramos frutos pequeiios.
G A = Gramos frutos abiertos.
G C = Gramos frutos comerciales.
G T = Gramos totales.
FM = Peso medio.

En los cvadros @ y 10 tenemos la media de las cuatro repeticiones:
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Cuadro 8

T R G PEQ GA PM GC PM GT
1 1 1.142 208 i3 1.971 9 3.321
1 2 682 242 13 2.024 8 2.948
1 3 1.163 257 14 1.976 8 3.396
1 4 702 177 12 2.047 9 2.926
2 1 850 538 13 1.969 8 3.357
2 2 615 343 12 1.870 7 2.833
2 3 818 271 12 2.123 6 3212
2 4 972 206 14 1.934 8 3112
3 1 1.290 306 5 231 7 1.827
3 2 1.269 214 6 410 7 1.893
3 3 1.026 138 6 590 6 1.754
3 4 476 154 6 845 6 1.475
4 1 994 553 11 1.814 10 3.361
4 2 1.043 450 13 1.820 7 3.313
4 3 536 412 12 2070 7 3.018
4 4 332 428 14 2070 7 3.330
Cuvadro 9
TRATAMIENTO 1 2 3 4
Comercial ........... 2,005 1.974 519 1.944
Peso medio ... 8 7 7 8
Abiertos ... 221 34] 203 461
Peso medio ......... 14 13 6 13
Pequeios ............ 922 814 1.015 851
Pro. total ............. 3.148 3.129 1.737 3.256
Cuadro 10
TRATAMIENTO 1 2 3 4
% Abienos .......... 7 11 20 14
% Pequefios ........ 29 26 58 26
% Comercial ....... 64 63 30 o0
CONCLUSIONES:

En general todos los tratamientos han dado rendimientos inferiores a los del ensayo
anterior, pensamos que se debe por un lado a que no se utilizé cadmara de germinacién
coincidiendo ademds con una semana especialmente baja de temperatura media diurna
para el mes de junio, 22 °C , adem4s la vermiculita utilizada en la siembra era distinta,
algo mds gruesa y no cubria bien los alveolos.
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Por otro lado Ia cosecha podia haberse retrasado, pero preferimos anticiparnos para
que no se abrieran tantos frutos. Esto incide en que el peso medio de los frutos comer-
ciales es menor que en ¢l ensayo anterior.

En este segundo ensayo se tomaron muestras de rabanos listos para el consumo en
fresco y se les analizé su contenido en macro y microelementos (anexo 1). Donde no se
aprecian unas diferéncias importantes de unos tratamientos a otros, salvo en el caso del
tratamiento 3 que no recibia ninguna unidad fertilizante.

Teniendo todo esto en cuenta , si ahora comparamos las producciones de unos y otros
tratarnientos enire si podemos ordenar de mayor a menor seglin sus rendimientos:

En produccién total:

C4>Cl1>C2>C3
En produccién comercial:

Cl>C2>C4>C3
En produccién de frutos abiertos:

C4>C2>Cl1>C3

A la vista de todo ello si bien no parece que haya diferEncias significativas, podemos
recomendar como abonado més interesante €l del tratamiento 1 y el del tratamiento 4,
por coincidir como en el ensayo anterior como los de mejor resultado .

La eleccion entre utilizar abonos de liberacién lenta, Basacote, o abonos simples y bi-
narios se deja a cargo del agricultor que es en definitiva €l que mejor considerard el as-
pecto econdémico del mismo frente a otras ventajas inherentes al manejo del cultivo .

El ensayo en si ha resultado satisfactorio, aunque el cultive del ribano en este siste-
ma depende de muchos otros factores que todavia no se controlan.

261



ANEXO2

ESTUDIO ESTADISTICO. PRIMER ENSAYO

TRATAM. 1 2 3 4 5 6
P, Comercial |  3511ab 319 b 2327 cd 1799 d 4323a 2.563 bed
g/m? AB ABC B C A BC

ESTUDIO ESTADISTICO. SEGUNDO ENSAYO

TRATAMIENTO 1 2 3 4

P. Comercial g/m? 2005 A 1974 A 5198 1944 A
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CUAJE DE SANDIA TRIPLOIDE SIN POLINIZADOR

ALFREDO DE MIGUEL

Direccién General de la Produccién Agraria
VALENCIA

RESUMEN

El cuaje de frutos sin necesidad de polinizador podrfa resolver algunos problemas
(evitar confusiones, simplificar el trabajo) y, sobre todo, permite producir exclusiva-
mente el tipo deseado, sandia sin semillas. El cuaje por métodos quimicos quizd también
podria resolver el principal problema que plantea el cultivo de sandfa injertada, el au-
mento del tamafio del fruto.

En la campaiia anterior se obtuvieron magnificos resultados empleando CPPU apli-
cando directamente a la flor (més de 12 kg/m’ de fruto) 6 2,4 D en pulverizacién sobre
toda la planta,

INTRODUCCION

Determinar la dosis y ritmo de aplicacién de diversos productos en pulverizacién
sobre 1a flor 0 sobre toda la planta, mas eficaces para el cuaje de sandia sin polinizador.

Obitener frutos de menor tamafio. Determinar la influencia del ndmero de frutos cua-
jados por planta sobre el tamafio.

MATERIAL Y METODOS

Se han realizado los siguientes:

- 2,4 D. Con dos formulaciones, a dos dosis, en pulverizacién sobre toda la planta.
Una dosis en pulverizacion directa a la flor. Parcela elemental de 8 plantas (4.440
pl/ha). Dos repeticiones.

- 2,4 D. Dos dosis y cuatro frecuencias de aplicacién. Dos dosis con otra formula-
¢ién y una dosis en aplicacién directa sobre la flor. Parcela elemental y disposicion
similar al anterior.
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- 2,4 D, Benzil adenina y CPPU. Tres dosis. Pulverizacién sobre la flor. Parcela ele-
mental de 6 plantas (4.350 pl/ha). Dos repeticiones.

— 24Dy CPPU. Tres dosis. Pulverizacidn sobre la flor. Parcela elemental de 8 plan-
tas (2.110 plantas/ha). Dos repeticiones.

- 2,4 D. Seis formulaciones distintas. Una dosis. Ensayo simple. Parcela elemental
de 200 m? (5.000 plantas/ha).

Los dos primeros ensayos se realizaron en L’ Alcudia, con riego localizado, en suelo
donde los dos afios anteriores hubo cultivo de sandia. Se hizo la plantacién el 10.04.97
con acolchado y tinel pequeiio en las primeras fases. No habia polinizador.

Los dos siguientes ensayos se realizaron en Paiporta, bajo malla, con riego localiza-
do y sin acolchado. Se hizo la plantaci6n el 12/03 en el primero ensayo y el 04/04 en el
segundo.

El dltimo ensayo se plantd en Lliria a dltimos de mayo, con acolchado y riego a pie.

En todos los casos el cultivar utilizado fue Reina, injertada sobre Shintoza.

En el primer ensayo se dieron tratamientos a la flor los dias 15.05 (1,29 flores/plan-
ta), el segundo el 19.05 (1,98 flores/planta) y el tercero el 23.05 (1,98 flores/planta).

En el segundo ensayo se dieron tratamientos el 06.06.97 (7,65 flores/planta) y €l
13.06 (4,37 flores/planta).

En L’ Alcudia se traté en el primer ensayo el 04.06.97 con 8 flores abiertas por plan-
ta y el 10.06.97 en el segundo ensayo, repitiendo en algunas parcelas a los 10, 20 6 30
dfas.

En el Gltimo ensayo se hizo un tratamiento el 08.07.97.

Se contaron y pesaron los frutos recolectados. Se han abierto para su inspeccidn la
mayoria de los frutos de Paiporta y una elevada proporcién de los de L' Alcudia.

RESULTADOS
A) Pulverizacion sobre la planta
Efecto de la época del tratamiento

El primer tratamiento se di6 el 4.06.97 cuando la planta cubria todo el banco (8 flo-
res/planta) y el segundo, a otras parcelas, el 10.06.97. En cualquier caso, un solo trata-
miento por parcela.

En el momente de la recoleccidn, el 21.07.97, a los 41 6 47 dias del tratamiento no
se observaron diferencias e.s. entre los distintos tratamientos ni debidas a las distintas
fechas de pulverizacion (cuadro 1).

No hay diferencias de produccién entre los distintos tratamientos ni debidas a las fe-
chas de pulverizacién. Parece, no obstante, que ha tenido mejor efecto el 2,4 D produc-
to técnico, que ef Antidrop.

El testigo, que no deberia haber tenido produccidn, ha dado una reducida cosecha,
probablemente debido al efecto de la deriva de los tratamientos en parcelas conti-
guas.

El destrio estaba constituido por frutos exteriormente deformados. El porcentaje de
destrio ha oscilado, en todos los tratamientos entre el 10 y el 15% del total, sin diferen-
cias e.s. entre ellos.
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No hay diferencias e.s. en el peso medio de los distintos tratamientos ni entre las dos
fechas. Parece observarse que hay fruto de mayor tamaiio en el tratamiento con Antidrop
que con 2,4 D técnico.

Tampoco se han visto diferencias e.s. en el nimero de frutos cuajados entre los dis-
tintos tratamientos ni entre fechas de realizacién. Hemos observado una mayor irregu-
laridad en el nimero de frutes cuajados con el tratamiento en la segunda fecha.

La presencia de huecos este afio ha sido abundante en las plantaciones con poliniza-
dor. En un ensayo sobre patrones de Cucurbita hibrida, hemos apreciado un 25% de fru-
tos con hueco interno.

Las observaciones se han realizado sobre unos 8-11 frutos por tratamiento. Se apre-
cia, como el afio anterior, un menor ahuecado con el 2,4D producto técnico y con las
dosis mé4s bajas de producto. También creemos observar que el tratamiento mas tem-
prano, la pnmera fecha, ha dado mayor porcentaje de frutos compactos.

El grado de azicar ha sido excelente en todos los casos.

Comparacidon entre uno y dos tratamientos con distinto intervalo de separacion

En produccidn precoz, no hay diferencias e.s. entre tratamientos ni entre dosis de pro-
ducto (cuadro 2).

La produccién comercial obtenida con todos los tratamientos ha sido buena o muy
buena. En el testigo sin tratar se han recolectado 2,35 kg/m® y probablemente sean de-
bidos, como se dijo anteriormente, a la deriva de los tratamientos a otras parcelas.

El porcentaje de fruto comercial est4 practicamente en todos los tratamientos entre el
85 y el 94%, sin diferencias entre ellos.

No se han apreciado diferencias importantes en el tamafio del fruto entre los distintos
tratamientos ni entre éstos y el testigo.

La variabilidad en el nimero de frutos cuajados por planta es bastante alta, oscilando
entre 2,2 en la parcela con menos cuaje y 7,1 en la de méds cuaje. En general ha estado
entre 4,5 y 6 frutos/planta que es un buen mimero.

Sélo con la dosis mas baja, en algin tratamiento, ha salido un porcentaje de frutos
compactos superior al 75%. Con la dosis mis alta aumenta el % de frutos huecos.

El hueco con tratarniento con auxinas se produce siempre por separacion de los car-
pelos. Hay también con frecuencia, aungue no tiene tanta importancia comercial, un pe-
queifioc hueco en el lugar de la semilla pues ésta no crece como cuando hay polinizacién
natural.

El grade de aziicar, unos 12 °Brix, es similar en todos los casos.

Comparacion entre distintas formulaciones de 2,4 D

El cuaje, en comparacién con el resto de los ensayos, ha sido muy bajo (cuadro 3).
Esto podria deberse a que la cantidad de liquido gastado por unidad de superficie hu-
biera sido mds bajo de lo normal (u 1.000 I/ha) o el estado de las plantas, en el momen-
to del tratamiento, mds atrasado. Creemos que han influido realmente los dos factores
pero probablemente mds el primero, pues el grado de deformacidn de las hojas obser-
vado no fue tan acusado como lo es habitualmente cuando se hacen tratamientos con 2,4
D a toda la planta.
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Por tratarse de un ensayo simple y dados los pobres resultados obtenidos, no pode-
mos sacar ninguna conclusion sobre la eficacia de las distintas formulaciones del 2,4 D
pero da la impresion de que todas pueden tener un comportamiento similar.

B) Pulverizacién sobre la flor

En el primer ensayo (4350 pl/m?) hay diferencias e.s. en produccién precoz entre el
CPPU a 100 6 200 ppm. y el mismo producto a 50 ppm. y entre éste y el 2,4D y Benzil
adenina a cualquier dosis (cuadro 4).

En el segundo no hay diferencias e.s. entre los tres tratamientos con CPPU (25,50 y
25 + 50 ppm.)} pero si entre éstos y los tratamientos con 2,4D o Procarpil.

No son comparables las producciones precoces puesto que las fechas de plantacion,
aplicacién de los productos y primera recoleccién no es la misma para los dos ensayos.

En el primer ensayo entre la primera aplicacién y primera recoleccidn transcurrieron
54 dias ( los frutos estaban algo pasados), y en ¢l segundo 40 dias.

Con el CPPU parece que hay una mejor respuesta a las dosis mayores (100 ¢ 200
ppm.} pero la diferencia con la produccién obtenida con 50 ppm. no es e.s. En el ensa-
vo con menor densidad de plantacién tampoco se han detectado diferencias entre las
producciones con 25 y 50 ppm (cuadro 5).

De manera andloga, la produccién con 2,4D a 200 ppm. ha sido superior a la de 50
ppm. pero la diferencia no es e.s. Entre 25 y 50 ppm. tampoco han habido diferencias
apreciables. La produccién con CPPU a 25 6 50 ppm. ha sido mayor que la obtenida con
2,4D o Procarpil en las mismas dosis. La produccién con CPPU a 100 6 200 ppm. ha
sido superior a la obtenida con 2,4D a 50 6 200 ppm. o con Benzil adenina a 50, 100 $
200 ppm.

La repeticién del tratamiento con CPPU (25+50 ppm.) no ha dado mds produc-
cidn que un solo tratamiento a 25 ppm. Sin embargo, en un ensayo aparte se ha po-
dido constatar, con flores marcadas en cada tratamiento, un cuaje adicional (33% de
los frutos totales) con un segundo tratamiento a los 6 dias y pricticamente ningin
fruto mds cuajado con un tercer tratamiento a los 11 dias del primero (8,55 kg/m* en
total).

La repeticién del tratamiento con 2,4D parece que ha tenido mejor efecto aunque tam-
poco la diferencia con una sola aplicacion ha sido significativa. En otro ensayo parale-
lo al anterior, también se han obtenido un 33% de los frutos totales con el segundo tra-
tamiento, habiéndose llegado con tres pases (el tercero sin cuaje} de 2,4D a 50 ppm. a
producir 8,73 kg/m?.

En L’ Alcudia en parcelas tratadas con 2,4D a 50 ppm. directamente sobre la flor, con
dos pasadas se han conseguido 10,42 kg/m?.

Los menores pesos medios, ain sin diferencias e.s. han correspondido a los trata-
mientos con CPPU, sobre todo a dosis bajas. La repeticidn del tratamiento ha contribui-
do a cuajar mayor nimero de frutos y, en consecuencia, a reducir su tamafio. En el en-
sayo aparte con tratamientos repetidos con CPPU a 50 ppm. el peso medio ha sido de
3,471 kg/ud. ¥ el conseguido con 2,4D a 50 ppm. de 4,155 kg/ud (cvadro 6).

En el tamaiio del fruto ha influido probablemente la densidad de plantacién y el ta-
maiio de la planta en el momento de la primera aplicacién. A un tamafio mds reducido
de planta, con un ndmero similar de flores abiertas por planta, corresponde un tamaiio
menor de fruto.
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El nimero de frutos cuajados con CPPU con dos tratamientos ha sido mayor que con
un solo tratamiento, aunque la diferencia no es e.s. Igual sucede con el 2,4D {cuadro 7).

El efecto del CPPU es claramente supetior al del 2,4D a cualquier dosis. Con aplica-
ciones repetidas de CPPU a 50 ppm. se han conseguido 5,67 frutos/planta en la densi-
dad de plantacién de 4.350 pl/ha (2,47 frutos/m?). También con aplicaciones repetidas
de 2,4D a 50 ppm. en el ensayo aparte y con esa misma densidad de plantacién se han
obtenido 4,83 frutos/planta (2,10 frutos/m?).

La Benzil adenina que el afio anterior produjo un buen cuaje de frutos, ha funciona-
do muy mal este afio.

Con CPPU el porcentaje de frutos sin hueco es practicamente superior al 90%. Con
la dosis minima 25 ppm. y un solo tratamiento se ha tenido algo mds de frutos huecos
pero en porcentaje relativamente bajo (cuadro 8).

El ahuecado por separacion de los tres carpelos se produce fundamentalmente con au-
xinas, 2,4D. En el primer ensayo han sido la gran mayoria los frutos huecos mientras
que en el segundo, en las parcelas con un solo tratamiento, el 60% de los frutos y con
dos tratamientos, casi la totalidad, el 95% de los frutos, eran compactos.

Un problema que ha aparecido es el aborto de la placenta, qued4ndose un pequeiio hueco
y una zona que no colorea en rojo sino que queda amarilla. Este fenémeno puede presen-
tarse también en frutos polinizados naturalmente pero se ha visto en mayor proporcién en
los tratados con CPPU. Cuando el efecto es muy acusado va asociado a una deformacién
del fruto apreciable exteriormente. Se ha visto en mayor proporcién (hasta un 50% de fru-
tos con el defecto) en los procedentes de un segundo cuaje. Posiblemente un defecto en la
aplicacion (no mojar alrededor y los estigmas) favorece la aparicién de esta alteracién.

El grado de aziicar ha sido bueno en todos los casos. No se ha realizado estudio esta-
distico (cuadro 9).

CONCLUSIONES

A) Pulverizacion sobre la planta

Se ha obtenido un buen cuaje con tratamientos de 2,4 D, producto técnico ¢ sal amina
(Antidrop) a 12 6 16 ppm. No se han observado diferencias e.s. debidas a los productos,
dosis y épocas de tratamiento, en produccién precoz, total, porcentaje de fruto comercial,
peso medio, compacidad y °Brix. Hay no obstanie una ligera ventaja en la fecha de trata-
miento mds tardia (una semana después de ocupar todo €l banco), en uiilizar la dosis mas
baja (12 ppm.} y el 2,4 D técnico: produccién, porcentaje de fruto comercial y compacidad.

No se han detectado diferencias e.s. debidas a la aplicacidn de un solo tratamiento o
a dos separados por un intervalo variable de tiempo (10, 20, 30 dias). Parece que los me-
jores resultados, sobre todo mayor % de frutos sin hueco, se obtendrfan con un solo tra-
tamiento o repitiéndolo en un breve plazo (10 dias).

No se ha podido obtener una conclusién clara sobre la eficacia de distintas formula-
dosde 2,4 D.

B) Pulverizacion sobre la flor

EI CPPU y 2,4 D de 25 a 200 ppm. y BA de 100 a 200 ppm., aplicados sobre la flor
abierta, son capaces de inducir el cuaje pero la eficacia del primero es muy superior a la
de los otros dos productos.

267



Con aplicaciones de CPPU sobre planta relativamente pequefia y alta densidad de
plantacién (4.000 plantas/ha) se puede conseguir fruto de reducido tamafio teniendo una
buena produccidn y calidad.

Cuadro 1
TRATAMIENTO A LA PLANTA
EFECTO DE LA EPOCA DEL TRATAMIENTO
PRODUC. FRUTOQ N* COMPACIDAD
I;I;(élégg TOTAL COMERC. Nl: E;SJ?O FRUTOS FRUTOS SIN | ° BREX
COMERC. % PLANTA HUECO %
24D 16 5,02 9.96 a 854 6,005 408 a 69 124
24D 12 343 9,14 a 87.9 5571 447 a 82 12,2
Antidop 16 4,16 5,84 ab 86,1 6,227 2,66 ab 49 11,7
Antidop 12 6,04 3.68a 89,1 6,171 362a 70 12,2
Media trattos.
1* fecha 4,05 8,03 843 6,040 375 78 12,1
Media trattos.
2 fecha 5,27 8,78 89,9 5,092 3,66 58 12,1
Testigo 0, - 220b 1.5 5,496 1Li9b 67 11,2
Cuadro 2
COMPARACION ENTRE UNO Y DOS TRATAMIENTOS
FECHA PRODUC. FRUTO N* COMPACIDAD
2* l;l;%ggg TOTAL COMERC. B:I)EISJ?O FRUTOS FRUTOS SIN | ° BRIX
TRATAMIENTO COMERC. % PLANTA HUECO %
0 5.51 10,50 £9,2 5733 4,45 68 12,2
+ 10 dias 6,94 10,10 £8,3 5,581 4,56 67 11,9
+ 20 dias 8,22 12,16 93,7 5,560 5,34 53 12,1
+ 30 dias 4,16 793 92,1 5,490 3.66 58 11,8
Media 2,4D 16 1.52 11,29 89,3 5,627 491 57 11,9
Media 2.4D 12 4,89 9,05 92,3 5,481 4,09 67 12,2
Testigo 0- 2,35 68,8 5,358 1,44 60 10,9
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Cuadro 3

COMPARACION ENTRE DISTINTAS FORMULACIONES DE 2,4 D

PRODUCTG | PRODUCTO | poqie24p | PRODUCCION DESTRIO
COMERCIAL TECNICO ! COMERC. kg/m? %
Antidrop .............. | Sal amina 12 ppm. 1’56 1’8
Fast-Fruit ............. Ester butilglicol 12 ppm. 220 10'9
Hormonil ......co... Ester 12 ppm. 1’53 143
Laiguant ...... isopropilico 12 ppm. 1’59 13’7
Viriman........ Ester 12 ppm. 1'91 89

isopropilico 12 ppm. 1'95 8'e
Ester
isopropilico
24D
Cuadre 4
PRODUCCION PRECOZ
4.350 pi/ha kg/m? (4/7) 2.110 plha kg/m? (16/7)
CPPU-100 ... 295 A 4,34 a
200 .. 2,55 A 4,06 a
50 i 1,43 B 3,98 a
24D - 50 0 C 1,89 b
200 .. 0 C 128 be
BA - 50 0 C 0,50 be
00 .ooereiranne 0 C 0 c
200 i 0 C ] c
Testigo
Cuadro 5
PRODUCCION TOTAL
4.350 plha kg/m? 2.110 plha kg/m?
CPPU-100 ... 9- A CPPU-25 ..... 5,82 A
8,55 A 25450 ... 5,67 A
6,30 AB <1 S 495 A
342 ABC 2,4D 25+50 . 2,40 B
2,46 BC S50 e 1,42 BC
1,19 C 25 e 1,01 BC
0,32 C Pr-25..... 0,27 C
0 C Testigo ........ 0 C
Testigo ........ 0
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Cuadro 6

TAMANOQ DEL FRUTO
4.350 pl/ha (kg/fud) 2.110 pl'ha (kg/ud)
BA - 200 ... 5250 24D -25 e 6,068
24D-200 ... 4,706 5211
CPPU - 200 ............. 4,221 4,343
100 e, 4,022 4,736
24D - 50 3.951 4,629
CPPU - 50 ............... 3,742 4,483
Cuadro 7
NUMEROQ DE FRUTOS CUAJADOS POR PLANTA
4.350 pltha 2.110 pl/ha
CPPU-100 ... 5,16 A a CPPU-25+50 6,02 A a
200 ..o 4,66 A a 25. 5.49 A a
50 ... 3,75 A a 50 . 5,07 A a
24D - 200 1,75 AB a 2, 4D 25+50 2,16 B b
50 i 1,41 BC b <1 1,38 BC bc
BA - 200 ..... 0,50 BC b 25 e 0.90 BC od
100 e 0,16 Cb Pr-25.... 0,35 C od
50 e 0,- Chb Testigo ........ 0~ C d
Testigo .o 0.~ Cb
Cuadro 8§
COMPACIDAD % FRUTOS SIN HUECO
4.350 pl/ha 2.110 pl/ha
CPPU - 100 ............. 100 CPPU - 25+50 ......... 100
94 50 .. 98
39 25 .. 78
33 2, 4D 25+50 95
7 S0 e 32
0 25 s 60




Cuadro 8

°BRIX

200 .........
2,4D - 50
200 .........
BA - 200

CPPU - 50 ...

12,4
11,7
11,6
11,9
1.6
12,1
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ENSAYO DE MEJORANTES DEL CUAJE DE TOMATE
CULTIVADO BAJO INVERNADERO EN PRODUCCION
DE PRIMAVERA-VERANO 1996-97

JUAN DE DIOS GAMAYO DIAZ
ANTONIO AGUILAR RODRIGUEZ

S.D.T.A. ORIHUELA

INTRODUCCION

El cultivo de tomate bajo invernadero para produccidn de primavera e inicio de vera-
no, se realiza en Alicante, con plantaciones de noviembre-diciembre, por lo que la apa-
ricién y el desarrollo de un nimero importante de racimos ocurre durante unas fechas en
que las condiciones medio-ambientales no son suficientes para satisfacer las necesida-
des para una fructificacién normal.

El uso de mejorantes de cuaje, especialmente el uso de fitorreguladores, estd sufi-
cientemente generalizado, otros como el vibrador o el uso de colmenas de abejorros
{Bombus terrestris) son menos utilizados y en general no se conocen bien ni su utiliza-
cidn, ni los resultades que pueden proporcionar.

Con ¢l fin de obtener informacién comparada del uso de los mejorantes del cuaje ci-
tados, realizamos ¢l ensayo del que ahora exponemos los resultados.

El ensayo se realizd en la Estacion Experimental Agraria de Elche.

MATERIAL Y METODOS
Material vegetal

Se ha utilizado el hibrido Leopardo (Ramiro Arnedo), cultivar de frutos gruesos, am-
pliamente conocida por los productores de tomate.

Tratamientos

El ensayo se ha realizado en dos invernaderos gemelos, en uno de los cuales se intro-
dujeron colmenas de abejorros (Bombus rerrestris} y en el otro se cultivé sin colmena.
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En cada uno de los invernaderos se realizaron los siguientes tratamientos:

Testigo.- Plantas a las que no se les hace nada, cuando hay colmena, son poliniza-
das por los abejorros, cunando no la hay, no son polinizadas con nada.

Fitorregulador-1.- Plantas que son tratadas con Procarpil (anoa-amida+4-CPA) a
dosis de 3-4 c.c./litro agua, cada 7 dias. Se dieron 11 tratamientos que se iniciaron
el 30-1-97 y finalizaron el 10-4-97, mojando hasta el 6° racimo y en algunos casos
flores del 7° racimo.

Vibrador.- Plantas cuyos racimos son vibrados con un vibrador con una frecuencia
de 2 veces a la semana. Se hicieron 21 pasadas con el mismo inicio y terminacion
que el Fitorregulador-1, también se vibré los mismos niveles de racimos.

Fitorregulador-2.- Plantas tratadas como el fitorregulador-1, pero se trataron
menos racimos, se iniciaron los tratamientos en la misma fecha, pero se dieron por
finalizados el 6-3-97, aproximadamente 1 mes después, se dieron 6 tratamientos y
se mojo hasta el 4° racimo aproximadamente.

Fitorregulador + vibrador.- Plantas que se trataron con fitorregulador -2 y a partir
de! 6 de marzo se continud pero vibrando, es decir se dieron 6 pases de fitorregu-
lador hasta aproximadamente el 4° racimo y después 10 pases con vibrador hasta
el 6° - 7° racimo, terminando el 10-4-97.

Se utilizaron dos colmenas, la primera se introdujo el 24-1-97, 50 dias después de la
plantacién, cuando un 68% de las plantas tenfan alguna flor abierta y una semana antes
de iniciar los tratamientos. La segunda colmena se introdujo el 4-3-97 (en esta fecha a
la primera colmena le pudimos contar 7 abejorros).

Diseno

El disefio del ensayo ha sido el de un experimento factorial de bloque al azar con un
factor (distintos tratamientos mejorantes de cuaje) combinado con dos diferentes locali-
zaciones (colmena y sin colmena) y tres repeticiones para cada tratamiento en cada lo-
calizacién. La parcela elemental ha sido de m* y 10 plantas/parcela.

Fechas -
Siembra en SEMIEID ovvvveerivevecvereeeeersvesrssesnnenees. 21-10-96
PlAMLACION vevvvevrieeeeevieirsivnessnessnsssnessrsnneaneesseasssssssnssoses 5-12-96
INICIO (ratamuentoS «...oooovvvvvievvivcrrernereerneseesieereeeraneene JO-01-97
INICIO TECOICECION 1rvveeeeeeeeeeeir s reiarssrrerereassnserseneasres 3.05-97

Cultivo e incidencias

Se ha realizado el cultivo normal que se realiza en la zona, tanto en fechas de planta-
cién, como en la conduccion del cultivo a una sola guia y fertirrigacion por goteo.

Las temperaturas han sido suaves durante el invierno, no ha habido ningun peligro de
helada.
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Con un termémetro de médximas y minimas, se anotaron las temperaturas absolutas de
cada dia desde que se colocé la primera colmena (final de enero} con sus datos se sacaron
las medias semanales de las maximas y de las minimas que son las que se reflejan en el gré-
fico de! anexo. En el podemos ver que la media de las minimas no alcanza los 10 °C hasta
la semana 15 (segunda semana de Abril). Las temperaturas méximas por encima de los 30°
de la semana 7* a la 12* fue consecuencia de una rotura de los motores de la ventilacién.

Hay que sefialar como dato importante que las plantas del invernaderc en el que no
se instald colmena tuvieron desde la plantacién un retraso con respecto a las plantas del
invernadero con colmena, el retraso se vio reflejado durante todo el cultivo, en el ritmo
de aparicién de los racimos, y la apertura de las flores, el cuaje y claro esta la recolec-
ci6n, valoramos el retraso en unos 8-10 dias. Las plantas se despuntaron por encima del
racimo n° 10 aproximadamente, cuando se dié por finalizada la recoleccidn en el inver-
nadero con colmena (24/6) se continuo la recoleccion en el ofro invernadero hasta el 3
de julio en que se finalizé su recoleccion, esta falta de sincronizacién la hemos tenido
en cuenta para exponer los resultados.

RESULTADOS Y DISCUSION

Durante tode el cultivo se han realizado controles sobre la floracién y el cuaje en dis-
tintas fechas, igualmente se ha realizado un control sobre las producciones clasificando
los frutos en comerciales y destrio, se controlé su peso y su niimero para cada parcela
elemental, con los datos obtenidos se han confeccionado los diferentes cuadros que fi-
guran a este informe.

Se ha realizado el andlisis estadistico de la produccién comercial y de destrio asi
como del peso medio de los frutos, para el estudio de la significacion de las medias
hemos aplicado la prueba de t a un nivel del 95%.

Floracion y situaciéon del cultivo en varias fechas

La fecha en que la mayoria de flores de cada racimo estdn abiertas fué la siguiente en
el invernadero con colmenas (solo hasta 7° racimo):

1°" Racimo: 30-1
2° Racimo: 10-2
3° Racimo: 22-2
4° Racimo: 7-3
El 4/3 se coloc6 1a 2° colmena y el dia 6/3 se dié el iltimo tratamiento con Procarpil

a los tratamientos Fitorr-2 y Fitorr+Vibr,, el dia 7/3 la situacidn de los 5 primeros réci-
mos era la siguiente:

5° Racimo: 17-3
6* Racimo: 28-3
7° Racimo: 9-4

CON COLMENA SIN COLMENA
1** Racimo Cuajado Cuajado
2° Racimo Cuajado Cuajado
3° Racimo Cuajado y alguna flor Frutos y flores al 50%
4° Racimo Algiin fruto/flor abierto Flor abierta
5° Racimo Flor abierta Formado sin abrir flor
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El ultimo tratamiento con fitorregulador y vibrador se realizé el dia 10/4, el dia ante-
ricer 9/4 los racimos estdn aproximadamente en el siguiente estado:

CON COLMENA SIN COLMENA
6° Racimo Cuajado Iniciando cuaje
7° Racimo Flores abiertas Abriendo flores
8° Racimo Comenzando abrir flores Sin abrir flores

Como se puede observar las plantas del invernadero sin colmena llevan siempre un
retraso con relacién a las plantas que contaron con colmena, desde luego sin que los in-
sectos tengan nada que ver en ello y solo atribuibles a circunstancias edafo-climaticas
no controladas, como ya dijimos la plantacién se realizé en la misma fecha y han teni-
do el mismo cultivo,

Frutos cuajados en los dos primeros racimos

Las flores que mas dificultades tienen para cuajar son la de los primeros racimos por
coincidir su floracién con las temperaturas mas bajas, asi cuando ya las flores tanto del
primero como del segundo habian cuajado hicimos un conteo de los frutos formados en
cada ramillete de 10 plantas de cada tratamiento. El resultado de este conteo se reflejan
en ¢l cuadro 1.

En este cuadro ya se observan aspectos muy significativos:

— Las plantas Testigo sin colmena apenas tiene 1 frute por racimo en el segundo y
solo un fruto en 10 plantas en el primero, frutos que después serian destrio por su
escaso tamafio.

— El tratamiento con vibrador, en el invernadero sin colmena, en €l primer racimo no
parece haber sido suficiente para conseguir un cuaje suficiente.

— En el invernadero con colmena, los tratamientos con vibrador y las plantas testigo
{abejorro) parecen haber tenido més dificultad para cuajar que los tres tratamien-
tos con fitorregulador.

Produccion Precoz Comercial

La recoleccién se inici6 el 3 de abril y se dio por finalizada para el invernadero con
colmena, el 24/6 y el 3/7 para el invernadero sin colmena en ambos se recolectaron
aproximadamente el mismo nimero de racimos.

Hemos considerado como Produccién Precoz la acumulada hasta el 15/5 y 22/5 res-
pectivamente, intentando paliar el desfase de cultivo. En ese momento se estaba ini-
ciando la recoleccion del 5° racimo.

En el cuadro 2 se exponen los resultados, en el se puede ver en primer lugar una di-
ferencia muy significativa de produccién en el invernadero con colmena en relacién con
el que no cuenta con abejorros.

El estudio de la interaccion también revela datos muy significatives. En primer lugar
todos los tratamientos dan m4s produccion con ambiente de abejorros, pero las diferen-

276



cias de produccidn son muy grandes en el caso del testigo y en el caso del tratamiento
con vibrador, las diferencias son de 9,27 kg/m? entre plantas testigo y 7,43 kg/m? en el
caso del vibrador, 1o que indicaria por un lado las deficiencias del vibrador en el cuaje
de los primeros racimos y por otro el buen comportamiento de la colmena.

Por otro lado vemos que entre los distintos tratamientos en el invernadero con col-
mena no hay diferencias significativas y que en el invernadero sin abejorros todos los
tratamientos superan al testigo y a su vez todos los tratamientos con fitorregulador su-
peran el tratamiento con vibrador.

Vemos que en orden a la produccién:

a)} No se puede cultivar tomate en este ciclo si no se utiliza algin mejorante del cuaje.

b) El uso de colmena de abejorros ha tenido un comportamiento productivo pareci-
do al de fitorregulador.

¢} El vibrador se ha comportado de forma poco eficiente en relacion al fitorregula-
dor y la colmena.

Peso medio de los frutos de la Produccion Precoz

En el cuadro 3 aparece el tamaiio de los frutos {grs/unidad) de la produccién precoz, que
en esie tipo de frute nos habla de calidad. Enseguida destaca el escaso tamaiio de los fru-
tos de las plantas testigo sin colmena con frutos que escasamente llegarian al tamafio M.

Inmediatamente se destaca igualmente el tamaiio de los frutos de las plantas vibradas
sin colmena en relacién en primer lngar a las plantas con fitorregulador sin colmena y
después en relacidn al vibrador en el invernadero con colmena.

El estudio de ia interaccidn viene a tener una significacién parecida a los comentartos
sobre la produccion, es decir, todos los tratamientos en invernadero con colmena alcan-
zan mds peso de fruto que sus homdlogos sin colmena, siendo estas diferencias muy 1la-
mativas en el caso de las plantas testigo y las plantas con vibrador.

En el invernadero con colmena no hay diferencias entre los tratamientos y cuando no
ha habido colmena todos los tratamientos tienen diferencias significativas superando al
testigo y los tratamientos con fitorregulador tienen frutos netamente de mas tamafio que
con vibrador.

Produccién de Destrio en la Producciéon Precoz

En los cuadros 4, 5, 6 ¥y 7 se hace una aproximacién de lo que ha supuesto la pro-
duccién de destrio en términos absolutos y relativos, datos que también aportan una in-
formacion valiosa sobre el comportamiento de los distintos tratamientos.

En el cuadro 4 se refleja el peso de la produccién de destrio y el andlisis estadistico
no sefiala diferencias significativas entre el invernadero con colmena y el sin colmena,
sin embargo los cuadros 5 y 6, que relacionan la Produccidn de Destrio con la Produc-
cidn Total Precoz (comercial mds destrio) si que resaltan el efecto de los distintos trata-
mientos:

- Las plantas testigo sin colmena tienen un 50% del peso de la produccién precoz sin
valor comercial, pero si en lugar del peso nos fijamos en el n® de frutos entonces
mds del 60% de los frutos son de destrio.
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— Con bastante menor intensidad pero también de forma destacada, con relacion al
fitorregulador y a las plantas con colmena, aparece el vibrador sin colmena con una
produccién de destrio en peso y sobre todo en n® de frutos importante, lo que indi-
carfa que en los primeros racimos, aunque coniribuya a aumentar et n° de frutos
cuajadoes, una buena parte de estos frutos no tendria a suficiente polinizacidn para
alcanzar tamafios comerciales.

Por dltimo en el cuadro 7 se refleja el peso medio de los frutos de destrio y en €l se
confirma lo anterior, es decir las causas del destrio del testigo y el vibrador sin colmena
es el tamafio pequefio de sus frutos, en los demas tratamientos, aunque haya habido al-
gunos pequeios, la causa del destrio no ha sido el tamaiio del fruto.

Sobre la calidad de los frutos

Hemos tomado notas durante las sucesivas recolecciones sobre la calidad y los de-
fectos de los frutos y hemos partido frutos para ver posibles ahuecamientos, n° de semi-
llas, etc. y aunque no tenemos datos numéricos que puedan reflejar esta faceta si quere-
mos sefialar lo siguiente:

En términos generales los frutos han sido de muy buena calidad en todos los trata-
mientos con mejorantes de cuaje, es decir con colmena, con fitorregulador y con vibra-
dor, los frutos eran grandes poco acostillados y muy llenos, apenas hemos podido ver
frutos ahuecados, si acaso cuando hemos partido frutos hemos visto algtn l6culo poco
lleno e incluso vacio y lo hemos visto con abejorro y vibrador y con fitorregulador.

— El testigo sin colmena ha sido el que ha tenido los frutos con mas defectos, muy
acostillado y con muchos tomates ahuecados y muy pequefios.

— Se han visto muy pocos frutos con crecimiento anormal de la zona estilar, quizas
algo mds con fitorregulador pero también lo hemos visto con el vibrador € incluso
con plantas testigo.

— Cuando hemos partido frutos en la produccidn precoz, todos los tratamientos en €l
invernadero con colmena han tenido semillas, algo mds las plantas con vibrador,
pero siempre en un niimero bastante escaso que las hemos estimado entre un 10-
20% de lo que podria ser normal, 3-6- semillas por l6culos y algunos no tenian. En
el invernadero sin colmena semillas solo hemos apreciado en el tratamiento con vi-
brador e igualmente en un nimere muy reducido, los tratamientos con fitorregula-
dor sin abejorro estando los frutos lienos y de buen tamafio, no tenian en general
semillas.

Produccidon Final Comercial

La recoleccién se di6 por finalizada en el invernadero con colmena el 24/6 y en el sin
colmena el 3/7, en ¢l cuadro 8 aparece la produccién (kg/m?) de ambos y en el cuadro 9
se expone el peso medio de los frutos de toda la produccion comercial.

Los efectos de los tratamientos mejorantes fueron especialmente importantes en la
produccién precoz que aproximadamente incluyé hasta el 4° racimo, todavia los trata-
mientos mejorantes signieron hasta el 6°-7° racimo en ¢l caso de los abejorros y en los
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tratamientos Fitorregulador-1, Vibrador y Fitorregulador mds vibrador. El tratamiento
Fitorregulador-2 se dié por finalizado.

En el cuadro 8 en la produccién comercial final también podemos entresacar algunas
cosas:

- La produccién del invernadero con abejorros ha sido superior al de que no conta-
ba con colmena,

— El estudio de la interaccién refleja deferencias significativas segin sea con colme-
na o sin ella de las plantas testigo (9,5 kg/m? de diferencia) y de las plantas vibra-
das (5,2 kg/mz). De los tratamientos con fitorregulador solo el Fitorr-2 produce
mds con colmena que sin colmena, quizas por que los abejorros, siguieron polini-
zando después de 4° racimo y en el invernadero sin colmena no se continug tra-
tando.

~ Leos tratamientos con Fitorregulador-1 y Fitorr+Vibrador han producido lo mismo
con colmena que sin colmena.

— En el invernadero con colmena todos los tratamientos han producido lo mismo, En
los tratamientos sin colmena las plantas testigo han tenido menos produccién que
todos los demds tratamientos, el Fitorr-1 y el Fitorr+Vibrador han tenido igual pro-
duccidn y a la vez han tenido mayor produccioén que vibrador y Fitorr-2, entre los
cuales no ha habido deferencias significativas.

Con respecto al peso medio de los frutos del cuadro @ es fundamentalmente un refle-
Jjo condicicnado en gran parte por la produccidn precoz aunque hay que destacar la clara
recuperacién del peso de las plantas testigo y de las plantas con vibrador ambos del in-
vernadero sin colmena, son los dos dnicos casos que han tenido mayor peso medio al
final de la produccién que en la produccién precoz.

Produccion final de destrio

En los cuadros 10, 11, 12 y 13, figura la produccién final de destrio en términos ab-
solutos (kg/m?) y en porcentaje sobre peso y sobre niimero de frutos de la produccion
total (comercial mas destrio). En términos generales arrastran las conclusiones que pu-
dimos observar en la produccidn precoz aunque mas suavizadas. No hacemos comenta-
rios sobre algunas diferencias, significativas incluso, por considerar que no son nada
aclaratorias, nos referimos especialmente a diferencias porcentuales en la produccion de
destrio entre tratamientos del invernadero con colmena.

CONCLUSIONES

Se ha realizado un ensayo sobre el comportamiento comparado de diferentes proce-
dimientos para mejorar la fructificacién del tomate cultivado en invernadero frio en
ciclo de produccién de primavera, con un cultivar de tamaiio grueso como Leopardo
(Ramiro Aredo):

a) En las condiciones expuestas de este ensayo no se puede cultivar tomate si no se
utiliza algin mejorante de la fructificacidn, la falta de frutos cuajados y las perdi-
das por destrio disminuyen en un 50% la produccién comercial.
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b) La produccién con abejorro y con fitorregulador han sido equiparables.

¢) El vibrador ha tenido un comportamiento inferior al Fitorregulador, a la combina-

d)

e)

cion fitorregulador - vibrador y al abejorro, tanto en la produccién como en el ta-
maiio del fruto, especialmente en la precoz.

La posible falta de viabilidad del polen por temperaturas bajas no explica toda la
falta de cuaje, en las mismas condiciones climdticas los abejorros polinizan mejor
y son mds eficientes que la polinizacién con vibrador, cuando los dos metodos in-
tentan poner el polen en el estigma.

En caso de utilizar vibrador convendrd utilizar un fitorregulador al menos en un
par de racimos.

La prolongacién de los tratamientos a un mayor niimero de racimos mejora la pro-
duccioén y el tamano de los frutos y disminuye los frutos de destrio.

Temperaturas (°C)

I I I I I I 1 1 | I | I I T T T T T I 1

I
5% 6% 7 8% 9 10/ 110 12 137 14 15" 16° 17." 18 19 20." 21.* 22.* 23.* 24. 25." 26

N.° de semana

Figura n.° |
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Cuadro 1

CONTEC DE FRUTOS CUAJADOS (1° Y 2° RACIMOS)
(N° de frutos / 10 plantas)

TRATAM 0 1 RACIMO (AL 25/2) 2° RACIMO (AL 7/3)
A IEN COLMENA SIN COLMENA COLMENA SIN COLMENA
Testigo .vennnn. 26 1 48 1o
Fitorr.-1 .............. 45 42 51 52
Vibrador ............. 29 16 46 46
Fitorr.-2 ... 34 43 43 46
Fit.+Vibrad ......... 34 37 37 44
Media ..oeivvinens 33,6 28.8 45,0 40,0
Cuadro 2
PRODUCCION PRECOZ COMERCIAL (kg/m?)
COLMENA SIN COLMENA MEDIA
Testigo .ocoocvenn, 10,65 1,37 6,01d
Fitorreg-1 ........... 12,78 9,86 1082 a
Vibrador ............. 12,14 4,71 843 ¢
Fitorreg.-2 .......... 10,55 7.68 9,11 be
Fitor+Vibrad ...... 11,13 8,71 992 ac
Media .ooviiiereene 11,25 a 6,47b
CV.=10,5% M.D.S.: Colmena-Sin colmena: 1,19

M.D.S.: Tratamientos: 1,15
M.D.5.: Interaccidn: 1,62

ESTUDIC DE LA INTERACCION

TRATAMIENTO DIFERENCIA ENTRE COLMENA/SIN COLMENA
Testigo ..ooevvveveicecnns 9,27 *
Fitorreg. - | .oovneneene 1,92 *
Vibrador ........o.... 743 %
Fitorreg.- 2 .......... 2,87 *
Fitor. + Vibrad. ............ 242 %*
DIFERENCIA ENTRE COLMENA SIN COLMENA
Testigo y Fitor-1 .......... -1,13 -8,48 *
Testigo y Vibrador ...... -1,50 -3,33*
Testigo y Fitor-2 ......... 0,09 -6,31*
Test. y Fitor.+Vibrad. .. 048 =734 *
Fitor-1 y Vibrador ....... —0,36 515+
Fitor-1 y Fitor-2 .......... 1,22 2,18*
Fitor-1 y Fito+Vibrad. 0,65 1,15
Vibrador y Fitor-2 ....... 1,59 =2,97*
Vibrad. y Fito.+Vibrad. 1,02 —4,00*
Fitor-2 y Fitor+Vibr. ... -0,57 -1,03

* La diferencia es significativa.
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Cuadro 3
PESO MEDIO DE L.OS FRUTOS DE LA P. PRECOZ COMERCIAL (g/ft.)

COLMENA SIN COLMENA MEDIA
Testigo .ooveenennne 237 82 160 ¢
Fitorreg.-1 .......... 239 210 224 a
Vibrador ............. 242 156 199 b
Fitorreg.-2 .......... 234 202 218 a
Fitor-Vibrad. ...... 231 205 218a
Media ................. 237a 171 b

CV.=49% M.D.S.: Colmena-Sin colmena: 5,05
M.D.S.: Tratamientos: 12,21
M.D.S.: Interaccion: 17,30

ESTUDIO DE LA INTERACCION

TRATAMIENTO DIFERENCIA ENTRE COLMENA/SIN COLMENA
Testigo .ooeeereecee 155 *
Fitorreg. - 1 .ccccoooeee. 29 *
Vibrador ... 86 *
Fitomreg.- 2 ..covviviivnne. 32%
Fitor. + Vibrad. ............ 27 %
DIFERENCIA ENTRE COLMENA SIN COLMENA
Testigo y Fitor-1 .......... -2 -128 *
Testigo y Vibrador ...... -5 =74 *
Testigo y Fitor-2 ......... 3 —123*
Test. y Fitor.+Vibrad. .. 5 -123 *
Fitor-1 y Vibrador ....... -3 54 %
Fitor-1 ¥ Fitor-2 .......... 5 3
Fitor-1 y Fito+Vibrad. 7 5
Vibrador y Fitor-2 ...... 8 —46%*
Vibrad. y Fito.+Vibrad. 10 —40%
Fitor-2 y Fitor+Vibr. ... 2 -3

* La diferencia es significativa,
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Cuadro 4

PRODUCCION DE DESTRIO kg/m? AL 15/5

COLMENA SIN COLMENA MEDIA

Testigo .ocoenenee 0,95 1,38 1,18 a
Fitorreg.-1 ......... 0,56 0,65 0,60 ¢
Vibrador ............. 0,71 0,94 0,82 be
Fitorreg.-2 .......... 1,16 0,77 0,97 ab
Fitor+Vibrad ...... 0,61 0,58 0,60 c
Media ............... 0,81 a 0,87a

C.V.=30,7% M.D.S.: Colmena-Sin colmena: N.S.

M.D.S.: Tratamientos: (.32
M.D.5.: Interaccién: N.S.
Cuadro 5
% DE DESTRIO SOBRE LA P. PRECOZ TOTAL (EN PESOS)
COLMENA SIN COLMENA MEDIA

Testigo ..ocvennnee 8.5 49,7 20,1 a
Fitorreg.-1 .......... 4.6 6,2 54c¢
Vibrador ............. 5,5 20,7 13,1b
Fitorreg-2 ........... 10,3 9.2 98 bc
Fitor+Vibrad ...... 5,6 6,3 6,0¢
Media .....cooevemnee 69b 18,4 a

CV.=312% M.D.5.: Colmena-Sin colmena: 3,42

M.D.5.: Tratamientos: 4,84
M.D.S.; Interaccién: 6,83

ESTUDIO DE LA INTERACCION

TRATAMIENTO: DIFERENCIA ENTRE COLMENA/SIN COLMENA
TeStigo ..corvenvnnvenresncnns —41,2
Fitorreg. - 1 -1,6
Vibrador ........... -15.2*
Fitorreg.- 2 1.1
Fitor. + Vibrad. ............ =07
DIFERENCIA ENTRE COLMENA SIN COLMENA
Testigo y Fitor-1 .......... 39 43 5%
Testigo y Vibrador ...... 30 26.0*
Testigo y Fitor-2 ......... -1.8 41,8%
Test. y Fitor.+Vibrad. .. 29 43.4*
Fitor-1 y Vibrador ....... -0,9 -14,5%
Fitor-1 y Fitor-2 .......... =57 -3.0
Fitor-1 y Fito+Vibrad. -1,0 0.1
Vibrador y Fitor-2 ....... 4.8 11,5*%
Vibrad. y Fito.+Vibrad. 0.1 14,4*
Fitor-2 y Fitor+Vibr. ... 4,7 29

* La diferencia es significativa.
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Cuadro 6
% DE FRUTOS DE DESTRIO SOBRE N° TOTAL DE FRUTOS EN LA P. PRECOZ

COLMENA SIN COLMENA MEDIA
Testigo ..ocevrvenenn. 14,7 60,7 313a
Fitorreg-1 ........... 8,2 109 95¢c
Vibrador ............. 10,2 379 2401
Fitorreg-2 ........... 13,7 13,4 13,5¢
Fitor+Vibrad ...... 8.1 11,6 99¢
Media ..ooouvemnnee. 110a 269 b

CV.=299% M.D.5.: Colmena-Sin colmena: 5,90
M.D.S.: Tratamientos: 6,92
M.D.S.: Interaccién: 9,79

ESTUDIO DE LA INTERACCION

TRATAMIENTO DIFERENCIA ENTRE COLMENA/SIN COLMENA
TesStgo .oveerenirieres —46,1 *
Fitorreg. « 1 .o 2,7 *
Vibrador ..................... =277*
Fitorreg.- 2 ..o 0,3
Fitor. + Vibrad. ............ 3.5
DIFERENCIA ENTRE COLMENA SIN COLMENA
Testigo y Fitor-1 .......... 6,5 49,9 *
Testigo y Vibrador ...... 4,5 229 %
Testigo y Fitor-2 ......... 1.0 47,3*
Test. y Fitor.+Vibrad. .. 6,5 49,1*
Fitor-1 y Vibrador ....... =2,0 =27.0*
Fitor-1 y Fitor-2 .......... -3,5 =25
Fitor-1 y Fito+Vibrad, 0,1 -0,7
Vibrador y Fitor-2 ....... -3.5 24,6*
Vibrad. y Fito.+Vibrad. 20 26,1*
Fitor-2 y Fitor+Vibr. ... 5.5 L8

* La diferencia es significativa.
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Cuadro 7

PESO MEDIO DE LOS FRUTOS DE DESTRIO EN LA P. PRECOZ

COLMENA SN COLMENA MEDIA

Testigo ..o 130 52 91¢
Fitorreg.-1 .......... 121 113 117 be
Vibrador ............. 126 58 R2c
Fitorreg.-2 .......... 166 135 150 a
Fitor+Vibrad ...... 141 105 123b
Media .......coo....... 137 a 93 b

CV.=19,0% M.D.S.: Colmena-Sin colmena: 15,3

M.D.S.: Tratamientos: 26,7
M.D.S.: imeraccion: N.S.
Cuadro 8
PRODUCCION FINAL COMERCIAL (kg!mz)
COLMENA SIN COLMENA MEDIA

Testigo ....on... 18,50 3,94 1372¢
Fitorreg.-1 .......... 19,03 18,62 1882 a
Vibrador .....coeee 19,80 14,60 17,20 b
Fitorreg-2 ........... 13,74 15,17 1695 b
Fitor+Vibrad ...... 19,40 18,93 19,16 a
Media .....ccccrvnenne 19,09 a 15,25b

CV.=59% M.D.S.: Colmena-Sin colmena: 0,78

M.D.S.: Tratamientos: 1,23
M.D.S.; Interaccion: 1,69

ESTUDIO DE LA INTERACCION

TRATAMIENTO DIFERENCIA ENTRE COLMENA/SIN COLMENA
Testigo covvvvrrerncrceennens 9,55*
Fitorreg. - | .evvvnnens 041
Vibrador ....cvvinininen 5.20%
Fitorreg.- 2 ..o 3,57*
Fitor, + Vibrad. ............ 047
DIFERENCIA ENTRE COLMENA SIN COLMENA
Testigo y Fitor-1 .......... 0,61 -9.67%
Testigo y Vibrador ...... -1,38 -5,65*
Testigo y Fitor-2 ......... -0,32 -6,22%
Test. y Fitor.+Vibrad. .. 0,98 —0,98%
Fitor-1 y Vibrador ....... 0,77 4,02%
Fitor-1 y Fitor-2 .......... 0,28 3,45%
Fitor-1 y Fito+Vibrad. -0,37 -0,31
Vibrador y Fitor-2 ....... 1.06 0,57
Vibrad. y Fito.+Vibrad. 0,40 -4,33%
Fitor-2 y Fitor+Vibr. ... 0,66 =3,76%

* La diferencia es signiftcativa.
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Cuadro 9

PESO MEDIO DE LA PRODUCCIGON FINAL COMERCIAL (g/fr.)

COLMENA SIN COLMENA MEDIA
Testigo ..ccovenrnenn. 215 131 173 ¢
Fitorreg-1 ........... 211 178 194 2
Vibrador ............. 212 165 188 b
Fitorreg-2 ........... 205 171 188 b
Fitor+Vibrad ...... 203 181 192 a
Media ................. 209 a 165b
CV.=24% M.D.S.: Colmena-Sin colmena: 3.4

M.D.S.: Tratamientos: 5,4
M.D.S.: Interaccion: 7.7

ESTUDIO DE LA INTERACCION

TRATAMIENTO DIFERENCIA ENTRE COLMENA/SIN COLMENA
Testigo ..ocoeaeerenann 84 *
Fitorreg. - 1 33*
Vibrador ........... 47 *
Fitorreg.- 2 34*
Fitor. + Vibrad............. 22+

DIFERENCIA ENTRE COLMENA SIN COLMENA
Testigo y Fitor-1 .......... 4 —47*
Testigo y Vibrador ...... 3 =14%
Testigo y Fitor-2 ......... 10* —40*
Test. y Fitor +Vibrad. .. 12* —~50%*
Fitor-1 y Vibrador ....... -1 13*
Fitor-1 y Fitor-2 .......... 6 7
Fitor-1 y Fito+Vibrad. 8* -3
Vibrador y Fitor-2 ....... 7 -6
Vibrad. y Fito.+Vibrad. g+ -16*
Fitor-2 y Fitor+Vibr. ... 2 —-10*

* La diferencia es significativa.
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Cuadro 10

PRODUCCION FINAL DE DESTRIO (kg/m%)

COLMENA SIN COLMENA MEDIA
Testigo ..ooeeveereene 1,30 2,30 1,80a
Fitorreg-1 ........... 0,85 0,98 0921 ¢
Vibrador ....ovvvne 0,90 1,70 1,30 be
Fitorreg-2 ........... 1,68 1,35 4,51 ab
Fitor+Vibrad ...... 0,95 0,90 093¢
Media ..o 1L13a 145a
CV.=254% M.D.S.: Colmena-Sin colmena; N.S.

M.D.S.: Tratamientos: 0,40
M.D.5.: Inmeraccién: 0,57

ESTUDIO DE LA INTERACCION

TRATAMIENTO DIFERENCIA ENTRE COLMENA/SIN COLMENA
TESHGZO orerervcrervrrnne -1,00 *
Fitorreg, - | .o 0,10 *
Vibrador ....ccooeveeennee. 0,80 *
Fitorreg.- 2 oo 0,33
Fitor. + Vibrad. ............ 0,05

DIFERENCIA ENTRE COLMENA SIN COLMENA
Testigo y Fitor-1 .......... 045 1,32%
Testigo y Vibrador ...... 0,40 0,60*
Testigo y Fitor-2 ......... -0,38 0,95*
Test. y Fitor.+Vibrad. .. 0,35 1,40+
Fitor-1 y Vibrador ....... 0,05 0,72
Fitor-1 y Fitor-2 .......... —0,83* 0,37
Fitor-1 y Fito+Vibrad. 0,10 0,08
Vibrador y Fitor-2 ....... -0,78* 0,235
Vibrad. y Fito.+Vibrad. -0,05 0.80*
Fitor-2 y Fitor+Vibr. ... 0,73* 0,45

* La diferencia es significativa.
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Cuadro 11

% DE DESTRIO SOBRE P. TOTAL FINAL (EN PESO)

COLMENA SIN COLMENA MEDIA
Testigo ... 6.5 20,3 134 a
Fitorreg-1 ........... 43 5.1 47c
Vibradeor ............. 4.4 10,4 74b
Fitorreg-2 ........... 84 8.6 85b
Fitor+Vibrad ...... 47 4.6 46¢
Media ................. 57b 08 a
CV.=224% M.D.S.: Colmena-Sin colmena: 1,99

M.D.S.: Tratamientos: 2,12
M.D.5.: Interaccién: 3,00

ESTUDIO DE LA INTERACCION

TRATAMIENTO

DIFERENCIA ENTRE COLMENA/SIN COLMENA

Testigo ..o
Fitorreg. - 1 ...
Vibrador ..........oovnee
Fitorreg.- 2 ..................
Fitor. + Vibrad. ............

-138*
-0,8
-6,1 *
0.2
0,2

DIFERENCIA ENTRE COLMENA SIN COLMENA
Testigo y Fitor-1 .......... 22 15,3
Testigo y Vibrador ...... 22 9,9*
Testigo y Fitor-2 ......... -1,8 11, 7*
Test. y Fitor.+Vibrad. .. 1,8 15,8*
Fitor-1 y Vibrador ....... 0,1 =5.4*
Fitor-1 y Fitor-2 ......... —4,1* ~3,5*
Fitor-1 y Fito+Vibrad. 04 0.5
Vibrador y Fitor-2 ....... e L 1,8
Vibrad. y Fito+Vibrad. 04 59*%
Fitor-2 y Fitor+Vibr. ... 3.6* 4,0*

* La diferencia es significativa.
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Cuadro 12

% DE FRUTOS DE DESTRIO EN LA PRODUCCION FINAL

COLMENA SIN COLMENA MEDIA
Testigo ..ocovcueee 12,4 36,3 243a
Fitorreg-t ......... 8.0 9.5 8,7 cd
Vibrador .... 7.4 21,0 142 b
Fitorreg-2 ........... 10,3 14,8 12,6 be
Fitor+Vibrad ...... 7.5 8,7 8.1d
Media ......ccoiins 9.1b 18,1 a

M.D.S.: Colmena-Sin colmena: 3,28

M.D.S.: Tratamientos: 3,94
M.D.S.: Interaccidn: 5,58

ESTUDIO DE LA INTERACCION

TRATAMIENTO

DIFERENCIA ENTRE COLMENA/SIN COLMENA

TEStLO coecrrvienr e
Fitorreg. - 1 oo
Vibrador ........
Fitorreg- 2 ..ocrviininans
Fitor. + Vibrad. ............

-239 %
-1,6
-136*
-4.5
-1,2

DIFERENCIA ENTRE COLMENA SIN COLMENA
Testigo y Fitor-1 .......... 44 26,8%
Testigo y Vibrador ...... 50 15,3*
Testigo y Fitor-2 ......... 2.1 21,5*
Test. y Fitor.+Vibrad. .. 49 27.6%
Fitor-1 y Vibrador ....... 0.6 -11,5%
Fitor-1 y Fitor-2 .......... 24 =53
Fitor-1 v Fito+Vibrad. 0.5 -0.9
Vibrador y Fitor-2 ....... 2.9 6,2%
Vibrad. y Fito.+Vibrad. -0,1 12,4%
Fitor-2 y Fitor+Vibr. ... 29 6,1*

* La diferencia es significativa.
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Cuadro 13

PESO MEDIO DE LOS FRUTOS DE DESTRIO EN LA P. FINAL (g/fr.)

COLMENA SIN COLMENA MEDIA
Testigo ..o 11 58 85b
Fitorreg-1 .......... 106 89 97b
Vibrador ............. 124 72 98 b
Fitorreg-2 .......... 163 92 128 a
Fitor+Vibrad ...... 119 94 106 ab
Media ... 125 a 8l b

C.V. = 19.6% M.D.S.: Colmena-5in colmena: 2,34

M.D.5.: Tratamientos: 24,79
M.D.S.: Interaccidn: 35,06

ESTUDIO DE LA INTERACCION

TRATAMIENTO DIFERENCIA ENTRE COLMENA/SIN COLMENA
TEStZO cevvcciirieraennns 527 %
Fitorreg. - | ccccvievironnnee 17,7
Vibrador .ooeeevivireieeans 520%
Fitorreg.- 2 ... 71,3#%
Fitor, + Vibrad. ............ 253

DIFERENCIA ENTRE COLMENA SIN COLMENA
Testigo y Fitor-1 .......... 4,7 =303
Testigo y Vibrador ...... -13,3 =140
Testigo y Fior-2 ......... =523 -33,7
Test, y Fitor+Vibrad. .. -8,0 -35,3*%
Fitor-1 y Vibrador ....... -18,0 16,3
Fitor-1 y Fitor-2 .......... -57.0* -33
Fitor-1 y Fito+Vibrad. -12,7 -5,0
Vibrador y Fitor-2 ....... -39,0% -19.7
Vibrad. y Fito.+Vibrad. 53 =213
Fitor-2 y Fitor+Vibr. ... 44 3% -17

* La diferencia es significativa.
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ENSAYO DE DIFERENTES CULTIVARES DE TOMATE
DE CRECIMIENTO DETERMINADO,
CULTIVADOS AL AIRE LIBRE

SOTEROQ MOLINA VIVARACHO
ANDRES DUQUE VALLEJO

Centro de Experimentacién Agraria
MARCHAMALQ (Guadalajara)

PEDRO HOYOS ECHEVARRIA

Universidad Politécnica de Madrid

RESUMEN

Se establecié un campo de ensayo con siete cultivares de tomate (Lenor, Vivaldi,
7978, Shady Lady, Sinatra, T-9259 y W-419), todos ellos de crecimiento determinado.
Los cultivares Vivaldi (utilizado como testigo), y Shady Lady alcanzaron las produc-
ciones mds altas con 8,75 y 9,27 kg/m’ respectivamente, mientras que Lenor con 6,37
kg/m?, y Sinatra con 6,33 kg/m?, ofrecieron las producciones mas bajas. El resto de cul-
tivares dieron unos rendimientos intermedios.

L.a mdxima produccion se obtuvo entre los dias 18 y 25 de agosto, luego fue cayendo
bastante bruscamente. Los cvs. mostraron, en este aspecto, un comportamiento similar.

En cuanto a la distribucién de calibres, se aprecia como Vivaldi fue el cultivar que obtuvo un
mayor % de tomates con calibres de tamafio grande (50,2% de GG y 22,8 % de G), mientras
que sucedi6 todo lo contrario con Lenor y Sinatra (6,5% de GG v 8,3% de GG, respectivamen-
te). Los ¢vs. Shady Lady y T-9259, tienen un porcentaje cercano al 30 de tomates calibre GG.
Excepto en el cv. Vivaldi, el calibre dominante fue M. La distribucién de calibres a lo largo del
ciclo productivo muestra una tendencia hacia la disminucién de los calibres grandes conforme
se va completando el ciclo, esta respuesta €s un poco errdtica en los cvs. Lenor y Sinatra.

La diferencia en el peso medio de los tomates de un calibre respecto al inmediato su-
perior es de cerca de 50 g. Los tomates mds grandes «GG» varfan en su peso medio entre
los 250 g, del cv. Vivaldi y los 200 g de la mayoria de los restantes.

INTRODUCCION

Cultivar tomate al aire libre es una de las actividades mas frecuentes de los pequefios
horticultores de la zona Centro. Normalmente utilizan cultivares de crecimiento deter-
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minado, para tener un porte reducido, rastrero, y conseguir que la preduccion se con-
centre en pocos dias con lo que se consiguen ratios de cosecha mas eficientes, de coste
mas bajo al tener mas tomate disponible cada vez que se recolecta.

También es importante el calibre obtenide pues muchos de los horticultores citados
llevan su tomate a los mercadillos locales que suelen demandar calibres medios a gran-
des, por lo que un cultivar para este uso debe poseer esta caracteristica,

En este ensayo se han incluido cultivares de reciente obtencién por las empresas co-
mercializadoras de semillas horticolas, que en algiin caso todavia se denominan con sus
ndmeros de referencia, comparandolas con cultivares de los que ya se conoce por ensa-
yos anteriores el comportamiento. El objetivo es suministrar a los horticultores infor-
macion detallada del potencial productivo, de la distribucién temporal de la produccidn,
y de los calibres que se pueden obtener para que ellos tomen la decisién de sustituir los
cultivares hasta ahora empleados o continvar con ellos.

MATERIAL Y METODOS

Material vegetal

Los cultivares ensayados y las empresas obtentoras fueron los siguientes: Shady Lady
{Ramiro Arnedo), Lenor (Ramiro Armedo), Vivaldi (Asgrow), Sinatra (Sluis & Groot),
7978 (Hazera), T-9259 (Intersemillas), y W-419 (Western Seed). Todos estos cultivares
son de crecimiento determinado y porte rastrero.

Diseiio estadistico

El ensayo se establecid en bloques al azar con tres repeticiones por cultivar. En los li-
mites del campo de ensayo se plantaron lineas gue no se controlaron y que actuaban de
bordes. Cada parcela elemental contaba con 10 plantas que al marco elegido supone 5 m’.

Técnicas de cultive

- La siembra se realiz6 el dia 2 de abril de 1997 en bandejas de poliuretano expan-
dido con alvéolos troncopiramidales de 3 x 3 cm. Se utilizé un sustrato especifico
para produccidn de plantas.

El trasplante se llevé a cabo el dia 13 de mayo con un marce de plantacién de Im
entre lineas y 0,5 m entre plantas dentro de la linea, resultando una densidad de
plantacién de 2 plantas/m®.

- La aportacién de agua se efectué mediante riege por goteo, colocando una tuberia
portagoteros por cada linea de cultivo en la que los goteros estaban distanciados a
0.5 m unos de otros, con lo gue teniamos un gotero por planta. Cada gotero arro-
jaba un caudal de 4 1/h. Tras la plantacién se dio un riego de asiento. El siguiente
riego se retrasé todo lo posible con el fin de estimular el desarrollo radicular en
profundidad. En lo sucesivo se realizaron riegos a demanda. El consumo total de
agua fue de 345 I/m?, cantidad muy por debajo de la necesaria en afios anteriores
en cultivos de tomate de ciclo similar, pero este afio se produjeron precipitaciones
en los meses de junio y julio.
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— Como abonado de fondo se aportaron 4 kg/m? de estiércol en febrero de 1997 y
1.000 kg/ha del fertilizante complejo 15-15-15 en abril del mismo aiio.

— El abonado de cobertera se aplicd mediante feriirrigacion en las siguientes dosis y
frecuencias:

+ Desde el arraigo del cultivo (15 dias tras plantacién) hasta cuajado de primeros
frutos:
* 2 gr/m? y semana, de nitrato potasico.
* 2 gr/m? y semana alierna, de nitrato magnésico.
* 2 gr/m? y semana alterna, de fosfato monoaménico.

+ Desde cuajado de primeros frutos hasta mediados de agosto:
* 3 gr/fm? y semana, de nitrato potdsico.
* 3 gr/m? y semana alterna, de nitrato magnésico.
* 3 gr/m? y semana alterna, de fosfato monoaménico.

El nitrato potdsico y el fosfato monocamonico se aplicaron una vez cada dos sema-
nas, alterndndose las semanas de aplicacién entre ambos fertilizantes.

— La recoleccién se realizé entre los dias 4 de agosto y 1 de septiembre de 1997 con
una frecuencia de dos veces por semana. Los tomates se recogieron manualmente,
predominantemente en estadio pintén, por el tipo de mercado a que van dirigidos
y la época del aiio en que se realizé el ensayo. En todas las recolecciones se cali-
bré toda la produccidén obtenida, clasificando los tomates en los tamaiios habitua-
les MM, M, G, GG, segtin Ia normativa vigente, no se contabilizaron los tomates
MMM. En todos los casos se contaban los tomates en cada calibre, con lo que
siempre se obtenia una idea del peso medio de los tomates para cada recoleccién y
en cada calibre.

— A finailes de julio se efectué un tratamiento a base de Dicofol+Tetradifén para con-
trolar un ligero problema de arafia roja. Se realizaron también tres tratamientos
preventivos contra enfermedades criptogdmicas mediante Iprodiona y Maneb
puesto que el verano se presentd mas himedo de lo normal.

RESULTADOS

Las producciones obtenidas se estudian en un solo blogue, pues por la época en que
nos encontramos no tiene mucho sentido hablar de precocidad y por lo tanto dividir la
recoleccidn en diferentes periodos. Ademas el periode de recoleccidn es tan corto que
dividirlo en tramos de 10 o 15 dias no parece que vaya a arrojar informacién relevante.

Los mayores rendimientos correspondieron a los cultivares Shady Lady y Vivaidi,
mientras que Lenor y Sinatra alcanzaron las producciones mas bajas. T-9259, W-419 y
7978 quedaron en un nivel productivo intermedio, existiendo claramente diferencias es-
tadisticamente significativas entre elles (cuadro 1),

Al observar como van produciendo los diferentes cultivares, como son las cosechas
puntuales {figuras 1 y 2), se observa que ¢l periodo en que se alcanzan los mayores ren-
dimientos es el comprendido entre los dias 18 y 25 de agosto para todos ellos, y que
todos mas o menos tienen una concentracidn similar de la produccién. En la figura 3, se
muestra la produccidon acumulada, se aprecia aqui también claramente un comporta-
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Cuadro 1
PRODUCCION TOTAL DE LOS DIFERENTES CULTIVARES

CULTIVAR PRODUC(;ION

(kg/m-)
Shady Lady i 927 a
Vivaldi ........... 8.75a
T-9259 ....... 774 b
W-419 ........ 754 b
7978 ....... 741b
Lenor ..... 6,37 ¢
SINAtra .....ooocovvienirnererrinnenniens 6,33 ¢

* d.e.s. al 5%. Letras distintas indican diferencias estadisticamente significativas al nivel senalado.

E
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& & & =3 % & & & 3
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Fechas
— Tepor @@= = Vivaldi — T8
Figuran.® |

EVOLUCION DE LA PRODUCCION EN DIFERENTES CULTIVARES
DE TOMATE CULTIVADOS EN EL EXTERIOR

miento similar de los cvs., aunque la produccién final que se alcance sea como ya se ha
dicho, muy diferente. Las pendientes de las lineas, nos indican que en todos los casos

son las recolecciones del 18, 22 y 25 de agosto las importantes.
En cuanto a los calibres obtenidos, también hemos de constatar respuestas muy dife-

rentes, tanto en la distribucién a lo largo del periodo de recoleccién, como en la distri-
buci6n final con todos los tomates recolectados.
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Analizando las gréficas de distribucién de calibres a lo largo de todas las recoleccio-
nes, se pueden distinguir tres grupos de cultivares con evoluciones distintas. Un primer
grupo estaria compuesto por los cultivares 7978, Shady Lady y T-9259, en los que se
observa una evidente y clara tendencia hacia calibres pequefios desde el inicio hasta el
final del periodo productivo. El segundo grupo lo constituirfa Vivaldi con una evolucién
de calibres grandes primero ascendente, obteniendo su maximo hacia la mitad del peri-
odo de recoleccion para finalmente seguir una tendencia descendente hasta el final de
dicho periodo. Por dltimo, nos encontrariamos con un grupo que no tiene claramente de-
finida la evolucidn de calibres puesto que sufre distintos tipos de oscilaciones y en el
que podrfamos incluir a los cultivares Lenor, Sinatra y W-419. No obstante, todos los
cultivares salvo Lenor y Sinatra experimentan una tendencia hacia calibres de menor ta-
mafio en €l tramo final del periedo de recoleccidn (figuras 4 a 10).

En Ia figura 11 se puede apreciar la distribucién global de calibres. Se ve all{ clara-
mente como el cv. con mayor proporcién de tomates de tamaiio grande fue Vivaldi
(50,20% de GG y 22,85% de G). Le sigue T-9259 con 36,66% de GG y 17,84% de G,
mientras que el resto de cultivares ofrecieron mayores porcentajes de tomates de tama-
iio pequeiio, especialmente Lenor (52,62% de M v 33,43% de MM) y Sinatra (48,25%
de M y 33,41% de MM). En el cuadro 2, donde se recogen todos estos datos, podemos
apreciar como el cv. W-419 es el siguiente en la linea de los pequefios y como Shady
Lady y 7978, presentan una distribucién intermedia.

Se recogen en las figuras 12 a 18 los diferentes tamafios medios de los tomates de los
distintos calibres, informacién que puede ser de mucha utilidad sobre todo en los casos
de calibrar el tomate en maquinas que clasifican por peso. Para 1a mayoria de los cvs, la
diferencia entre el peso medio de un calibre y el del siguiente es de 50 g, excepto en el
cv. W-419 donde es de 40 g, y Shady Lady donde seria a de cerca de 45g (cuadro 3). Los
tomates mas grandes son los del calibre GG de Vivaldi que alcanzan casi los 250 g, en
este calibre los tomates de los cvs. W-419, Shady Lady, Lenor y 7978 se quedan con
pesas medios cercanos a los 200 g,

CONCLUSIONES

En el ciclo de cultivo que hemos realizado, el cultivar Shady Lady ha sido el mas pro-
ductivo superando a Vivaldi en 520 g/m® a Vivaldi, diferencia esta que no es estadisti-

Cuadro 2
DISTRIBUCION GLOBAL DE CALIBRES (%)
EN LOS DIFERENTES CULTIVARES
CULTIVAR MM M G GG
Lenor ceevenn.. 33,43 5262 742 6,53
Vivaldi .o 5,07 21,88 22,85 50,20
T879 s 18,00 4307 16,77 22,16
Shady Lady ......... 14,24 36,11 20,45 29,20
SiNatra cooeeceennns 3341 4825 10,04 8,30
T-9259 .oiveerririnns 11,80 3371 17,83 36,66
W-49 e 28,42 44,61 13,29 13,68




Cuadro 3

PESO MEDIO (g) EN LOS DIFERENTES CALIBRES
EN LOS DISTINTOS CULTIVARES

CULTIVAR MM M G GG
LB covsssmsanssrones 63,30 113,19 150,00 194,12
Vivaldi .. 78,00 133,33 150,00 24554
-7 S — 65,38 113,49 143,94 199,21
Shady Lady ......... 74,81 94,12 157,61 200,97
Sinatra ... 72,17 107,80 153,33 223,53
L 75 J— 71,19 115,38 162,82 219,33
WD i 79,15 111,45 152,63 198,89

camente significativa. Por el contrario si que es muy diferente la distribucion de calibres
entre estos dos cvs, pues mientras en Vivaldi el 50% de los tomates son calibre GG, en
Shady Lady solo se consigui6 cerca del 30 % en ese calibre. Los porcentajes en calibre
G son similares y cercanos al 20%. Con todo Shady Lady no tiene de las peores distri-
buciones de calibres, por lo que si el agricultor no busca calibres muy grandes podria ser
una buena opcion de cultivo. Los cvs. de produccién intermedia: T-9259, W-419 y 7978,
no mejoran los calibres de los ya citados Shady Lady y Vivaldi.

Los cultivares Lenor y Sinatra, ademds de conseguir rendimientos significativamen-
te mds bajos que los del resto, presentan una distribucién de calibres muy desfavorable
para esta época en esta zona, ya que entre los calibres MM y M superan el 80%.

En el cv. Vivaldi se consiguen tomates de casi 250 g de peso medio en el calibre GG.

€
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g
:
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Figuran.® 4

EVOLUCION DE LA DISTRIBUCION DE CALIBRES EN EL CULTIVAR LENOR

297



porcentaje (%)

5-ago 14-ago 22-ago

IRV

G

Figura n.” 5

EVOLUCION DE LA DISTRIBUCION DE CALIBRES
EN EL CULTIVAR VIVALDI

porcentaje (%)
Lh
=
1

5-ago 8-ago 11-ago 14-ago 22-ago

Fechas

1T MMm B M B G

Figura n.° 6

208

EVOLUCION DE LA DISTRIBUCION DE CALIBRES
EN EL CULTIVAR 7978
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EVOLUCION DE LA DISTRIBUCION DE CALIBRES
EN EL CULTIVAR SHADY LADY
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EVOLUCION DE LA DISTRIBUCION DE CALIBRES
EN EL CULTIVAR SINATRA
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EVOLUCION DE LA DISTRIBUCION DE CALIBRES
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EVOLUCION DE LA DISTRIBUCION DE CALIBRES
EN EL CULTIVAR W-419
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301




250_ o o e e A B, it A i e S T e

200

150

gramos

100

50 A

Calibres

Figura n.° 13

RELACION ENTRE EL PESO MEDIO
Y EL CULTIVAR VIVALDI

250

200

150

gramos

Calibres

Figura n.° 14
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RELACION ENTRE EL PESO MEDIO
Y EL CULTIVAR SINATRA
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CULTIVARES DE TOMATE DE INDUSTRIA
DE RECOLECCION ESCALONADA
EN EL VALLE DEL EBRO. CAMPANA 1997

M. GUTIERREZ LOPEZ

Diputacién General de Aragén
EJEA DE LOS CABALLEROS (Zaragoza)

1. L. MACUA GONZALEZ

LT.G. Agricola
PAMPLONA (Navarra)

F. J. MERINO IGEA

Oficina Comarcal Agraria
CALAHORRA (La Rioja)

RESUMEN

Continuando con los trabajos comunes en las tres CC.AA. de Aragén, Navarra y La
Rigja, se plante6 un ensayo comtin de 22 cuitivares de tomate de recoleccién escalona-
da en Tauste (Aragén), cuyo destino principal es la industria del triturado o concenira-
do, pero cuya recoleccion es escalonada.

Las producciones medias obtenidas son relativamente bajas debido al mal afio clima-
toldgico y a la aparicién temprana de bacterias que disminuyeron la cosecha final.

" Destacan por su alta produccidén y por encima de la media considerada los cultivares
Chivili, EPTX-719, Big Rio, EPTX-607, Cigalou y Topsin.

Respecto al agrupamiento de la cosecha, los cultivares que mds concentraron en re-
coleccion fueron: T-9504 (80%), EPTX-607 (74%) y Troika (73%).

Con respecto a los calibres destacan por su alto peso unitario Chivili (106 g} y Big
Rio (105 g) vy T-9306 (77 g y Nun-6099 (75 g) como los de mds bajo peso unitario.

INTRODUCCION

El tomate sigue siendo en la actualidad uno de los cultivos més rentables y seguros
de aquellos establecidos en nuestras explotaciones agrarias de regadio.
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En el cuadro 1 se muestran el ndmero de contratos, superficie y kilos entregados a las
industrias transformadoras en las tres CC.AA.
Cabe destacar la reduccién de la superficie global pasando de las 6.340 ha del afio 1996
4 5.597 ha en esta campaiia, lo que supone una reduccidn de 11,7% de la superficie total.

MATERIAL Y METODOS

En el presente ensayo se utilizaron 22 cultivares de tomate de industria de distinta
procedencia, relaciondndose estos en el cuadro 2.

Cuadro 1
ENTREGAS A INDUSTRIAS DE TOMATE. CAMPANA 1997
LOCAL TOMATE PELADQ ENTERQ| TOMATE QTROS USOS | TOMATE CONCENTRADO TOTALES
‘|coNTR.| ha ke |CONTR.| ha | kg |JCONTR| M kg |CONTR.| ma ke
La Riojz 1% 10034 | 1091734 12l nzin | 2srem| s 14061 | 3am| 308 453,06 | 13.502,764
Navama 5M | L34 | 4420993 643 1476 |Bessaz| a8 w048 [ 223150 1562 ) 32287 biogaisads
Aragén n 676 | 22680 @ s |0mseme | 14 soate |vmesm| 3% | 14sess | seme217
Total 131 163180 | 53538367 863 1615 |624moid] 60 | 1ss)  |e2000145] 2u6 | sazs [Imenid
Cuadro 2
CULTIVARES Y CASAS COMERCIALES
CULTIVAR CASA COMERCIAL

AR-35106 .ovveiririne Ramiro Arnedo

Big Rio v Jad Ibérica

Brigade ......ccocooconverecronnn. Asgrow

Cigalou ....... Graines Gautier

Chivili ........... Sluis & Groot

EPTX-607 ..o Asgrow

EPTX-719 e Asgrow

H-7151 .......... Heinz Ib€rica

H-9551 ....... Heinz 1bérica

Nun 4335 ... Nunhems

Nun 6099 ... Nunhems

Peto 1044 .., Petoseed

Puebla Asgrow

Rio Fuego ......ccoovevverevenan Petoseed

Rio Grande .... Petoseed

Sheriff ........... Intersemillas

Sun 6109 ..o Ramiro Arnedo

TOPSIN .o rcerireiraen Bejo

Troika ..... Bejo

T-9504 ... Intersemillas

T-9506 ....... Intersemillas

Zu-0139 e Sluis & Groot
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Cuadro 3

OBSERVACIONES FENOLOGICAS.
TOMATE DE RECOLECCION ESCALONADA

DE LA PLANTA DE LOS FRUTOS
CULTIV. [ TAMARO { VIGOR | COBERT. | RESIST. | AGRUP. | CUBRI. | FORMA | FIRMEzA | RESS.
{1 {n FOLIAR (1}| ENFERM (1} { MAD. (1) | FRUTOS (1) (3 RAJAD. (3)
Ar-35106 ? 7 18 7 7 1 cuadrado 4 4
Big Rio 7 7 18 36 6 1 cuadr-redond 3 3
Brigade 67 6 7 6 7 7 coadr-redond 4 3
Cigalou 56 56 5 4 7 5 coadrado 4 3
Chivil 84 89 89 4 56 9 redondo 4 3
Epix-607 5 5 & 6 89 67 cuad-redond 4 3
Eptx-71% 7 7 1 &7 18 i cuad-redond 4 3
H-7151 7 7 6 4 6 6 cuadrado 3 3
H-9551 7-8 18 1 6-7 67 18 cuadrado 4 3}
Nun-4335 1 7 7 67 6 ? cilin-alargad 4 3
Nun-6099 6-7 67 &7 6-7 67 6 cuadr-oval 34 4
Peio- 1044 78 18 1 6 18 3 ceadr-oval 3 3
Puebla 3 8 g 7 6 89 redondy 3 4
Rio Fuego 18 78 18 7 4-5 67 cuadrado 3 4
Riv Grande 7 7 7 1 4-5 7 cuadrado 3 4
Shenff ¥ 7 T 7 [ 6 cuadr-oval 3 4
Sur-6109 8 8 8 7 56 7 cuadrado 3 4
Topsin 8 8 3 7 67 138 cuadr-oval 3 4
Troika 8 $ 3 &7 6 8 cuadr-oval 3 4
T-9504 1 7 7 [ [ 8 cuadr-oval 3 4
T-9506 b 6 5 6 7 6-7 cuadrado 3 4
201 1 7 1 6 6-7 7 cuadr-oval 3 4

{1) De O {pocod a 10 (mucho)
{2) Con ciliz (1), sin ¢éliz (2).
(3)Delab.

El ensayo se realizé en cepellén de turba de 3 x 3, plantdndose el 10 de mayo.

Las recolecciones se realizaron los dias 26/8 1a 1° recoleccién y el 4/10 la 2°.

El marco de plantacidn fue a linea simple de 1,45 m entre lineas y 0,30 m entre plan-
tas, lo que nos da una densidad de plantacién de 23.000 plantas /ha.

El riego fue por inundacién y los controles que se realizaron fueron sobre produccién
parcial y total, peso medio de los frutos, caracteristicas de la planta y fruto y caracteris-
ticas industriales (°Brix, pH, consistencia y color).

RESULTADOS Y DISCUSION
Las producciones medias obtenidas, cuadro 4, han sido normales para un afio tan
complicado como este, con una media del ensayo practicamente de 65 ym/ha de pro-

ducto comercial,
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En precocidad destacan un grupo de 7 cultivares (EPTX-719, EPTX-607, T-9504,
Troika, Peto-1044, T-9506 y Sheriff) que superan el 70% del total de cosecha en 1° re-
coleccion, siendo T-9304 el mas precoz con un 81%.

En cuanto a produccién total Chivili, EPTX-719, Big Rio, EPTX-607, Cigalou, Top-
sin ¥ Nun-4335 estdn por encima de 70 tm/ha, siendo Chivili el cultivar méas productivo
con 91 tm/ha,

El cultivar que menos concentr6 en recoleccién fue H-7151 con un 45% del total en
1? recoleccidn.,

En cuanto a tamaiio del fruto destacamos Chivili (106 g) y Big Rio 9105 g) como los
de mayor peso unitario medio y, por el contrario, con €l menor peso del fruto Topsin (73
g), Brigade (72 g} y Nun-6009 (75 g).

Destacamos también, por su alto porcentaje de célices adheridos, las variedades Peto-
1044 (40%) v Puebla (30%).

Por lo que respecta a las caracteristicas industriales, cuadro 5, practicamente todos los
cultivares se encuentran dentro de los valores normales.

Cuadro 4

DATOS PRODUCTIVOS. TOMATE DE RECOLECCION ESCALONADA

kefha keha kgfha PESO | % FRUTOS

CULTVAR | ppcoL | 2RECOL | * TOTALES | FRUTO givd | C. TALLOS
Chivilli s489 | 603 | 36069 | 397 90,965 106 7
Epx-7t9 | 57793 | 700 | 24621 | 209 82414 85 2
Big Rio s0438 | 652 | 26680 | 348 76.827 105 6
Eps-607 | ssam2 | 737 19655 | 263 74.827 8 9
Cigalou 0172 | sa6 | 35552 | 4se 71.724 85 18
Topsin 47.862 67,1 23,448 329 T1.310 73 21
Nun-a33s | 39310 | sse6 | 330 | 4ae 70.620 79 0
T-9504 56000 | 806 | 13448 | 194 69.448 9 8
Ar3S106 | 42435 | 62 26000 | 38 68.345 % 3
Brigade 37655 | 573 | 28000 | 427 65.655 72 (a
H.-9551 37655 | 588 | 26345 | 412 64.000 86 0
Puebla 37003 | sso | 25862 | i 62.065 85 30
Rio Grande| 40552 | 663 | 20621 | 337 61,173 82 0
sun-6109 | 37586 | 643 | 20896 | 357 58.483 85 15
Troika 2as | 72 15517 | 268 57.03] 22 0
H-7t51 26207 | 454 | 3ws | s46 57.655 98 4
Peo-1044 | 41310 | 718 | 16207 | 282 57.586 98 40
T-9506 4068 | 727 15310 | 273 55.999 7 12
Sheriff wss2 | 700 16414 | 209 54.966 85 3
Nun-6099 | 31517 | se6 | 21310 | 404 52.827 75 20
zo0134 | 28552 | 55 23379 | 45 51.931 82 i
Rio Fuego 31.586 65,7 16.483 343 48.069 35 ¢
Media 41551 23253 64.804

Fecha I” recoleccién: 26/8/97.
Fecha 2° recoleccién: 4/10/97
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Cuadro 5

CARACTERISTICAS INDUSTRIALES.

TOMATE DE RECOLECCION ESCALONADA

N | PESO CONSIS- COLOR | COLOR | COLOR [ ¥ L0-
CULTVAR eeutos| g | &% | B® lrenas| ™ |0 A B |CuLos
Ar-35106 | 15 | 1300 | 866 | 50 | 1250 } 468 | 2.6 | 3025 | 1397 | 2
Big Rio 12 | 1302 | 1085 | 50 | 1050 | 463 | 218 | 3060 | 1400 | 4
Brigade 16 | 1300 | s12s] 56 { 130 {253 | 2u8 | 3099 | 1400 | 3
Cigalou 4 11303 | o3 | 56 | o5 | asi | 2w | 3070 ] 1430 | 3
Chivili 12 1300 | 1083 | a3 | 115 | aee | 231 ) 33s2| e | 3
Ep-607 | 17 | 1300 | 7647| 43 | 125 | 454 | 207 | 2002 | 1448 | 24
Epx-719 | 13 V1307 {100s3] s3 V135 Lasr | 205 | 2075 | 13 | 2
H.7151 12 | 1300 | 10833] 53 [ 140 | 461 | 205 | 2077 | 1aer | 3
H.9551 7o liae | 77| 57 { oo | ase | 207 | ez ] wear | 7
Nun-2335 | 15 | 1303 | sess| 47 | 1o | 470 | 211 | 2020]| 1427 | a
Nun6099 | 15 | 1300 | 866 | 47 | 13.50 | 452 | 200 | 3088 | 1476 | 23
Peto-1042 | 11 | t300 [ 11s18| 65 | 1025 | 455 | 226 | 3142 | 1380 | 34
Puebla 12 1300 Vioss | so Vargs | as2 | 228 | 31220 1360 | 3
RioFuego | 13 | 1303 | 10023} 59 | 1175 | 452 | 224 | 3087 | 1375 | 23
RioGrande| 13 | 1300 | 00 | 57 | 120 | 464 | 220 | 2008 | 1364 | 234
Sheriff 5 | 130a { s6o | 58 | 1075 | 446 | 222 | 32 | vao2 | 3
sun6t0e | 13 | 1300 |00 | 57 | 120 | as0 | 225 | 3io2| 1375 | 3
Topsin 6 | 1303 | s1a | 57 | 1250 | 447 | 221 | 3047 | 1378 | 23
Troika 14 1300 ) 9285t 57 | 150 | ass | 221 | 3036 ) 1370 | 23
T-9504 ia | 1303 | 9307| 55 | 1050 | 445 | 218 | 3004 ] 1375 | 23
T-9506 12 | 1300 {1083 | 55 | 10 | 465 | 21a | 0ss | 1442 | 4
Zu-(134 2 1.300 108,3 5.5 10,0 4,47 2,17 30,99 14,24 | 2-3-4

Fecha 1" recoleccidn: 26/8/97.
Fecha 2* recoleccidon: 4710797

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES FINALES

En cuanto al andlisis de los resultados de los dltimos afios, sigue siendo Rio Grande
el cultivar utilizado come testigo y con el que se compara el resto de los cultivares.

Los cultivares con mejor comportamiento después de varios afios de ensayo son los
siguientes: Rio Grande, Rio Fuego, Hynema, Soprano, Puebla, H-4002, H-7151, Big

Rio, H-1129, H-9281 y EPTX-719.

Los cultivares a tener en cuenta y esperando confirmacién en los afios siguientes son:
Sun-6109, Sheriff, EPTX-607, Chivili, Cigalou, Topsin, T-9504, AR-35106 y H-9551.
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ESTUDIO DE DOS SISTEMAS DE PLANTACION
PARA EL CULTIVO DE TOMATE EN INVERNADERO

WALDO CARREIRAS ALBO

Centro de Investigaciones Agrarias de Mabegondo

RESUMEN

Se estudian, para cuatro culiivares de tomate en invernadero, dos sistemas de planta-
cién, lineas individuales y pareadas, en dos fechas de plantacién, para el cultivo de pri-
mavera-verano. Aunque no se observan diferencias significativas en la producion pre-
coz, en la produccién final se obtienen resultados superiores con el sistema de planta-
¢idn en lineas pareadas y para las dos fechas de plantacion, situdndose en algunos culii-
vares por encima de los 2 kg/m?. Los resultados son superiores, por término medio, para
la primera fecha de plantacidn, tanto en producién precoz como en producidn total. El
cultivo en lineas pareadas parece aumentar los porcentajes de frutos con calibres 67-87
mm ¥ >87 mm, descendiendo los de calibre 47 mm.

INTRODUCCION

Para conseguir una mejora en la rentabilidad de los cultivos horticelas bajo plastico,
resulta fundamental, por una parte la eleccién de las variedades més adecuadas a nues-
tras condiciones de cultivo y por otra el determinar las diversas técnicas de cultivo que
pudieran ejercer un efecto positivo tanto en las producciones precoces y totales, como
en la calidad de los frutos. -

Trabajos experimentales anteriores demuestran que la densidad de plantacidn, las fe-
chas de siembra y el nimero de racimos, en tomo a los 18-20 por m*, son factores de-
cisivos en la produccién y rentabilidad del cultivo del tomate {(Sanz de Galdeano 1987,
Fueyo y Arrieta 1989)

En la actualidad, y para el cultivo del tomate en invernadero, se estdn empleando in-
distintamente en Galicia dos sistemas de plantacién bien diferenciados: El primero de
ellos, quizds utilizado hasta el momento mayoritariamente, en lineas individuales con
pasillos que oscilan entre 0,9 ¥ 1,15 m y el segundo en lineas pareadas, separadas 0.60
m y con pasillos de 1,20 m.
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Se realizé este trabajo con el objetivo de valorar y determinar la posible influencia de
cada uno de los dos sistemas sefialados, manteniendo una misma densidad de plantacién,
sobre la produccidén de tomate en invernadero.

MATERIAL Y METODOS

El estudio se desarroll6 en el C.I.A.M., en un invernadero bittinel de paredes rectas y
con cubierta de polietileno térmico EVA de 800 galgas.

El ensayo se dividi6 en dos sectores: uno para plantaci6n en lineas individuales, con
separacion de 0,90 m. entre filas, y otro para plantacién en lineas pareadas a 0,60 m
entre filas y pasillos de 1,20 m. La separacién entre plantas dentro de las fila fue en
todos los casos de 0,30 m. En ambos sistemas la densidad de plantacion fue de 3,7 plan-
tas/m?, con parcelas elementales de 3,24 m? y 12 plantas por parcela.

En cada sistema se realizaron dos plantaciones, los dias 16 y 27 de marzo de 1995.
Los semilleros se habian realizado, unos cincuenta dias antes, ¢l 24 de enero y 3 de fe-
brero respectivamente.

La distribucidn de las parcelas se hizo en bloques al azar con cuatro repeticiones para
cada una de las fechas de plantacién.

Los cultivares empleados en este estudio se indican en ¢l cuadro 1.

Cuadro 1
CULTIVARES DE TOMATE
TIPO FIRMA

CULTIVARES | ~pECIMIENTO | COMERCIAL
BRUNO .............| Indeterminade Rijk Zwaan
CARPI ............... | Indeterminado Sluis & Groot
INDALQ.............. | Indeterminado Nickerson Zwaan
PRECODOR ...... Determinado Sluis & Groot

El suelo se acolché con polietileno negro de 400 galgas. Los cultivares de crecimiento
indeterminado se entutoraron con hilo de rafia, conduciéndose a unha sola guia y des-
puntandose dos hojas por encima del quinto racimo, resultando asi 18,5 racimos/m”, El
cultivar de crecimiento determinado no se entutord ni se despunt6.

El abonado aportado al cultivo, para cada sector del ensayo consistié en 160 kg/ha de
N, 100 kgtha de P,O5 y 230 kg/ha de K,O.

Se aplicaron como tratamientos fitosanitarios tanto preventivos como de control, Hi-
mexazol en semillero y trasplante, Imidacloprip contra mosca blanca y pulgones y Oxa-
milo contra minadores de hoja.

El andlisis estadistico de los resultados fue efectuado por el método de la varian-
za comparando las producciones medias, tanto precoces como totales, por el test de
Duncan.
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RESULTADOS Y DISCUSION

La recoleccién se llevé a cabo, para cada una de las fechas de plantacién, durante
ocho semanas (16 recogidas en 53 dias), desde el 12 de junio hasta el 3 de agosto y desde
el 19 de junio hasta el 10 de agosto, para la primera y segunda plantacién respectiva-
mente.

Se consideré como Producién Precoz la obtenida durante las cuatro primeras sema-
nas de control apareciendo los resultados en el cuadro 2. En ella podemos observar que
las producciones medias de los cuatro cultivares para cada fecha y sistema de plantacién
se sitdan entre los 4,10 y 4,50 kg/m?, no apareciendo diferencias significativas entre
ellas.

Cuadro 2
PROD}JCCION PRECOZ DE CULTIVARES DE TOMATE
SEGUN FECHA Y SISTEMA DE PLANTACION (kg/mz)

CULTIVARES PLANTACION 1 {16,03) PLANTACION 2 (27,03)

L. IND L. PAR L. IND. L. PAR
BRUNO ...... Jdlc 3.09b 274 ¢ 3,08b
CARFI ........ 444 b 563a 4,74 a 503 a
INDALO ........... 373 ¢ 296 b 3,720 3070
PRECODOCR ... 6,40 a 526 a 520a 547a
Valor medio ........ 4,50 a 4,24 a 4,10a 4,16 a

Cifras seguidas de una misma letra no difieren significativamente por el Test de Duncan (p>0,05).

Se obtenien resultades medios superiores en la primera fecha de plantacién, realiza-
da a mediados de marzo, tanto en el sistema de plantacién en lineas individuales como
en el de lineas pareadas, frente a plantaciones mas tardfas, de acuerdo con los resultados
obtenidos por Fueyo y Arieta (1989) y Janeiro (1990).

Observando los resultados por cultivares, Precodor resulta ser el mds precoz, légica-
mente por su caracteristica de crecimiento determinado, frente a los otros cultivares de
crecimiento indeterminado entre los que Carpi aparece claramente como el de mayor
precocidad, confirmando los buenos resultados obtenidos por los horticultores, siendo
este cultivar el mas comunmente empleado en esta época de cultivo.

Las Producciones Totales obtenidas aparecen en ¢l cuadro 3. Los valores medios son
superiores para la plantacién en lineas pareadas frente a las individuales. Los aumentos
medios de produccion obtenidos por la plantacion en lineas pareadas alcanzan los 0,89
kg/m? (8,3%) y 1,75 kg/m? (17,5%) para la primera y segunda fechas de plantacién, re-
sultando estas diferencias estadisticamente significativas.

La positiva respuesta de los cultivares dispuestos en lineas pareadas, observados in-
dividualmente, se acentda en Carzpi, resultando ser el mejor de todos los estudiados, con
un aumento de 2,62 y 1,59 kg/m* en las dos fechas de plantacién, y en los casos Bruno
e Indalo con unos aumentos de 2,36 y 1,67 kg/m? en la segunda plantaci6n.

Teniendo en cuenta las producciones precoz y total, asi como las acumuladas a lo
largo de las ocho semanas de control, podemos observar que:
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Cuadro 3

PRODUCCION TOTAL DE CULTIVARES DE TOMATE
SEGUN FECHA Y SISTEMA DE PLANTACION (kg/m)

CULTIVARES PLANTACION 1 (16,03) PLANTACION 2 (27,03)
L. IND L. PAR L. IND. L. PAR
BRUNO .............. 11,40 a 11,80 b 10,17 ab 12,53 a
CARPI ................ 1035b 12,97 a 1083 a 1242 a
INDALO ........... 10,50 b 11,35 be 937b 1,04 5
PRECODOR ... 10,80 ab 10,46 ¢ 963b 11,026
Valor medio ........ 100,76 b 11,65 a 10,00 b 11,75 a

Cifras seguidas de una misma letra no difieren significativamente por el Test de Duncan (p>0,05).

— E! cultivar Precodor, por ser de crecimiento determinado, presenta muy buena pre-
cocidad y consigue las mejores producciones finales en la primera fecha de plan-
tacion en lineas individuales.

— Carpi es el cultivar de crecimiento indeterminado con las mejores producciones
precoces para las dos fechas y los dos sistemas de plantacién.

~ Las producciones totales obtenidas en el sistema de plantacidn en lineas pareadas
superan a las de lineas individuales a partir de la cvarta o gquinta semana, alcan-
zando en los cultivares de crecimiento indeterminado ptimas producciones fina-
les, entre 11 y 12,5 kg/m? obtenidos con 18,5 racimos/m’ coincidiendo con 1o ex-
puesto por Fueyo y Arrieta (1989).

— Se confirma que las plantaciones realizadas en la primera quincena del mes de
marzo resultan ser para Galicia mds productivas que las realizadas con posteriori-
dad, hasta mediados de abril (Janeiro, 1990).

Asimismo, la totalidad de la produccién recogida durante el ensayo se calibré sema-
nalmente y de forma independiente para los sistemas de plantacién de lineas individua-
les y de lineas pareadas. Los resultados obtenidos aparecen reflejados en el cuadro 4.

Cuadro 4

DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION TOTAL (%) POR CALIBRES
Y SEGUN EL SISTEMA DE PLANTACION

CULTIVARES| DESTRIO <47 mm 47-67 mm 67-87 mm > 87 mm

a) BRUNO ..... 7.2 3,5 40,5 24 6.5
CARPI ........ 3.4 74 76,9 11,9 0.5
INDALO ... 7.7 33 32,0 46,4 10,6
PRECODOR 3.7 6,7 56,3 313 2.1

b) BRUNG ..... 63 29 32,5 485 99
CARPI ........ 40 6.8 67.5 21,2 0.5
INDALO ... 12,4 4.6 30,2 38,5 14,4
PRECODOR 5.5 6,2 47,1 38,7 9.9

a) lineas individuales; b} lineas pareadas.
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Esta distribucién de la produccién por calibres nos muestra, segiin las distintas cate-
gorias, que no existen diferencias puntuales importantes por lo que respecta a la calidad
comercial de la produccién, sin causar influencia destacable el sistema de plantacidn
empleado.

Los valores de destrio y produccién menor de 47 mm se sinian, por término medio,
en ambos sistemas entre el 10 y el 12% de la produccién total, excepto el cultivar Inda-
lo que sufre un importante destrio por frutos rajados a causa de su sensibilidad a los
cambios bruscos de temperatura.

Merece destacarse que en el cultivo en lineas pareadas aumentan los porcentajes de
frutos con calibre 67-87 mm y >87 mm en detrimento del calibre 47 mm, obteniéndose
generalmente en este sistema, producciones de mayor calibre comercial.

CONCLUSIONES

Parece mds recomendable para el cultivo de tomate en invermadero Ia distribucién de
las plantas en lineas pareadas frente a la disposicién en lineas individuales, pues aunque
los resultados muestran que no existen diferencias destacables en las producciones pre-
coces, en las producciones totales se alcanzan, en alguno de los cultivares estudiados,
aumentos superiores a los 2 kg/m'.

La fecha idénea para obtener las mejores producciones, tanto precoces como totales,
en el cultivo de tomate en invernadero en Galicia, son las realizadas en la primera quin-
cena de marzo, independientemente del sistema de plantacién empleado.

Ninguno de los dos sistemas de plantacién estudiados ejercen efecto diferenciador
sobre 1a calidad comercial de la produccidn, aunque el sistema en lineas pareadas pare-
ce mostrar una ligera tendencia a aumentar los calibres superiores a 67 mm.

El sistema de plantacién en lineas paredas presenta las ventajas de contar con pasillos
mas amplios y adecuados para la realizacion de los trabajos propios del cultivo, tales
como acolchado del suele, entutorado y poda, aplicacién de productos fitosanitarios, re-
cogida de la produccién, eic.

Permite también una mejor distribucién de las plantas dentro del invernadero, con la
posibilidad afiadida de que en los invernaderos de anchura esténdar de 8, 8,50 y 10 m,
en los que normalmente se dejan pasillos de 1 m. entre filas, se pueda en base a la dis-
posici6n en lineas pareadas, afiadir una fila de plantas mas para la misma anchura de in-
vernadero.
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ENSAYO DE CULTIVARES DE TOMATE
(CULTIVO EN INVERNADERO)

JUAN JIMENEZ JIMENEZ

Oficina Comarcal Agraria
LORCA (Murcia)

RESUMEN

_ En este trabajo se presentan los resultados correspondientes a un ensayo de cultiva-
res de tomate hibridos de porte indeterminado, cultive en invernadero, suelo enarenado
parcial,cubierta de invernadero de polietileno térmico de larga duracion, con el objetivo
de evaluar y determinar el comportamiento en producciones y calidades.

En los cuadros del anexo n® § y n° 2, (pardmetros de calidad) se presentan los resul-
tados y comportamiento del material ensayado; en las figuras del anexo deln® 1 al n® 10,
se presenta la produccién porcentual por calibres y en las figuras n° 11 y 12 las produc-
ciones precoz y total.

De los resultados obtenidos cabe destacar en producidn precoz a los cultivares AL-
CUDIA, VICTORIO, SINATRA y N° 207.

INTRODUCCION

En los dltimos afios la superficie de cultivo de tomate ha ido en aumento, siendo los
sistemas de cultivo protegido en invernadero la que més ha crecido, también se ha ex-
perimentado un gran desarrollo tecnolégico y especializacidn en esta comarca del Valle
del Guadalentin.

La superficie de cultivo en invernadero de tomate en 1a Region de Murcia es de 1.900
ha, de las que 900 ha se cultivan en el Valle del Guadalentin, principalmente en la zona
de la costa.

La produccién total en esta comarca del Valle del Guadalentin es de 200.000 tm apro-
ximadamente de tomate para consumo en fresco, incluyendo cultivo en invernadero, aire
libre y bajo malla.

Para poder suministrar informacién a los agricultores, sobre el comportamiento de
nuevos cultivares hibridos de tomate que mejor se adapten a la comarca, se planteo y re-
alizd este ensayo.
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MATERIAL Y METODOS
Material

CULTIVARES
ZAPATA
841,739
HAVANA
207

5783
RADJA
4185
VICTORIO
RENTO
RS-4045

Métodos

CASA SUMINISTRADORA
Westers Seed

Westers Seed

Westers Seed

Graines Gautier

S.G

S.G.
Ramiro Arnedo

Parcela experimentales de 28,80 m’ de superficie por cultivar, con un marco de plan-
tacién de 2,40 entre lineas y 0,60 metros entre plantas, con una densidad de 1,38 plan-
tas por m” (dos plantas por golpe), poda en horqueta a dos tallos.

Desarrollo del ensayo:

Semillero: se realiza en bandejas de poliestireno expandido y substrato comercial

(turba), fecha, 2-10-96.

Transplante: se realiza el 28-10-96.

Riego localizado, con emisores de un caudal tedrico de 4 litros hora.

Poda en horqueta (a dos tallos).

Abonado por ha (ststema de fertigacién): 600 UFE. de N; 200 UF. de P,O5 vy 800 UE

de K,0.

Salinidad del agua del riego: 3.4 ds/m

Polinizacién por medios naturales, abejorros (Bombus terrestri).

Recolecciones:

Fecha de comienzo: 1 de febrero de 1997
Fecha final: 15 de junio de 1997.

RESULTADOS

El comportamiento y resultades obtenidos del material vegetal ensayado, se exponen
en el anexo adjunto: cuadro 1 v 2 (parametros de calidad); en las figuras n.° 1 al 10 se
exponen las producciones precoz y produccién total respectivamente.
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CONCLUSIONES

En producciones precoz destacan los cultivares ALCUDIA, (12,50 kg/m?), VICTO-
RIO (11,66 kg/m?), RENTO (11,8 kg/m?).

En cuanto a produccién total los cultivares que destacan son ALCUDIA (20,69
kg/m?), SINATRA (20,56 kg/m?), VICTORIO (20,06 kg/m?) y el cultivar N° 207
(20,34 kg/m?).

El cultivar N°® 841-739, saca muy buenos ramilletes y frutos bastante uniformes, reu-
niendo buenas condiciones para recolectar en ramo.

Al final del cultivo, coincidiendo con las épocas de mayor luminosidad, el cultivar
ALCUDIA se le blanquean los frutos en estado de verde y pintén, sacando en el estado
de madurez un color més aceptable comercialmente.
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ANEXOS

Cuadro 1
PARAMETROS DE CALIDAD
FORMA DEL LOCULOS GROSOR DUREZA DEL
CULTIVAR FRUTO Ne 0 FRUTO (2)
ZAPATA Aplastado asurcado 6 7 3
841.739 Redondeado 3 7 4
HAVANA Redondeado 2 85 35
207 Redondeado asurcado 3 7 4,5
RADJIA Redondeado ' 4 6 4
ALCUDIA Redondeado asurcado 3-4 8 4
SINATRA Redondeado asurcado 5 6,5 3.5
VICTORIO Redondeado asurcado 6 7 25
RENTO Redondeado asurcado 6 7 2,5
RS. 4045 Aplanado asurcado 5-6 7 2.5
(1) Pared externa del fruto, medida en milimetros.
(2) Medida con «penetrémetro» (émbolo de 7 mmy}, frutos en condiciones Standard de madurez,
Cuadro 2
PARAMETROS DE CALIDAD
RECOLECCION GRADOS CALIBRES
CULTIVAR M BRIX ) OBSERVACIONES
ZAPATA Pint6n 5.5 G-GG Cuello verde
841.739 Maduro 3,5 M-MM Recoleccién en ramo
HAVANA Maduro 5.5 MM-M
207 Maduro 6 M-G
RADJA Pinto-Maduro 6 G-M
ALCUDIA Pintén-Maduro 6 G-GG Color claro del fruto
SINATRA Pintdn 5.5 G-GG Cuello verde
VICTORIO Pintdn 6 G-GG Cuello verde
RENTO Pintdn 6 G-GG Cuello verde
RS.4045 Pintén 5,5 G-GG Cuello verde

{1) Estado de madurez del fruto para la recoleccitn.
{2) Mayor porcentaje de produccién en los calibres indicados.
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Cultivar: 4185-Sinatra
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ENSAYO DE CULTIVARES DE TOMATE
TIPO LARGA VIDA EN INVERNADERO
PRODUCCION TARDIA 1997

XOSE CREGO LABANDEIRA

Servicio de Extension Agraria - Area Il
PORRINO (Pontevedra)

JOSE M. RODRIGUEZ BAO
CLARA POUSA ORTEGA

Centro de Experimentacion de Agricultura Intensiva «Baixo Mifio»
SALCEDA DE CASELAS (Pontevedra)

RESUMEN

Se analizan los resultados obtenidos en un ensayo con nueve cultivares de tomate en
invernadero en cosecha tardia, de los cuales la mayoria ya fueran ensayados en esta cam-
paiia en cultivo temprano. '

Como objetivo se busca determinar las diferencias de los cultivares en lo que respe-
ta a producciones y caracteristicas comerciales.

Las producciones alcanzados por los distintos cultivares son semejantes. Alborén,
Gloria y Sintonfa superaron los 13 kg/m* de produccién comercial, por contra CLX
3785 (Xenon) ronds los 10 kg/m?, no existiendo diferencias minimas significativas con
los restantes cultivares.

De calibre medio - grueso, al igual que en la recoleccién temprana, resaltar la mayor
produccion de Bond.

Por su mayor dureza cabe mencionar LM 511 seguido en orden decreciente de Bond,
Gloria, Nun 3880.

INTRODUCCION

El cultivo del tomate, tradicional en los invernaderos de Galicia, estd encontrindose
cada vez mds, con la competencia de producciones importadas de otras zonas ¢on ca-
racteristicas de frutos distintas, sobre todo en el referente a conservacién y tamafio.
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Una mayor dureza de los frutos les facilita a los operadores de mercado en origen y
destino su manipulacién, por lo que la preferencia por este tipo de frutos estd despla-
zando la demanda cara a cultivares del tipo larga vida. Esta razén, junto con otras, como
colorido uniforme, tamaiio medio-grueso, etc. v después de las consultas hechas al sec-
tor, fueron las que indujeron a incluir en este ensayo los nueve cultivares, en su mayo-
ria desconocidos por los horticultores gallegos.

Una sola cosecha, no es significativa para determinar el comportamiento que puede
presentar un cultivar y més cuando sucede en diferente época del afio, razén por la que
en este ensayo se repiten la mayorfa de los cultivares ensayados en primera cosecha de
este afio hecho en este Centro de Experimentacion.

Dado que el ensayo estd orientado especialmente al sector productor y por las carac-
teristicas especificas que este entraiia, se detallan cada uno de los pasos a dar para una
mejor interpretacién del mismo.

MATERIAL Y METODOS

Cultivares

Los cultivares utilizados, seleccionados en consenso con las Casas Comerciales fue-
ron los siguientes:

CULTIVARES CASA COMERCIAL
515 Hazera
CLX 3785 (Xenon) Clause
Gloria Ramiro Arnedo
LM 511 Leen de Mos
Sintonia (P 1364) Petoseed
W 440 Western Seed
Bond Petoseed
Alborén Ritk Zwaan
Num 3880 Nunhems

Diseiio experimental

Planteamiento estadistico en bloques al azar con tres repeticiones. Parcelas elemen-
tales de 16 plantas en 5,225 m? colocadas en dos hileras paralelas separadas 30 cm y con
60 cm entre plantas dentro de la misma hilera.

El invernadero en el que se realiza el ensayo forma parte de las instalaciones del Cen-
tro de Experimentacién de Agricultura Intensiva «Baixo Mifio» sito en la parroquia de
Entenza, concello de Salceda de Caselas (Pontevedra) en la mitad de un bitine de pa-
redes rectas de 32 x 12,70 m con cubierta de plastico térmico de 800 galgas.

Cultivo
Plantacicn

Se hizo el trasplante el 1 de julio, con planta procedente de semillero que fue sem-
brada el 4 de junio sobre sustrato estandar en bandejas de 60 huecos.
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Poda

Se deja una guia por planta, pinzando esta cuando tiene unos 7-8 ramos de flores a
una altura aproximada de 1,80 m.

Fertilizacion

Previo al cultivo anterior {lechuga) se hizo un andlisis de suelo con los resultados si-

guientes:

Textura ... veern fr-are

pH en agua 1:2, 5 6,18
Conduct. eléct. extrac 1 5 mSJ’cm a 25 e, 0,25
Mat. orgdnica oxidable % ........cocciicveiininiis 227
Relacion C/N ...cvvvvvvieiniiiiciccnvivisineene. 16,40
Nitrégeno total (N) % ..oveveeeneiiiermerecienan 0,08
Fésforo asimilable (P) ppm .....cccooveiriiiinnnn. 26

Potasio asimilable (K) ppm ..., 188

Potasio cambiable meg/100 g ..o 0.48
Calcio cambiable meq/100 g ...oovveviiiiiiniee 3,98
Magnesio cambiable meg/100 g .oooooriine. 1,40

No se hizo abonado previo al cultive y durante el mismo se aportaron, en fertirriga-
cidn las siguientes cantidades (en gramos por 100 metros cuadrados de invernadero):

FECHa  NITRATO FOSFATO NITRATO  NITRATO NITRATO
AMONICO MONOAMONICO POTASICO CAL MAGNESICO
16/07 500 250 - -
23/07 300 300 - -
30/07 300 300 - -
06/08 300 - 500 - -
13/08 - 500 750 750
20/08 - 500 750 750
27108 - 500 750 - 750
03/09 250 750 - -
10/09 - 1.000 1.000 750
17409 - 750 400 250
24/09 - 750 400 250
02/10 - 500 500 300
08/10 450 300 300
15/10 400 300 150
22/10 400 300 150
TOTAL 300 1.350 7.850 5.450 4400
Resumen de las aportaciones minerales realizadas en U.E/100 m?:
N P,0; K,0
2,60 0,82 361
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Tratamientos fitosanitarios

La aplicacidn de los productos insecticidas (dirigidos contra mosca blanca, y gusa-
nos) y fungicidas preventivos (antimildiu y antibotritis), fue realizada segiin se especi-
fica en el cuadro siguiente:

Fecha Materia activa Prod. comercial Dosis  Gasto /100 m?
16/07 Metil Pirimifos 50 Actellic 50 25cefl 40 cc
Buprofezin 25% Applaud 0,8 g1 I5¢g
Clortalonil 75 % Daconil 25 gA 40 g
11/08 Cimoxanilo 50% Curzate 50 0,3 g/l 6¢
Acefato 75 Acefato 75 1 gl 20g
25/08 Clortalonil 75 % Daconil 25 gn I5¢g
Metil Pirimifos 50 Actellic 50 2,5 cefl 75 cc
Imidacloprid 20 Confidor 0,75 ce 20g
04/09 Diclofluanida 50% Euparén 1 gl 26g
Buprofezin 25% Applaud 08 g1 21¢g
Metil Pirimifos 50 Actellic 50 25 cell 75 ¢c
06/10 Imidacloprid 20 Confidor 0,75 cefl 20
30/10 Deltametrin 2,5 Decis 0,3 cell 13 cc
ANALISIS DE RESULTADOS

La recoleccidén comenzé el dia 15 de septiembre, se realizé dos veces por semana y
finalizé el 28 de noviembre.
Los pardmetros determinados y método usado son los siguientes:

— Produccién comercial y destrio. Se hace en los almacenes del Centro sobre el total
de las producciones; como destrio se consideran los frutos dafiados, defectuosos y
los de calibre inferior a 47 mm.

~ Calibres. También sobre €l total de las producciones obtenidas. Se usa una planti-
Ila calibrada con las medidas siguientes: > 82 mm; de 82 a 67 mm; de 67 a 47 mm
y menor de 47 mm.

— Dureza.- Medida sobre una muestra de 12 frutos por cultivar en fase de madura-
cién comercial o de consumo, con la ayuda de un penetrdmetro provisto de pun-
zon de 5 mm.

— Calidad organoléptica.- Cata realizada de frutos maduros sobre muestras de cada
cultivar y valoradas en una escala de 1 a 10.

CONCLUSIONES

Los cultivares Gloria, Albordn y Sintonia se presentan como los de mayor produc-
cién comercial (alrededor de los 13 kg/m?) solo superiores a CLX 3785 (10,39 kg/m?),
no existiendo diferencias significativas respecto de los restantes, segiin anélisis de va-
rianza (Programa Statitcf), (ceadro 1 y Figura n°1).
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Por el tamaiio de los frutos, cabe destacar Bond, asi como Sintonia, 515 y W 440
(cuadro 2 y Figura n® 2),
En lo que respeta a la dureza, la mayor resistencia la ofrecen los cultivares con frutos

de menor tamaiio, excepto en el caso de Bond (cuadro 3).

Como calidad organoléptica, segiin cata realizada (cuadro 4) LM 511 fue lo mds

aceptable.

A pesar de que los datos alcanzados no son suficientes para definir los distintos cul-
tivares (para lo que seria necesario hacer nuevos ensayos en afios posteriores), si son una
fuente de informacién importante que puede servir para orientar en la eleccion de los

culiivares que mejor se adapten a las condiciones de cada explotacion.

Cuadro 1
PRODUCCIONES EN kg/m?
CULTIVAR COMERCIAL (%) DESTRIO
Gloria .eeevenreniiens 13,48 a 047
Sintonia ... 13,03 a 0,56
Albordn ............. 13,03 a 0,74
Niim 3880 ...........§ 11,90 ab 0,74
SIS e 11,61 ab 0.50
Bond ... 11,39 ab 0,70
W 440 ... 11,35 ab 1,29
LM 51 11,09 ab 1,10
CLX 3785 ........... } 10,39 b .61
(*) Diferencias al 5%.
Distintas letras indican que existen diferencias minimas significativas.
Cuadro 2
CALIBRES
CULTIVAR > 82 mm 67-82 <67 mm
Bond ..o 4,04 5,52 1,82
Sintonia ..oveevinen 2,16 7.43 344
515 s 307 6,05 2,49
W 4D L. 2,89 6,36 2,10
Albordn .. 0,34 6,28 6,24
CLX 3785 e, 0,16 4,92 5,31
Glofia ...veceecreerecenas 0,15 7.26 6,06
LM 511 ........ 0,11 4,25 6,73
Num 3880 .. 0,00 5,20 6,70
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Cuadro 3

DUREZA
CULTIVAR kg/em?

LM ST i 4,64 a
Bond ..o, 3,82 b
Glora ......ccoovvievennnn 3,35 b
Num 3880 ..... 3,69 b
Wdd40 ... 361 b
Albordn ........ 3,23 c
CLX 3785 e, 3,08 cd
Sintonia e 2,89 cd
515 e 2,78 d

(*} Diferencias al 5%.

Distintas letras indican que existen diferencias minimas significativas.

Cuadro 4

CALIDAD ORGANOLEPTICA
CULTIVAR kg/em?

LM STL e 8,20 a
GO .rovvrerereeeneans 6,80 b
Num 3880 ............... 5,60 be
SIS e, 5,20 bed
CLX 3785 (e 4,40 cde
Bond ..o 4,20 cde
W 440 ... 3,30 cde
Alboran ........ 3,40 de
Sintonia ..........ocovverernrverennns 2,80 e

(*) Diferencias al 5%.
Distintas letras indican que exisien diferencias minimas significativas.
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ENSAYO DE PRODUCCION DE TOMATE EN RACIMO
CON CINCO CULTIVARES EN CULTIVO BAJO
INVERNADERO 1996-97

JUAN DE DIOS GAMAYO DIAZ
ANTONIO AGUILAR RODRIGUEZ

Conselleria de Agricultura, Pesca y Alimentacién
Generalitat Valenciana

INTRODUCCION

El consumo de tomate ¢n forma de racimo {«Grappe») estd alcanzando cotas real-
mente importantes en las dltimas campafias por lo que, de igual manera, crecen la su-
perficies y los productores dispuestos a recolectar el tomate de esta manera, para ello
han tenido que adaptar sus cultivos a esta forma de produccién, cultivande los mismos
cultivares y aplicando aquellas técnicas que el sentido comiin aconsejaba ante los pro-
blemas que a lo largo del cultivo sobrevienen.

La necesidad de disponer de informacién sobre los cultivares que mejor se pueden
adaptar a este tipo de produccién y de su problemdtica ha motivado la realizacién de este
ensayo del que ahora exponemos los resultados obtenidos.

El ensayo se ha realizado en la Estacion Experimental Agraria de Elche.

MATERIAL Y METODO
Material Vegetal

El ensayo se ha realizado con cinco hibridos comerciales que a continuacion se rela-
cionan:

HIBRIDO FIRMA COMERCIAL
DURINTA WESTERN SEED
MONIKA SLUIS GROTT

N° 32.94 FITO

PREMIO CLAUSE

CRONOS RAMIRO ARNEDO
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Diseiio

El ensayo se ha disefiado como un experimento en bloques al azar con tres repeticio-
nes. La parcela elemental ha sido de 4 m?. Y 10 plantas/parcela.

Ademds se conté con otra parcela de 10 plantas por cada variedad en la que la reco-
feceibn se hizo «normal» es decir, se recolectd como frutos sueltos.

Fechas
Siembra en semillere ........cccovevvivcvvveciervenenn.. 21-10-86
Plantacion ........c..ccooovcicvvcvivcviccicrvrrvcrnecvernenns 3-12-96
[nicio recoleccidn ..........ccveeceverevnvcniissscoriorinnnsee 1 7+4-97
Final recoleccion ........vieivisiesisiorcoronssees 24-6-97

Cultivo e incidencias

Se ha realizado el cultivo normal en la zona, tanto en fechas de plantacién como en
la conduccion del cultivo a una sola guia y fertirrigacion por goteo.

El cuaje se realizé en los dos primeros racimos con fitorregulador y el resto, hasta el
7° racimo, con ayuda de colmena de abejorros (Bombus terrestris),

A los racimos no se les hizo ningiin tipo de intervencién, es decir que no se prepara-
ron para que tuvieran un mimero determinado de frutos mediante poda o despunte de
flores o frutos. De este modo los racimos a los que nos enfrentamos, lo eran en su esta-
do natural y la problematica de esta situacion era la misma a la que se enfrenta, por pri-
mera vez, cualguier productor que recolecta en forma de racimo.

El principal problema era el derivado de la falta de uniformidad en la maduracién de
los frutos especialmente cuando el n® de frutos del racimo era superior a 6-7 frutos (ra-
cimos con 9-10 frutos no eran nada raros, especialmente en PREMIOQ), o cuando hay un
escalén de maduracidn entre los primeros frutos y los dltimos: ;Recolectamos los frutos
ya maduros como fruto suelto y esperamos que los verdes tormen color o recolectar ya
el racimo y tirar los frutos verdes? Este tipo de pregunta fue la mas repetida durante las
primeras recolecciones y no fue ficil contestarla.

Cuando se decidia recolectar los primeros frutos del racimo, ya coloreados, como
sueltos y esperar que maduraran los verdes para racimo, entonces se recolectaba mucho
fruto suelto y muy poco racimo. Asi que se tuvieron que tomar decisiones sobre la mar-
cha que rectificaban otras anteriores y que en definitiva nos permitieron conocer la pro-
blemitica de esta forma de recoleccidn.

RESULTADOS

La recoleccion se inicié el 17/4 y se dio por finalizada el 24/6, en cada una de ellas
se hacfa, para cada parcela elemental, un control sobre el peso de los racimos, el mime-
ro de racimos y el nimero de frutos de cada racimo, igualmente se pesaban y se conta-
ban los frutos rojos sueltos, los frutos verdes y los frutos de destrio, con los datos obte-
nidos se han confeccionado los diferentes cuadros que figuran en el presente informe.
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Se ha realizado el analisis de varianza de la produccién y del peso medio de los fru-
tos, para el estudio de la significacién de las medias hemos aplicado la prucba de t a
nivel de 95%.

En los cuadros 1 al 7 se describe la produccién y el tamafio de los frutos de cada uno
de los cultivares.

En orden a la precocidad el cultivar n® 32-94 se destaca con respecto a todos los
demds, como muy poco precoz, comportdndose de forma muy parecida entre ellos, DU-
RINTA, MONIKA y PREMIOQ, separindose ligeramente, pero de forma significativa,
CRONOS.

Con respecto a la produccidn total al final del cultivo, no han aparecido diferencias
significativas entre los cultivares, aunque si aparecen diferencias importantes en lo que
podriamos llamar la «produccién comercial», es decir la produccién en forma de raci-
mo ¥y la produccién de fruto rojo suelto.

DURINTA es el cultivar que més destaca por su produccién en forma de racimo tanto
en kg/m como en porcentaje de produccién recolectado en forma de racimo, seguida
de n® 32-94, con menos produccion le siguen MONIKA y PREMIO y descolgado de
forma significativa CRONOQOS.

Es de destacar que la produccién en racimo, mds la produccién en forma de fruto rojo
suelto, supone, segtin cultivar, del 86 al 89% de la produccién y cvando disminuye la
produccién en racimo aumenta la de fruto rojo suelto, asi CRONOS, que ha sido el que
menos ha producido en racimo, ha sido el que mas fruto rojo suelto ha dado y DURIN-
TA y n® 32-94 son las que menos frutos rojos sueltos han producido, pero las de mas
produccién en racimo.

Ei volumen de fruto verde ha variado poco y la media ha sido del 10,4% de la pro-
duccibn total y el destrio ha sido, en conjunto, muy bajo, con un 2,3% de media.

En la produccién precoz ha habido menos produccion de racimo (48,4%) que en la
produccién final (57,0 % de media), consecuencia del peor cuaje inicial, de la menor
uniformidad de los frutos y probablemente de la falta de experiencia en este tipo de re-
coleccion,

Comparando el nivel de produccion al final del cultivo con la produccién del cuadro
6 de las plantas recolectadas de forma «normal» es decir como frutos sueltos, se puede
observar que la produccién total es muy similar con las dos formas de recoleccién, con
un destrio muy parecido, por lo que las diferencias se deben al porcentaje de fruto verde
(10,4% de media).

Al respecto de los frutos verdes, hicimos pruebas de conservacién con ellos. Después
de la recoleccion y a temperatura ambiente, los dejamos en cajas de campo en almacén,
en esas condiciones antes de los diez dias mds de un 80 % habian tomado color, a los 7
dias el 63% vy a los 4 dias mds del 50%.

Con respecto al tamaiio del fruto que figura en los cuadros 5, 6 y 7, se aprecian las
diferencias de tamafio entre frutos sueltos, frutos en el racimo y frutos verdes, los rojos
sueltos suelen ser los primeros del racimo y por tanto més grandes, mientras que los ver-
des suelen ser los del extremo del racimo y por tanto los més pequefios.

Todos los cultivares han tenido un tamafio similar en los frutos de racimo menos
PREMIQ que ha tenido un tamaiio claramente inferior a todos los demas,

Entre los frutos recolectados como produccién «normal» de frutos sueltos, cuyos ta-
maiios figuran en el cuadro 6 y 7, se aprecian un mayor tamaiio de CRONOS con un
porcentaje alto de frutos de tamaiio G, DURINTA y MONIKA le siguen en tamafio con
altos porcentajes de M y algo menos de G, el tamaiio de n° 32-94 es ligeramente menor

33



que los dos anteriores y por iiltimo y con un tamafio en donde ha predominado MM es-
taria PREMIO, del que podemos decir que su tamaiio disminuia fuertemente al avanzar
el cultivo y las temperaturas eran mas altas.

Caracteristicas de los racimos

En los cuadros 8 y 9 exponen los datos sobre la produccién en racimos.

En el cuadro 8 en la primera columna se destaca DURINTA como el cultivar que mas
racimos ha producido y CRONOS como el que menos, en este Gltimo caso a causa de la
facilidad que tenian sus frutos para separarse de racimo, incluse y sobre todo en la ma-
nipulacion.

La segunda columna sefiala el % de racimos que en lugar de formarse como una «es-
pina de pescado», con un raquis central, estaban ramificades con dos o mds bifurcacio-
nes. En este aspecto negativo ha destacado CRONOS con un porcentaje cercano al 30%,
seguido de n® 32-94 con mis de un 17%.

En n® de frutos por racimo ha destacado DURINTA seguido de n® 32-94 y PREMIO,
en cualquier caso la media que aparece en el cuadro 8, hay que matizarla con los datos
del cuadro 9, en donde vemos que aparece como racimo los racimos con tres frutos que
normalmente no se comercializan como tales.

CONCLUSIONES

De los cultivares ensayados DURINTA es el que mejor comportamiento ha tenido y
la mejor aptitud para la produccion de tomate en forma de racimo. Alejada de ella esta-
ria, segin el presente ensayo, n° 32-94 y MONIKA. CRONOS ne tiene una buena apti-
tud para esta produccién, posee una fuerte tendencia a ramificar el racimo y sus frutos
se sueltan con facilidad del mismo. PREMIQ tiene un racimo demasiado «largo», con
muchos frutos (9-10 e incluso mas) y al no ser Larga Vida, los frutos iniciales blandean
si se recolectan muy maduros.

La disminucion de produccion comercial por recoleccién en racimo, en relacion a la
recoleccidn por fruto suelto, en el caso de este ensayo, en el que no se ha realizado nin-
guna intervenci6n en el racimo, puede sitvarse alrededor de un 10% por fruto verde, al
que se le podria buscar alguna aplicacién comercial, incluso como fruto rojo en alguna
categoria inferior, pues alcanza el color unos dias después de recolectado.

Parece conveniente que al racimo se le haga alguin tipo de poda de forma que no ten-
gan en ningtin caso mas de 7 frutos, pues cuando alcanzan esta cifra 0 més se observa la
gran dificultad que existe para que haya una cierta uniformidad en el color de los frutos.

Por (ltimo se recolectardn como frutos sueltos, aquellos racimos que vayan a tener
algiin problema para ser comercializados como tales, es decir racimos con menos de 4
frutos , los que son poco uniformes y tienen frutos muy adelantados y muy atrasados,
aquellos a los que sobreviene algin problema con frutos manchados, botrytis, picadu-
ras, frutos deformados, etc.
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Cuadro 1

PRODUCCION PRECOZ AL 15-5 (kg/m?)

CULTIVAR RACIMO F.ROJOS F. VERDES DESTRIO P. TOTAL
Durinta ............ 6,51 A 208 B 032 A 0,22 9.63 A
Monika ........... 471 B 313A 0924 0,30 9.66 A
N° 3294 ... 2,26C 162 B 046 B 0,10 444 C
Premio ............ 399B 466 A 093 A 0,34 992 A
CRONOS ........ 280C 4,26 A 0.76 AB 0,25 8078
CV.(%) ... 13,3 17.5 21,6 38.3 7.8
M.DS. ... 1,01 1,08 0.32 N.S. 1,22

Letras distintas indican diferencias esiadisticamente significativas,

Cuadro 2

PRODUCCION PRECOZ EN % SOBRE P. TOTAL
CULTIVAR RACIMO F. ROJOS F. VERDES DESTRIO

Durinta ........... 67,6 216 85 23
Monika ........... 43,8 33,6 9.5 3.1
N®32.04 .. 50,9 36,5 10,4 23
Premio 40,2 46,9 94 34
Cronos 347 52,8 9.4 31
Media .....ccn.... 48,4 39,3 9.4 28

Cuadro 3

PRODUCCION FINAL AL 24-6 (kg/m?)

CULTIVAR RACIMO F. ROIOS F. VERDES DESTRIO P. TOTAL
Durinta ............ 12,78 A 338C 1,70 0,32 18,18
Monika ........... 938C 5,30B 1,57 0,39 16,65
N®3294 ... 11,24 B 322C 1,99 0.35 16,80
Premio ............ 8358C 633AB 1.95 0,46 17,33
Cronos ............ 1,08D 7.65 A 1,72 0,45 16,90
CV.(%) ........ 7.1 17,5 13,3 222 50
M.DS. ... 1,32 1,08 N.S. N.S. N.S.

Letras distintas indican diferencias estadisticamente significativas.

339



Cuadro 4

Cuadro 5

P. FINAL EN % SOBRE P. TOTAL

CULTIVAR RACIMO F. ROJOS F. VERDES DESTRIO
Durinta ............ 70,3 18,6 94 1.8
Monika ........... 56,3 31,8 9,5 2.3
N° 3204 ... 66,9 19,2 11,8 2.1
Premio ............ 49,5 36,5 1.3 2,7
Cronos ............ 419 45,3 10,2 2.7
Media .............. 57.0 303 10,4 23

PESQO MEDIO DE LOS FRUTOS AL 24-6 (g/fruto)

CULTIVAR F. RACIMO F. ROJOS F. VERDES
Durinta ..coeovnne 109 A 118 B 80 A
Monika ........... 110 A 130 A 70 AB
N°® 32-94 109 A 114 B 73B
Premio 35B 97C o0 C
Cronos 107 A 122AB 82 A
CV. (%) 4.0 4,5 4,9
M.D.S. . 7,76 9,77 6,93

Letras distintas indican diferencias estadisticamente significativas.

Cuadro 6

340

PRODUCCION PLANTAS CON RECOLECCION «<NORMAL>»
AL 24-6 (kg/m?)

CULTIVAR | COMERCIAL | DESTRIO TOTAL gifr.
Durinta ....ooveones 16,69 0,34 17,03 109
Monika ....oo..... 16,34 0,12 16,46 109
N°32-94 ... 15,49 0,40 15,86 99
Premio ............ 15,54 021 15,75 80
Cronos ............ 15,47 0,42 15,89 115




Cuadro 7

CALIBRADO DE FRUTOS DE RECOLECCION «NORMAL» (%)

CULTIVAR M.M.M. M.M. M. G. G.G.
Durinta ............ 6,51 A 208B 082 A 0,22 9,63 A
Durinta ........... 02 7.0 52,3 377 2,8
Monika ........... 0,2 7.2 58,0 321 2.6
N°3294 ... 0,7 16,8 63,7 18.8 -
Premio 2.5 54,3 42.0 1,2 -
Cronos 0,7 6.4 36.2 51,4 53

Letras distintas indican diferencias estadisticamente significativas.
Cuadro 8
CARACTERISTICAS DE LOS RACIMOS
CULTIVAR N° RACIMO % RACIMOS N® FRUTOS PESO G/
POR PLANTA |RAMIFICADOS| POR RACIMO RACIMO
Durinta ........... 9.1 g8 5,1 564
Monika ........... 7.8 11,6 44 483
N®32-94 ... 8.4 17.4 4.9 533
Premio 83 3,2 4.9 415
Cronos ... 6,1 29,7 43 466
Cuadro 9
CLASIFICACION DE LOS RACIMOS SEGUN N° FRUTOS (%)
CULTIVAR 3 FR. 4FR. 5 FR. 6 FR. 7 FR. SFRO +
Durinta ...... 15,1 20,2 25,7 239 10,3 4.8
Monika ...... 283 318 21,9 99 6,4 1,7
Ne 3294 ... 24,5 25,7 22,1 13,4 6,3 7.9
Premio ....... 17.3 2718 24,6 15,7 10,1 4.4
Cronos ....... 20,7 34,1 23,6 5.5 2.7 44
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PRODUCCION DE TOMATE EN RAMILLETE,
EN INVERNADERO, CULTIVARES
Y METODOS DE PRODUCCION

CARLOS BAIXAULI
MARIA JOSE GARCIA
JOSE MARIANO AGUILAR

Centro de Fundacidn Caja Rural Valencia

RESUMEN

Testar una coleccién de cultivares, para conocer el comportamiento de las mismas a
esta modalidad de cultive. Al mismo tiempo desarrollar €l cultivo con ciclo anual, me-
diante la técnica del interplanting, aprovechando las posibilidades del cultivo sin suelo.

INTRODUCCION

En los ultimos afios, surge como novedad la produccién de tomate en racimo, siendo
interesante su desarrollo, dado que el mercado viene pagando precios diferenciados, que
en determinadas fechas llega a ser significativo.

MATERIAL Y METODOS

La experiencia se desarrolla en un invernadero tipo multiinel de una superficie de
1.000 m* dotado de calefaccién por agua caliente a nivel de suelo. La cubierta es de plds-
tico multieva de 800 galgas. Se realiza sobre cultivo sin suelo, empleando lana de roca
como sustrato de 2° afio, de dimensiones 100 x 15 x 10 cm disponiendo 3 plantas en
cada tabla, de forma que nos queda una densidad final de 2,5 plantas/m? con conduccion
a un tallo, por medio de ganchos con hilo enrollado que permite trabajar con longitud de
planta entre 6 y 8 m al final del cultivo.

El invernadero tiene control de clima por ordenador, manteniendo temperatura en
sustrato de 14 °C de minima. La solucién nutritiva empleada ha sido la aconsejada para
tomate,
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El ensayo de cultivares se dispuso con un diseiio estadistico de bloques al azar con
tres repeticiones y 12 plantas por parcela elemental. El resto del invernadero se com-
pletd con los cultivares Magda, Daniela y Cronos en ¢l primer trasplante y con Daniela,
PEX 1832 y Durinta en la segunda fecha.

La primera siembra se efectiia el 31 de julio 1996 y el trasplante el 28 de agosto, la
primera recoleccién el 31 de octubre, realizando en esta plantacién un total de 30 reco-
lecciones finalizando el primer cultivo el 18 de abril. La segunda siembra se efectué el
31 de diciembre, procediendo al interplanting el 19 de febrero de 1998. En la segunda
plantacién se inician las recolecciones el § de mayo, con un total de 23 recolecciones,
finalizando el cultivo el 20 de agosto,

Sobre las variedades generales se comparan las técnicas de vibrado y aplicacién de
hormona, para cuajado con el objetivo de estudiar la respuesta sobre la produccién de
racimo.

RESULTADOS

En el cuadro | aparece los resultados productivos, para cada una de las plantaciones
v una figura donde se indica el resultado global de los cultivares que han ceincidido en
el proceso de interplanting. En la tabla se han separado por una parte el rendimiento de
produccion cosechado como ramillete, el rendimiento de la produccidn total, el peso
medio del racimo, el n® medio de frutos por racimo, el peso medio del fruto y el rendi-
miento de destrio, para los cultivares y para la plantacidn global con las técnicas de cua-
jado diferenciado. En el cuadro 2 se describe las caracteristicas del fruto en cada fecha,
- en el cuadro 3 se muestra el resultado del calibrado de frutos en distintas fechas, para
cada una de las siembras y en el cuadro 4 se hace una descripcién del comportamiento
de la planta y de la aptitud a la produccién de racimo. y comportamiento postcosecha en
condiciones de temperatura ambiente, en almacén.

CONCLUSIONES

En la primera fecha los mejores rendimientos de ramillete lo han dado por orden, Du-
rinta, Monika, Daniela, Magda y NUN-3880, coincidiendo, estos cultivares, con las mis
productivas en el conjunto de produccién de racimo y tomate suelio.

Dentro del grupo de cultivares, las que mejor racimo ha formado, han sido PEX-1832,
Monika, Tanaki, Premio y Durinta, destacando el primero sobre el resto.

En la primera fecha se ha producido un mejor resultado de la técnica de vibrado sobre
la de hormonado.

En la segunda fecha los mejores rendimientos se han dado en los cuitivares Durinta,
73-15, PEX-1832 y E-29.871.

Los de mejor aptitud para produccién en racimo han sido PEX 1832 y Durinta, con
buen comportamiento de los cultivares 852226, Magda, Premio, E-29871 y 7315.

En técnica de produccién se dan menos diferencias que en la primera fecha, ddndose
un ligero incremento de frutos recolectados en racimo en la técnica de hormonado que
sobre vibrado.
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Cuadro 1

1* PLANTACION
CULTIVAR | RAMILLETE [ TOTAL  [FRUTOSUELTO| N FRUTOS P ESF%L“I?IFC?'O
(kg/m™) (kg/m~) (kg/m") POR RAMILL. SUELTO (2)
ENSAYO DE CULTIVARES
Durinta .......... 10,91 A 13,7 A 2,80 ab 3,89 BRC 115C
Monika ........... 10,07 AB i2,62 AB 2,55 abc 355CD 121 BC
Daniela .......... 9,82 AB 13,1 AB 327a 3,62 CD 132A
Magda ............ 9.4 ABC 12,53 ABC 3,13 ab 363CD 127 AB
NUN - 3880 ... 925 ABC 12,14 ABC 2,80 ab 3,56 CD 124 ABC
PEX -1832 ... 9,08 BC 10,91 BCD 1,33 ¢ 403 B 103 D
Tanaki ............ 888 BC 10,71 BCD 1.82¢ 454 A 97D
Premio 781 CD 10,16 CD 235k 4,18 AB 105D
Cronos .......... 6,77D 945D 2,68 ab 342D 131 A
CULTIVARES GENERALES
Magda Vibrado ... 9,10 11,18 2,08 3,84 124
Magda Hormanado 748 .10 1,62 3,39 130
Daniela Vibrado.. 10,68 14,11 343 3,77 153
Daniela Hormonade 9,67 12,51 2,83 3,57 135
Cronos Vibrado ... 10,89 14,05 3,17 372 149
Cronos Hormonado 9,62 13,28 3,66 3,67 154
Cuadro 2
2" PLANTACION
cULTivaR | RAMILLETE | TOTAL  |FRUTOSUELTO| N°FRUTOS PE?__?{ ['}"1%"0
(kg/m®) (kg/m®) (kg/m?) PORRAMILL. | o\ o
ENSAYO DE CULTIVARES
Durinta
(W. Seeds) ... | 1544 A 21L12 A 5,69 CDE 503B 117 BCDEF
96005
(Rijk Zwaan). } 13,94 AB 2131 A 737 A 483 BC 102 EF
73-15
(Rijk Zwaan). | 13,76 AB 19,13 AB 5,38 DEF 4.67BC 98 F
NUN-5334
{Nunhems)..... 13,47 AB 17,49 BC 402 GH 4,60 CD 102 EF
PEX-1832
{Petoseed})..... 13,09 ABC 16,63 BCD 3,54 HI 4,67 BC 104 DEF
NUN-6338
{Nunhems} ... | 12,49 BCD 16,95 BCD 4,46 FGH 4,63 CD 110 CDEF
Daniela
(Hazera) ....... | 11,91 BCDE 18,40 ABC 6,48 ABCD 427 DE 140 AB
Kripton
{Clause) ........ | 11,86 BCDE 18,73 ABC 6,87 AB 393E 124 ABCDE
E-29.871
(E. Zaden) ...... | 11,78 BCDEF| 16,65 BCD 4,88 EFG 4,67 BC 126 ABCD
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Cuadro 2 (Continuacidn)

2° PLANTACION
cULTIVAR | RAMILLETE | TOTAL  [FRUTO SUELTO| N°FRUTOS pEngyfg'O
kg/m” .
(kg/m”) {kg/m®) (kg/m") POR RAMILL SUELTO (g)
ENSAYO DE CULTIVARES
Premio
(Clause) ....... |11,720 BCDEF| 15,64 CDE 3,92 GHI 543 A 115 CDEF
852228
{W.Seeds)...... |11,393 BCDEF| 15,57 CDE 4,18 GH 4,77 BC 9% F
Cronos
(Pioneer)....... [10,78 CDEF 17,44 BC 6,67 ABC 403 E 128 ABC
Tanaki
(Enza Zaden) . |10,69 CDEF 15,40 CDE 4,7t EFG 4,60 CD 107 CDEF
NUN-6326
(Nunhems} ... |10,25 DEF 13,10E 2,821 4,93 BC 105 DEF
852226
{W.Seeds} ..... 998 DEF 16,05 BCDE 6,07 BCD 4,03 E 104 DEF
Magda
(Rijk Zwaan) .. | 9,52 EF 15,34 CDE 5,82 BCDE 3.30F 144 A
841565
(W.Seeds) ... | 921 F 1402 DE 4,81 EFG 4,13 E 99 F
ENSAYO DE CULTIVARES
PEX-1832
Vibrado ........ 13,31 17,93 4,62 5,50 110
PEX-1832
Hormonado .. 12,75 17,60 4,85 5,90 118
Daniela
Vibrado ........ 11.41 21,64 10,23 4,60 145
Danicia
Hormonado .. 13,01 22,07 9,06 4,90 136
Durinta
Vibrado ........ 17,43 23,68 6,25 5,90 143
Durinta
Hormanado... 16,32 21,44 5,12 6,40 152
Cuadro 3
PRODUCCION CONJUNTA DE LAS DOS FECHAS
CULTIvAR | RAMILLETE |  TOTAL  [FRUTO SUELTO[ N°FRUTOS PESF?HTT%JIO
(kg/m“) {kg/m*) {kg/m°) POR RAMILL. SUELTO (g)
Durinta .......... 26,350 34.320 8.490 4.460 116.000
Daniela ......... 21.730 31500 9.750 3.945 136.000
Magda ... 18.920 27.870 8.950 3465 135.500
PEX -1832 ... 22,170 27.540 5.370 4.350 103.500
Tanaki 19,570 26.110 6.530 4.570 102.000
19.530 25.800 6.270 4.805 110.000
17.550 26.890 9.350 3725 129,500




kg/m’

Durinta Daniela Magda  PEX-1832  Tanaki Premio Cronos

kg/m? ramillete

Cultivares

Figura n.® 1
PRODUCCION DE TOMATE EN RAMILLETE
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ENSAYO DE CULTIVARES DE TOMATE
SIN SUELO CULTIVO TARDIO 1997

LUCIO TERREN POVES

Servicio de Extensién Agraria
REDONDELA (Pontevedra)

CLARA POUSA ORTEGA

Centro de Experimentacion de Agricultura Intensiva «Baixo Mifio» -
SALCEDA DE CASELAS (Pontevedra)

RESUMEN

No hubo diferencias significativas ni entre sustratos ni entre cultivares.

La densidad de plantacién (2,9 plantasfmz), menor que en el cultivo ternprano (3,8
plantas/m?), facilita el manejo del cultivo y parece més aconsejable.

La referencia respecto al ensayo de cultivares en suelo no se considera muy titil de-
bido a que el trasplante se realizé en este 23 dfas antes y el periodo de recoleccién fue
39 dias mayor.

INTRODUCCION

El tomate es un cultivo tradicional en los invermaderos de Galicia, haciendose de
forma casi generalizada dos cosechas al afio en las zonas costeras del sur y una en las
restantes comarcas.

L.as producciones van encamlnadas principal mente a abastecer el mercado gallego y
en menor medida el del norte de Espafia, mercados en 16s que los precios de esta pri-
mera cosecha son sensiblemente mds altos en la primera etapa de produccién y tienen
preferencia por frutos de tamaiio medio y medio - grueso.

Con el cultivo sin suelo se pretende ofrecer una alternativa a los suelos con pro-
blemas sanitarios y al mismo tiempo lograr incrementos de produccién y mayor pre-
cocidad.
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MATERIAL Y METODOS
Cultivares
Se escogieron dos cultivares entre los que obtuvieron mejores resultados en afios an-

teriores y un tercero (W 440), como referencia, entre los que se ensayaban ese mismo
afio en cultivo en suelo en un invernadero de similares caracteristicas.

CULTIVARES CASA COMERCIAL
Alpado S&G
T-18 Clause
W 440 Western Seed

Diseiio experimental

Planteamiento estadistico en bloques al azar con 3 repeticiones.

Parcelas elementales de 5,225 m? con 15 plantas cada una repartidas en 5 contenedores.

El invernadero en el que se realizé el ensayo, un P-2 del Centro, es un tinel metdli-
co de paredes rectas de 32 m de largo por 6,35 m de ancho y cubierto con P.E. térmico
de 800 galgas.

Cultivo
Sustratos

Se utilizaron dos tipos:

1. Perlita B-12.
2. Perlita B-12 (85%) + Vermiculita V-3 (15%).

Ambos en contenedores de poliestireno expandido de 28 cm de ancho, 48 cm de largo
y 20,5 cm de profundidad (medidas interiores) y 27 litros de capacidad.
Los sustratos ya fueran utilizados con anterioridad y este era el cuarto cultivo.

Plantacién

Se colocaron 3 plantas en cada contenedor, resultando una densidad de 2,9 plantas/m®
y 9 litros de sustrato por planta.

La fecha de trasplante fue ¢l 24 de julio con plantas sembradas en semillero el 26 de
junio. I
Poda

Se dejé una sola guifa pinzando a 6-7 racimos florales y a una altura aproximada de
1,80 m.
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Fertirrigacion

Cada contenedor se abastecié con dos goteros de botdn tipo «laberinto» con microtu-
bo y fijacién con un caudal 2 litros/hora.

La inyeccidn se realizé con dos «venturis» utilizando dos soluciones nutritivas al
mismo tiempo.

Se emplearon 2 concentraciones de solucion distintas desde el rasplante hasta el cua-
jado del primer racimo y de ahi en adelante,

El automatismo de arranque del riego se confié a sensores de humedad, un por sus-
trato, colocados en una cubeta bajo un contenedor. Se utilizé un temporizador para fijar
el tiempo de cada riego.

La conductividad de las soluciones se procuré mantener entre 2,8 y 3,2 mS/cm™'.

Hay que seiialar que presencia de carbonatos era despreciable.

Tratamientos
PRODUCTO MATERIA
FECHA COMERCIAL ACTIVA DOSIS VOLUMEN
2311197 Benomilo + Benomilo 50% + 250 g A los contene-
Acefato Acefato 75% 15g dores
11/8/97 Curzate 50 + Cimoxanilo 50% + 0,3 g/l 301
Acefato 75 Acefato 75% 1g1 .
25/8/97 Daconil + Clortalenil 75%+ 251 301
Actellic + Metil Pinmifos 50%+ 2,5 cefl
Confidor Imidacloprid 20% 0,75 cc/l
4/9/97 Euparen + Diclofluanida 50%+ 1 g/l 301
Applaud + Buprofezin 25% + 0.8 g/l
Actellic Metil Pirimifos 50% 2.5 cc/l
6/10/97 Confidor + Imidacloprid 20% + 0,75 cc/l 301
Kasumin Kasugamicina 05 g1
30/10/97 Decis Deltametrin 2,5% 0,5 cedl 301
ANALISIS DE RESULTADOS

La recoleccidn se inicié el 17 de octubre realizdndose tres veces por semana y finali-
z6 el 24 de noviembre, siendo el ciclo de recoleccidn de 39 dias.
Los parimetros considerados y el método utilizado fueron los siguientes:

— Produccidén comercial y destrio: Se hizo sobre el total de la produccién, conside-
rando come destrio los frutos daiiados, defectuosos y de calibre inferior a 47 mm.
— También se hizo sobre el total de la produccién considerandose los siguientes:
+ Mayor de 82 mm.
+ Entre 82 y 67 mm.

+ Entre 67 y 47 mm.
* Menor de 47 mm.
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CONCLUSIONES

No hubo diferencias significativas entre sustratos ni entre cultivares; destacar la
mayor produccién comercial de T 18 en Perlita + Vermiculita con 8,34 kg/m? y la menor
de W 440 en Perlita con 6,62 kg/m?.

En produccién total, la mayor fue la de T-18 en Perlita + Vermiculita (10,08 kg/m?)
y la menor fue Alpado en Perlita + Vermiculita (8,54 kg/m?).

La referencia de W 440 con respecto al ensayo en suelo (11,35 kg/m? de produccién
comercial y 12,64 kg/m? de produccién total) no es representativa porque el trasplante
se realizé 23 dias antes (1 de julio) y el periodo de recoleccion fue mayor (desde el 15
de setiembre at 28 de octubre).

Cuadro 1
PRODUCCION COMERCIAL EN kg/m?
CULTIVAR SUSTRATO PROMEDIO
T-18 ..coveeeeeeen | Perlita + Vermiculita 8,34
Perlita 7,70
Perlita + Vermiculita 7.40
Perlita 7.37
«ore. | Perlita + Vermiculita 6,79
.| Pertita 6,62
Cuadro 2
PRODUCCION TOTAL EN kg/m?

CULTIVAR SUSTRATO PROMEDIO >82mm |82-67 mm | 67-47 mm | DESTRIO
T-18iviieirenns Perlita + Vermiculita 10,08 1,04 5,06 2,04 0,98
T-18 v Perlita 9,59 L1 4,16 1,89 1,63
Alpado .......... Perlita 9,28 3,62 3,05 1,03 1,58
W-440 ............... | Perlita 8,92 1,38 375 1,22 1,85
W-440 ... |Perlita + Vermiculita 8,67 1,76 3,14 1,56 1,62
Alpado................ | Perlita + Vermiculita 8,54 3,34 2,82 0,64 1,20
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kg/m?
o

o | i - . | i
T-18 (P+V) T-18 (P) Alpado(P)  W-440(P) W-440(P+V) Alpado (P+V)
Cultivares
- E
1 Produccion total Produccién comercial

Figuran.® 1
PRODUCCION TOTAL Y COMERCIAL

E
2
T-18 (P+V) T-18(P) Alpado (P) W-440 (P)  W-440(P+V) Alpado (P+V)
Cultivares
I:l > 82 mm - 82-67 - 67-47 - Destrio
Figura n.° 2

PRODUCCION POR CALIBRES
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ENSAYO DE CULTIVARES DE TOMATE
SIN SUELO CULTIVO TEMPRANO 1997

LUCIO TERREN POVES

Servicio de Extensién Agraria
REDONDELA {Pontevedra)

CLARA POUSA ORTEGA

Centro de Experimentacién de Agricultura Intensiva «Baixo Mifio»
SALCEDA DE CASELAS (Pontevedra)

RESUMEN

En las producciones, tanto comerciales como totales, fueron claramente superiores en
perlita; sin embargo, el resultado no se considera concluyente y parece conveniente la
repeticién del ensayo en aiios posteriores. ’

La densidad de plantacién (3,3 plantas/m?) parece aconsejable disminuirla debido al
gran desarrollo que adquieren las plantas y que dificuita el tratamiento y el control de
plagas y enfermedades.

Las diferencias de produccion respecto a las obtenidas en suelo son suficientemente
interesantes como para continuar los ensayos de cultivo sin suelo, tanto en los sustratos
ensayados como en otros distintos.

INTRODUCCION

El tomate es un cultivo tradicional en los invernaderos de Galicia, haciéndose de
forma casi generalizado dos cosechas al aiio en las zonas costeras del sur y una en las
restantes comarcas.

Las producciones van encaminadas principalmente a abastecer el mercado gallego y
en menor medida ¢l del norte de Espaiia, en los que los precios de esta primera cosecha
son sensiblemente més altos en la primera etapa de produccion y prefieren frutos de ta-
maiio medio y medio-grueso.

Con el cultivo sin suelo se pretende ofrecer una alternativa para los suelos con pro-
blemas sanitarios y al mismo tiempo lograr incrementos en produccién y precocidad.
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MATERIALES Y METODOS
Cultivares
Se escogieron dos cultivares entre los que mejores resultados tuvieran en afios ante-

riores y un tercero (Zapata), como referencia, de los que se ensayaron este mismo afio
en suelo en un invernadero de similares caracteristicas.

CULTIVARES CASA COMERCIAL
Alpado S&G
T-18 Clause
Zapata Western Seed

Diseiio experimental

Planteamiento estadistico en bloques al azar con 3 repeticiones. Parcelas elementales
de 5,225 m’ con 20 plantas cada una repartidas en 5 contenedores.

El invernadero en el que se realizé el ensayo, el P-2 del Centro, es un tinel metalico
de paredes rectas de 32 m de largo por 6,35 m de ancho y cubierto con P.E. térmico de
300 galgas.

Cultivo
Sustratos

Se utilizaron dos:
1. Perlita B-12.
2. Perlita B-12 (85%) + Vermiculita V-3 (15%).

Ambos en contenedores de poliestireno expandido de 28 cm de ancho, 48 cm de largo
y 20,5 cm de profundidad (medidas interiores) y 27 litros de capacidad.
Los sustratos ya fueran utilizados con anterioridad y este era el tercer cultivo.

Plantacion

Se colocaron 4 plantas en cada contenedor resultando una densidad de 3,8 plantas/m?
y 6,75 litros de sustrato por planta.

La fecha de trasplante fue el 18 de marzo con plantas sembradas en vivero el 29 de
enero.

Poda

Se dej6 una sola gufa pinzando a 5-6 racimos florales y una altura aproximada de 1,80 m.
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Fertirrigacién

Cada contenedor s¢ abastecié con dos goteros de botdn tipo «laberinte» con microtu-
bo y fijacién con un caudal de 2 litros/hora.

La inyeccién se realizé con dos «venturis» utilizando dos soluciones nutritivas si-
multaneamente.

Se emplearon dos concentraciones de solucidn distintas desde el trasplante hasta el
cuajado del primer racimo y de ahi en adelante.

El automatismo de arranque del riego se confié a sensores de humedad, uno por sus-
trato, colocados en una cubeta bajo un contenedor. Se utilizé un temporizador para fijar
el tiempo de cada riego.

La conductividad de las soluciones se procuré mantener entre 2,8 y 3,2 mS/em™.

Hay que sefialar que la presencia de carbonatos era despreciable.

Tratamientos

FECHA  PRODUCTO MATERIA DOSIS  VOLUMEN

COMERCIAL ACTIVA
1/4 Benomilo + Benomilo 50% + 1 g/l 301
Acefato 75 Acefato 75%
11/4 Curzate 50+ Cimoxanilo 50% + 0,3 g/l 301
Sumisclex Sumisclex 1 g/
22/4 Curzate 50 Cimoxanilo 50% 0,3 g/l 301
29/4 Kasumin Cobre  Kasugamicina+Cobre 1 g/l 301
+ Trigard Ciromazina 75% 0.4 g/l
6/5 Daconil + Clortalonil 75% 2,5 ¢/ 401
Trigard + Ciromacina 75% 0,4 g/t
Confidor Imidacloprid 20% 0,75 ccAl
26/5 Confidor + Imidacloprid 20% 0,75 ccil 401
Euparen Diclofluanida 50% 1 g/l
11/6 Confidor + Imidacloprid 20% 0,75 cc/l 401
Salithiex + Procimidona 50% 1 g/
Dicarzol Formetanato 50% 1 g/
Aziicar 10 g

ANALISIS DE RESULTADOS

La recoleccién se inicié el 5 de junio realizindose tres veces por semana y finalizé el
16 de julio siendo el ciclo de recoleccion muy corto (41 dias) debido a las condiciones
climatolégicas.

Los pardmetros considerados y el método utilizado fueron los siguientes:

— Produccién comercial y destrio: Se hizo sobre el total de la produceidn, conside-
rando como destrio los frutos dafiados, defectuosos o de calibre inferior a 47 mm.

— También se hizo sobre el total de la produccién un calibrado, considerando lo si-
guiente:
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Mayor de 82 mm.
Entre 82 y 67 mm.
Entre 67 y 47 mm.
Menor de 47 mm.

La precocidad no se consideré por la brevedad del ciclo productivo.

CONCLUSIONES

Analizando solo los sustratos, la produccién comercial fue mayor en perlita (11,81
kg/m?) contra 10,30 kg/m? en perlita + vermiculita.

Respecto a los cultivares, la mejor produccién fue Alpade, que fue la mejor en per-
lita (12,70 kg/m?) y la peor Zapata en petlita + vermiculita (9,10 kg/m?).

Similar resultado respecto a la produccién total (15,80 y 10,85 kg/m?) para Alpado
en perlita y Zapata perlita + vermiculita respectivamente.

Respecto a [a referencia en cultivo en suelo (ver ensayo correspondiente), Zapata
(igual periedo de recoleccién, pero con 5 dias antes de trasplante) la produccidn total fue
de 5,45 kg/m® y la comercial de 5,01 kg/m®. Hay que sefialar que fue la cultivar que
menos pradujo en cultivo en suelo.

La de mayor produccién en suelo fue Sintonia con 9,01 y 8,57 kg/m? de produccién
total y comercial respectivamente,

Cuadro 1 }
PRODUCCION COMERCIAL EN kg/m?
CULTIVAR SUSTRATO PROMEDIO (*)
Perlita 12,70 a
Perlita 12,23 a
Perlita + Vermiculita 11,17 ab
Perlita + Vermiculita 10,61 ab
Perlita 10,50 ab
Perlita + Vermiculita 9,10 b

(*y Diferencias al 5%
Distintas letras indican diferencias minimas significativas,

Cuadro 2
PRODUCCION TOTAL EN kg/m?

CULTIVAR SUSTRATO PROMEDIO | (*} | >82mm |82-67 mm | 67-47 mm |DESTRIO

Perlita 15,80 A 6,72 4,72 1,24 3,13

... | Perlita 15,30 A 2,48 7.46 2,32 3,05
.. | Perlita + Vermiculita| 14,68 A 5,77 4,53 0,87 3,51
w... | Perlita + Vermiculita| 13,17 AB 2,18 6,22 221 2,58
. | Perlita 12,83 AB 3,56 5,14 1,77 2,36
Perlita + Vermiculita| 10,85 B 3,16 4,59 1,35 1,75

(*) Diferencias al 53%.
Distintas letras indican diferencias mimimas significativas.
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