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RESUMEN

El cultivo de pimiento es junto al tomate el cultivo mas importante de la
provincia de Almeria en cuanto a superficie de ocupacion, siendo ésta en el afio 2008 de
7.475 ha, cuya produccion alcanzo un valor de comercializacion de 368.373 miles de €.

El pimiento de color amarillo tiene un mercado diferenciado, ademas se emplea
en la confeccion de las mallas o bandejas de pimiento tricolor, es decir, una malla de
aproximadamente 0,5 kg con un pimiento rojo, uno verde y otro amarillo. Por lo que se
buscan pimientos de calibre mediano-pequefio dependiendo del mercado de destino (<
180 g) para este tipo de envase.

Durante la campafa de otofio-invierno 2010/2011 se realizd6 un ensayo para
determinar la produccién y calidad de ocho cultivares de pimiento California amarillo
tolerantes a TSWV. La produccion comercial mas elevada la obtuvo PROMETEO con
8,6 kg m™ y la menor DRP 2148 con 6,8 kg m?, existiendo diferencias significativas
entre tratamientos. ORQUESTA y DENIRO obtuvieron mayor % de primera categoria.

MOISES y PROMETEO obtienen los frutos de mayor peso medio de los cultivares
ensayados. DORADO y AR 37593, con pesos medios de fruto comercial ligeramente
por encima de 200 g, son los que presentan los frutos de menor calibre.
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MATERIAL Y METODOS

El ensayo se realiza en la Estacion Experimental de la Fundacion Cajamar,
situada en el término municipal de El Ejido, Almeria.

El invernadero utilizado es de tipo parral “raspa y amagado” con una superficie
cultivable de 630 m? con ventilacion automatizada lateral y cenital. El material de
cerramiento empleado es un film tricapa incoloro difuso de larga duracion
(643/633/643). Como medio de cultivo se utilizo fibra de coco, siendo la densodad de
plantacion 2.1 plantas/m®. El cultivo se entutoré mediante enfajado tradicional. El
trasplante se realizo el 21/07/2010 y finalizo el 18/03/2011, teniendo una duracion de
238 dias. El control de plagas y enfermedades fue el estandar de la zona mediante
control integrado.

Los objetivos del ensayo fueron:
a) Analizar la produccion y calidad de los distintos cultivares de pimiento.

b) Determinar las caracteristicas agrondmicas de los mismos. El material vegetal
utilizado en el ensayo fue el siguiente:



CASA

TRATAMIENTO CULTIVAR COMERCIAL

Tl LORES FITO

T2 DENIRO ENZA ZADEN

T3 AR 37593 RAMIRO ARNEDO

DE RUITER

T4 DRP 2148 (MONSANTO)

TS MOISES ZERAIM

T6 DORADO ZERAIM

T7 PROMETEO CLAUSE

TS ORQUESTA RIJK ZWAAN

Se establecidé un disefio experimental UNIFACTORIAL, utilizando con 3
repeticiones de nueve plantas cada una por tratamiento.

Las recolecciones se han realizado manualmente pesando y contabilizando los
pimientos que hay en cada una de las repeticiones, clasificando los frutos por calibres y
categorias, atendiendo a las normas de calidad para pimientos (Reglamento CE
2706/2000).

Se ha analizado produccion total, comercial y no comercial, produccion por
categorias y color de corte, y peso medio del fruto comercial. Ademads se han analizado
los siguientes parametros de calidad de los frutos: ° Brix, pH y Acidez Valorable,
Longitud, anchura, relacion L/A y espesor de la corteza.

Ademas se ha realizado una evaluacion del comportamiento postcosecha de los
cultivares a temperatura y humedad ambiente y una caracterizacion agrondémica de los
cultivares ensayados.

RESULTADOS Y DISCUSION

La primera recoleccion se realiza el 15 de octubre de 2009 (84 ddt) y la ultima el
18 de marzo de 2010 (238 ddt), realizdndose un total de 12 recolecciones.

La mayor produccion comercial la obtuvo Prometeo con 8,6 kg m, Moises con
8,2 kg m? y Deniro (7,9 kg m™), no existiendo diferencias significativas entre ellos pero
si entre el primero y el resto de cultivares. El cultivar que presenta la menor produccion
comercial fue DRP 2124 con 6,8 kg m™ (Tabla 1). Prometeo fue el cultivar que mejor
rebrote presentd de los ensayados, produciendo un % superior de frutos verdes con
respecto al resto, implicando con ello una mayor produccion total.

En relacion a la produccion de pimientos amarillos de Categoria 1%, destacan
Moises, Deniro y Orquesta con producciones superiores a 5,5 kg m™ destacando
Orquesta con un % superior al 70 % (Tabla 1, Figura 1). En cambio, Prometeo y AR
37593 producen mayores porcentajes de pimientos de Categoria II (entorno al 30 % de
su produccion) (Figura 1).

DRP fue el cultivar que antes empez6 a producir, aunque todos los cultivares
mostraron una precocidad similar (Tabla 2).

En relacion a la produccion no comercial los cultivares Lores y AR 37593 presentan
los mayores valores, superiores a 1 kg m™ siendo muy parecidos los destrios en el resto
de cultivares.

En la Figura 3 aparecen reflejados las categorias mas relevantes de produccién no
comercial para el ciclo de cultivo de los diferentes cultivares. Podemos observar como
los cultivares Lores y Prometeo presentan mayores valores de frutos con pico. Dorado y



AR 37593 presentan los valores mas elevados en la categoria de frutos deformes, y los

cultivares con mayor cantidad de su produccion con frutos partenocarpicos (galletas)
son AR 37593 y DRP 2124.

En relacion al peso medio del fruto hay que destacar que todos los cultivares
presentan frutos con valores de peso medio superiores a 180 g fruto!. No obstante,
podemos destacar que los cultivares que presentan los frutos comerciales de menor peso
medio son AR 37593 y Dorado, siendo por el contrario Prometeo y Moises los que
presentan frutos de mayor calibre (Tabla 4).

Se han analizado los siguientes parametros de calidad de fruto: longitud, anchura,
relaciéon longitud/anchura, espesor del pericarpo, pH, °Brix, Acidez valorable,
parametros de color (L, a y b). Los resultados referentes a estos parametros tanto para
fruto verde como para el amarillo se presentan en las Tablas 5 a 8.

Los frutos de menor longitud correspondieron a AR 37593 y MOISES mientras que
los de menor anchura de fruto correspondieron a AR 37593 y ORQUESTA.

DENIRO mostré un valor superior estadisticamente significativo de espesor de
pericarpo, influyendo de manera positiva en el comportamiento postcosecha de éste
cultivar.

En la Tabla 8 se muestran los valores de pH obtenidos de los frutos seleccionados de
cada cultivar en las determinaciones de calidad realizadas, no existiendo diferencias
significativas entre cultivares.

La acidez titulable oscil6 entre 0.18-0.24 % acido citrico correspondiendo el menor
valor a DENIRO y DRP 2148.

El contenido en aztcares como ° brix estuvo comprendido entre 5,4 © de DRP 2124 y
6,6 de MOISES.

En cuanto al color de fruto, observando los pardmetros de color CIE Lab
L(luminosidad), a (de rojo a verde) y b (de azul a amarillo) destacan PROMETEO,
DENIRO y LORES como los cultivares de color amarillo méas deseado (“canario o
“limén”).

Conservacion a temperatura y humedad ambiente
En la determinacion realizada a los 180 ddt se observd un mejor comportamiento
poscosecha de DENIRO DORADO Y ORQUESTA con respecto al resto de cultivares.
CARACTERIZACION AGRONOMICA DE LOS CULTIVARES

¢ MOISES:



- Planta: cultivar muy vigoroso y frondoso, con entrenudo largo, bastante
uniforme y con plantas homogéneas.

- Frutos: present6 frutos regulares con buenas caracteristicas en cuanto a forma (4
loculos) y gran tamafno intermedio. La coloracion de sus frutos es amarillo
anaranjado. Buen comportamiento postcosecha.

- Produccioén: Es el cultivar que presentd menor % de frutos por destrio del ensayo
y mayor produccion de pimientos amarillos de 1* Categoria, asi como el mayor
% de comercial respecto total.

PROMETEO:

- Planta: cultivar vigoroso con tamaio de hoja mediano.

- Frutos: presenta gran homogeneidad en tamano, presentando el mejor color en
amarillo de todo el ensayo junto a Orquesta y Deniro. Los frutos a menudo
presentan 3 loculos. A este cultivar corresponden los frutos de mayor tamafio
junto a Moisés. Comportamiento postcosecha medio.

- Produccién: Obtiene también gran produccion de pimientos de 1* amarillos y la
mayor produccion de fruto verde. Presenta buen cuaje al finalizar el ciclo de
cultivo.

e DENIRO:



- Planta: cultivar de vigor medio, frondoso, bastante homogéneo de altura y forma
de planta, aceptable color de planta.

- Frutos: presenta frutos uniformes. Buena coloracioén con frutos de color amarillo
limén intenso. Mayor espesor de pared de todos los cultivares. Buen
comportamiento poscosecha.

- Produccién: alcanza buena produccion de primera categoria amarillo. Menor
produccion de fruto no comercial.

ORQUESTA:

- Planta: cultivar de vigor medio.

- Frutos: homogéneos, con buen color. Los frutos son de 4 cascos. De tamafio y
peso intermedio en su mayoria. Buen comportamiento postcosecha.

- Produccion: Mayor porcentaje de frutos amarillos de 1* categoria y menor de 2°
categoria.



CONCLUSIONES

- Destacan PROMETEO, MOISES Y DENIRO como los cultivares de mayor
produccion comercial.

- ORQUESTA Y DENIRO presentan el mayor % de 1°, mientras que
PROMETEO presenta el mayor % de frutos de 2* y el mayor % de frutos verdes.

- PROMETEO Y MOISES obtienen los frutos de mayor peso medio. DENIRO Y
ORQUESTA los frutos con tamafio y peso medio intermedio. DORADO Y AR
37593 los de menor peso de fruto.

- PROMETEO, DENIRO y LORES presentan frutos de color amarillo “limon”.

- DENIRO es el cultivar que mayor valor de espesor de pericarpo presento,
influyendo en el mejor comportramiento postcosecha de este cultivar junto a
ORQUESTA y DORADO.



Tablas y Figuras:

Tabla 1. Produccion total, comercial, 1* Categoria, 2* Categoria y No Comercial
(kg m) de pimiento california para el Ciclo de cultivo (0- 219 ddt).

Categoria 1* Categoria 2*
Cultivares  |Total Comercial Verdes [Amarillos [Verdes JAmarillos No .
Comercial
LORES 8,3bcde [7,0d 0,1 a 4,8 be 0,5b 1,7 ab 1,3
IDENIRO 38,5 bed 7,9 abc 0,1 a 5,6 ab 0,2b 1,9 ab 0,6
AR 37593 8,9 ab 7,7 be 0,0 5,0 be 0,4 b 2,3 a 1,2
DRP 2148 [7,6 ¢ 6,8 d 0,1 a 4.4 c 0,9 a 1,4b 0,8
IMOISES 8,8 abc 8,2 ab 0,1a 5,8 a 0,8 ab 1,5 ab 0,7
IDORADO [8,1 cde 7,3 cd 0,0 5,2 abc 0,6 ab 1,5 ab 0,8
PROMETEO[9,4 a 8,0 a 0,2 a 5,5 ab 1,2a 1,7 ab 0,8
ORQUESTA7,9 de 7,2 cd 0,1 a 5,6 ab 0,3 b 1,2b 0,8

Tabla2. Produccion total, comercial, 1* Categoria, 2* Categoria y No Comercial
(kg m?) de pimiento california para el Periodo 1 (0 - 132 ddt).

Categoria 1| Categoria 2* |

Cultivares | Total [ Comercial | Verdes | Amarillos| Verdes Amarillos |No Comercial
LORES 50a| 44a 33b - 1,1 0,6 a
DENIRO |4.8a| 46a 3,8 ab - 0,9 0,1b
AR 37593 |53a| S5,la 3,8 ab - 13a 02b
DRP 2148 |4,7a| 4,6a 3,5ab 0,3a 0,8 0.1b
MOISES [5,0al 49a 4,1a - 0,7 0,1b
DORADO [5,0a| 4.8a 3,7 ab - 0,8 02b
PROMETEO |5,1al 5,0a 4,0 a - 1,0 0,1b
ORQUESTA |4,6a| 44a 3,8 ab - 0,6 02b

Nota: Test de rangos multiples de Minimas Diferencias Significativas (LSD), nimeros seguidos de distinta letra denotan diferencias
significativas (nivel 5%). Cada niimero es media de cuatro repeticiones.

Tabla 3. Producciéon total, comercial, 1* Categoria, 2* Categoria y No Comercial
(kg m?) de pimiento california para el Periodo 2 (133 - 238 ddt).

Categoria 1* Categoria 2*

INo
Cultivares  |Total Comercial 'Verdes [Amarillos |Verdes [Amarillos
Comercial




LORES 3,3 bed 2,6 bed 0,1a 1,5 ab 0,5b 0,6 ab 0,7 a
IDENIRO 3,7b 3,2 abc - 19a 0,3 ¢ 1,0a 0,5b
AR 37593 [3,6b 2,6 bed - 1,2 be 0,4bc |[1,0a 0,9 a
DRP 2148 [2,8d D2 e 0,1a 0,9 ¢ 0,6 bc 0,6 ab 0,6 ab
IMOISES 3,8 ab 3,3 ab - 1,7 ab 0,8ab [0,.8a 0,5b
DORADO [3,1cd 2,5 de - 1,5 ab 0,6bc 0,31 0,6 ab
IPROMETEOH,3 a 3,6 a 0,2 a 1,5 ab 1,2a 0,7 ab 0,6 a
ORQUESTA [3,4 bc 2,9 bed 0,1a 19a 0,2 c 0,6 ab 0,6 ab

Nota: Test de rangos multiples de Minimas Diferencias Significativas (LSD), nimeros seguidos de distinta letra denotan diferencias
significativas (nivel 5%). Cada niimero es media de tres repeticiones.

Tabla 4. Peso medio del fruto comercial, amarillo y verde de cinco cultivares de
pimiento california amarillo (g fruto™).

[Amarillo
Cultivares Comercial

1* Categoria
LORES bos.1ab P58 be
DENIRO b20.6 2 233,2 ab
AR 37593 189,9 b 206,2 d
DRP 2148 p1s2ab 240
MOISES 28,8 a 239.8
DORADO 052ab  P15Sbe
PROMETEO 226,0 a 2434 2
ORQUESTA 221,1a 230,4 ab

Nota: Test de rangos multiples de Minimas Diferencias Significativas (LSD), niimeros seguidos de distinta letra denotan
diferencias significativas (nivel 5%). Cada nimero es media de tres repeticiones.

Tabla 5. Longitud, Anchura, Relaciéon Longitud/Anchura y Espesor del peripercarpio
de los frutos verdes de 5 cultivares de pimiento California.

[RELACION .
[ESPESOR  pericarpo

|Longitud (mm) |JAnchura (mm) (mm)

(Longitud/Anchura)
LORES 91,06 a 84,52 bed 1,08 ab 6,45 b




DENIRO 91,13 a 86,01 ab 1,06 abc 7,26 a

AR 37593 81,52 ¢ 80,70 e 1,01 cd 5,75 d

DRP 2148 85,29 b 87,85 a 0,97 de 6,16 be
MOISES 82,55 ¢ 38,59 a 0,92 ¢ 6,05 cd
DORADO  [85,85b 83,0 cde 1,03 be 5,96 cd
PROMETEO [90,56 a 85,75 abc 1,06 abc 6,32 be
ORQUESTA [89,63 a 82,00 de 1,09 a 6,31 be

Nota: Test de rangos multiples de Minimas Diferencias Significativas (LSD), numeros seguidos de distinta letra denotan diferencias
significativas (nivel 5%). Cada niimero es media de tres repeticiones.

Tabla 6. Parametros de color (L, ay b) de 5 cultivares de pimiento California.

CULTIVAR L a b
LORES 56,82 ab 3,55 be 47,95 ab
DENIRO 57,07 ab 0,66 d 46,91 be
AR 37593 55,82 be 3,65 bc 46,49 be
DRP 2148 54,57 cd 1,38 cd 44,13 cd
MOISES 55,86 be 7,28 a 45,95 be
DORADO 54,21 cd 4,78 ab 45,29 be
PROMETEO 58,24 a 4,51b 50,61 a
ORQUESTA 53,52d 3,89 be 42,32d

Nota: Test de rangos multiples de Minimas Diferencias Significativas (LSD), numeros seguidos de distinta letra denotan diferencias
significativas (nivel 5%). Cada niimero es media de tres repeticiones.

Tabla 7. Ph, °Brix y Acidez Valorable de de 5 cultivares de pimiento California.

. ACIDEZ
CULTIVAR | pH |°BRIX | 2o &
LORES 15154l 623ab| 021ab

DENIRO

5,14a| 5,6cd 0,18 ¢




AR37593 15 134] 6.0bc | 0.20bc

DRP2148 |5 144 544 0,18 ¢

MOISES 15 134] 665a | 024a
DORADO {5 1401613 abc| 02be
PROMETEO

5,13 a}5,68 bcd] 0,21 ab

ORQUESTA|5 1741583 bed| 0,19 be

Nota: Test de rangos multiples de Minimas Diferencias Significativas (LSD), niimeros seguidos de distinta letra denotan
diferencias significativas (nivel 5%). Cada niimero es media de tres repeticiones.

Figura 1. Distribucién de la produccion en Categoria 1%, Categoria 2* y Destrio de 8
cultivares de Pimiento California amarillo.
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Figura 2. Distribucion de la produccion no comercial de pimiento california amarillo
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