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RESUMEN

Con el objetivo de comprobar ¢l comportamiento de cultivares tipo Long Self Life ,se
ensayaron en invernadero frio dos de los representativos en otras zonas: Daniela y Cris-
tina, frente a cultivares ya conocidos que no gozan de esas caracteristicas: Tenor y Ro-
yesta. En el ensayo también se incluyeron Rambo y Leopardo, cvs. no «L.S.L.» que po-
drian sin embargo, por su calidad, ofrecer alternativa a estos otros, a los que precisa-
mente se les achaca no cubrir unos minimos de calidad organoléptica.

La plantacion se efectu6 el dia 23 de marzo y la recoleccién se realizé durante los
meses de junio, julio y agosto.

En producci6n precoz, destacan Cristina con 4.53 kgm~2 y Tenor con 4.35 kgm-2, Da-
niela fue la menos precoz con solo 2.69 kgm-2, en el mes de junio.

En rendimiento total destacé Tenor con 15.15 kgm-2, menos produccion obtuvo Ro-
yesta (14.30 kgm-2), Leopardo (13.43 kgm-2), Rambo (12.32 kgm-2). Los cvs. de larga
duracién obtuvieron: solo 12.97 kgm-2 Cristina y 12.64 kgm-2 Daniela.

En cuanto al tamafio, Cristina quedé claramente més pequeiia que el resto, con solo
un 12% de tomate GG o superior. Daniela presentd tomates mas grandes, pero siempre

309



algo menores que el resto de cultivares. Leopardo presenté los tomates més grandes con
un 52% de tomate calibre GGG (mayores de 87 mm de didmetro).

Al estudiar por penetrometria la dureza, se comprobo que estadisticamente eran
mucho mas duros Daniela y Cristina (casi un 30%), que el resto de cultivares que no ma-
nifestaron diferencias entre ellos. Daniela siempre fue algo méds dure que Cristina,

En cuanto al contenido en azdcares (sélidos solubles) medidos en °Brix, Cristina y
Daniela tienen los valores més altos, 5.35 y 5.21 respectivamente, el resto excepto
Rambo (que alcanzé 5.18 °Brix), fue estadisticamente inferior con valores cercanos a
4.5°Brix.

Finalmente y referido al color, es en el pardmetro «a» del sitema CIELAB, donde
Cristina y Daniela se diferencian claramente del resto, teniendo valores de 13.18 y 11.32
respectivamente, frente a 6-7 del resto, esto quiere decir que los cultivares L.S.L. cogi-
dos con el mismo criterio subjetivo que el resto de cvs., en cuanto a color, eran mas
rojos.

INTRODUCCION

El cultivo de tomate tiene mucha tradicion en invernaderos de la zona Centro, cuan-
do se cultiva en el periodo favorable, siembras de salida de inviemo y recoleccidn en ve-
rano. Los gustos han ido cambiando desde los afios 80, en que de forma casi exclusiva,
en la zona se empleaba el cultivar Robin, a la situacién actual en que los agricultores em-
plean cultivares de menor tamafio de fruto, no tan asurcados, y sobre todo, con menot
sensibilidad al rajado.

Por otro lado, en los mercados, cada vez es mayor la presencia de tomates con carac-
teristicas muy concretas en cuanto a homogeneidad del producto, coloracién y sobre
todo conservacidén. Cada vez es mds fécil encontrar en el mercado tomates de peso
redio entre 150 y 200 g, con gran uniformidad en todos los lotes, En cuanto a la dura-
cién del tomate, es ya un hecho que los tomates tipo «larga duracién o «long self life»
(L.S.L.}, dominan los mercados en determinados momentos del aifio.

Con el objeto de comprobar el comportamiento en nuestra zona del nuevo material
vegetal-que cubre estas caracteristicas, se ensayaron cultivares no «L.S.L»: Leopardo y
Rambo que estdn siendo muy empleados en otras zonas: Almeria y Granada (Molina,
1693) v «L.5.L.»: Daniela y Cristina. Daniela es dentro de los L.S.L. el de mayor cali-
bre en la actualidad, por tante muy parecido a los no L.S.L. que mds se estin cultivan-
do: Royesta y Tenor; es en este momento el cultivar méds empleado en las zonas de cul-
tivo de tomate fresco: Murcia, Almeria, etc.(Martinez, 1993). Cristina tiene calibres mas
pequefios que Daniela en la mayoria de ensayos realizados en otras zonas (Tenerife).
Frente a estos y como testigos ya conocidos de ensayos anteriores (Duque et al., 1992),
se emplean Royesta y Tenor.

Ademds de la produccidn, se estudia el reparto de esta durante el periodo de recolec-
cién. También se estudia el reparto de la produccién entre los diferentes calibres v si esta
distribucién se mantiene en el tiempo. Para profundizar més en el conocimiento del ma-
terial vegetal empleado, se estudiaron diferentes pardmetros de calidad: tamafio, color,
dureza, azucares y ph. Con el estudio de estos pardmetros se pretende como ya se ha
dicho profundizar en las posibles diferencias y analogias entre estos cultivares, y que los
agricultores puedan disponer de una informacién que les permita elegir con mayor cri-
terio, el cultivar que deben emplear.
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MATERIAL Y METODOS
Material vegetal

Los cultivares ensayados son dos ya muy conocidos, con un buen comportamiento en
la zona: Royesta (Royal Sluis) y Tenor (Clause Ibérica), dos nuevos no «L.S.L.»: Leo-
pardo (Royal Sluis) y Rambo (Sluis & Groot), y finalmente dos «L.S.L.»: Daniela (Ha-
zera) y Cristina (Sluis & Groot). Todos estos cultivares son de crecimiento indetermina-
do, fruto esférico y pesos medios que oscilan entre 150 y 200 g. Cada uno de estos cul-
tivares tiene diferentes resistencias o tolerancias a enfermedades (Marin, 1990).

Caracteristicas del cultivo

Se empled una densidad de 3 plantas por m2. Las plantas se colocaron a 33 cm den-
tro de la linea, separando las lineas 1m. Las lineas de cultivo coinciden con las lineas de
goteo, que es el sistema empleado para el riego.

La siembra se realizé el dia 3 de febrero sobre bandejas de alveolos de 3 x 3 cm de
lado, la plantacién se realizé el 23 de marzo con planta por tanto de 48 dias de edad.

El cultivo realizado es el habitual en primavera-verano para tomate ya recogido en an-
tericres trabajos. (Hoyos et al. 1991, 1992). Como datos mas relevantes destacaremos:

Abonado: Se realizé un abonado de fondo con 100 gm-2 de 9-11-27 y 4 kgm2 de es-
tiércol. Esta aplicacidn fue incorporada 2 meses antes de la plantacion. El resto de fer-
tilizantes se aplicé mediante fertirrigacion. Se diferenciaron dos periodos de abonado:
antes y después del inicio de la recoleccidn. Asi, a partir de los 15 dias de la plantacidn,
comienzan las aportaciones de nitrato potisico de forma semanal, aplicando cada vez
2 gm-2. Una vez iniciada la recoleccién (8/VI), se realizan aplicaciones semanales de
dos mezclas diferentes de abonos, alternandolas, se aplica de cada abono 2 gm-2: a.- Ni-
trato Potisico + Nitrato Magnésico, b.- Nitrato Potdsico + Fosfato Monoaménico. Diez
dias antes de la fecha prevista para finalizar la recoleccion se dejé de abonar.

Riego: El sistema de riego por goteo contaba con goteres de 4 Ih-!, separados dentro
de la tuberia portagotero 33 cm. Se controlé el agua aplicada durante todo el cultivo re-
sultando un consumo medio de 2.58 | m-2 y dia, desde la plantacién al inicio de la re-
coleccién y 6,51 Im-2 y dia durante todo el periodo de recoleccion, lo que hace un gasto
de agua de riego de cerca de 600 mm.

Defensa fitosanitaria: Los problemas mas importantes fueron presentados por: pul-
gones, arafia roja y trips, realizindose 3 tratamientos con: Tetradifdn + Dicofol, Pirimi-
carb y Metiocarb. Como preventivos de enfermedades se emplearon Mancoceb y Pyra-
zofos.

Malas Hierbas: Las pocas que crecieron en las parcelas se controlaron de forma manual.

Diseiio estadistico
Se realizd un disefio en bloques al azar con tres repeticiones, cada parcela elemental

~ tenia 6,33 m?, por lo tanto constaba de 19 plantas, al ser la densidad, como se ha dicho
de 3 plantas por metro cuadrado.
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Controles efectuados

En todas las recolecciones se pes6 la produccién comercial obtenida, con estos datos
podemos tener idea de como se desarrella la produccién y separando por meses conce-
remos la precocidad en la entrada en produccion. En la parte central del cultivo, se cali-
bré la produccién durante 22 recolecciones, siguiendo los criterios de anteriores traba-
jos. (Hoyos et al. 1993). Con esta informacidn, podemos comprobar, por un aldo ciial es
el calibre predominante en cada cultivar y la constancia en la distribucidn de calibres.
Complementariamente, se determinaron pardmetros de calidad y morfolégicos en mues-
tras de tres tomates por cultivar y recoleccién, presentindose en este trabajo unicamen-
te los datos medios de todas las fechas muestreadas (22).

El color se determind con un colorimetro» MINOLTA CR-200». expresdndose las me-
didas obtenidas mediante el sistema «CIELAB», donde «L» es el pardmetro que indica
que los colores son mas claros conforme mas se acercan al valor 100 y mds oscuros con-
forme se acercan al valor 0, «a» es un parametro que indica que el producto estudiado
es mds rojo conforme mayor valor tiene en la parte positiva del eje correspondiente y
mds verde conforme sea mas negativo el valor en el eje ya referido, «b» es un pardme-
tro, para el que valores muy positivos indican que el producto tiene tonalidades mas
amarillentas y los valores negativos indican tonaiidades méas azuladas, este eje es per-
pendicular al anterior.

La dureza se determiné con al ayuda de un penetrémetro equipado con un vistago ci-
lindrico de 5 mm de didmetro. Las medidas se realizaban el zona ecuatorial del fruto.
Los datos se expresan en kg, e indican la fuerza realizada hasta que el vistago penetra
en el fruto. El ph y el contenido en sélidos solubles (expresado en °Brix), se determina-
ron sobre el jugo obtenido tras licuar los frutos y filtrar.

RESULTADOS Y DISCUSION
Produccion

La recoleccién comienza ¢l dia 8 junio, a los 77 dias de la fecha de plantacién, se re-
alizan normalmente 3 recolecciones por semana, los lunes, miércoles y viernes, la dlti-
ma recogida se efectud el dia 12 de agesto. En las figuras 1 y 2 se recoge la marcha de
la produccién expresandola de forma acumulada para los dos tipes de tomate. Las mai-
chas son muy similares para todos los cultivares excepto para Cristina y Tenor, que pre-
sentan entre el 16 y 23 de julio un crecimiento de la produccién mucho mayor que el
resto. Analizando la produccidén por meses, se puede apreciar que en lo que podriamos
considerar como produccidn precoz, esto es la obtenida en junio, existen diferencias al-
tamente significativas entre cultivares, destacando la produccion de Cristina que es es-
tadisticamente superior al resto, excepto Tenor, este a su vez es superior a Daniela y
Rambo, que son los mas lentos en entrar en produccidn.(cuadro 1 y figura 3). La pro-
duccidn total supera en todos los casos 12,5 kgm-2, destacando Tenor con 15.15 kgm-2,
produccidn superior al resto de cultivares excepto Royesta que alcanza 14.30 kgm-2
(cuadro 1), Royesta a su vez es superior en produccién total a Cristina, Daniela y Rambo
pero no a Leopardo, entre estos cuatro Gltimos cultivares no existen diferencias (cua-
dro 1). Cristina, que comienza rapidamente a producir, no manticne este comporta-
miento cuando se recolectan los pomos intermedios, sufriendo un importante estanca-
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miento en la produccion, sobre todo en la primera quincena de julio, Tenor tiene su
mayor iasa de produccion en la segunda quincena de julio (figuras | y 2).

Calibres

Globalmente hablando, se puede apreciar que los cultivares «L.S.L.» tienen una dis-
tribucién de calibres mads favorable, pues con solo dos calibres suman casi el 90% de los
tomates recolectados y casi un 60% en un solo tamaifio (G), diferenciandose unicamen-
te en que Daniela tiene un 30% de GG y Cristina solo un 9.5% de este tamaiio, sin em-
bargo tiene un 25% de calibre M, del que Daniela solo tiene un 9,26%.(cuadro 2 y fi-
gura 4). Cristina es el dnico cultivar que presento tomates del calibre MM. La distribu-
cién de Royesta, Rambo y Leopardo es muy similar, sumando entre GG y GGG entre
un 75 a 80%. Tenor tiene un tamafio menor, mas parecido a Daniela, con predominio de
G+GG, aunque tiene un 15% de GGG, muy superior al 2,5% de Daniela. Los pesos uai-
tarios en cada calibre, para cada cultivar, fueron muy similares (figura 5).

Estudiando la marcha de calibres en cada cultivar, podemos apreciar, como, es Ro-
yesta (figura 7) el que presenta mayor uniformidad, seguido por Leopardo (figura 9) y
Rambeo (figura 8), Tenor (figura 6) tiene cambios en algunas fechas, y finalmente los dos
cultivares»L.S.L.», son los que presentan un comportamiento con mayores irregularida-
des (figuras 10y 11).

Pardmetros morfologicos

Tanto en el didmetro ecuatorial como en el longitudinal, asi como en el pese medio
unitario existen diferencias estadisticamente significativas (cuadro 3). Leopardo es el
cultivar que mayores valores alcanza en estos pardmetros, muy por encima del resto (fi-
gura 12) Cristina es el cultivar mas pequeiio.

Parametros de calidad
Color

Los cultivares que presentan colores mds claros, con valores de «L» més altos son:
Rambo y Tenor, el resto son similares. Cristina presenta los valores més altos en el pa-
rdmetro «a», esto quiere decir que han sido los tomates en general mds rojos, le sigue
Daniela que estadisticamente es también superior en este pardmetro al resto de cultiva-
res (cuadro 3 y figura 14). Finalmente, y en lo que al parimetro «b» del color se refie-
re, Cristina, Rambo y Tenor, son los mas amanllentos. El pardmetro «a» del celor es el
que mds diferencia a los cultivares L.S.L..

Ph y °Brix
Royesta es el cultivar que presenta un ph més bdsico y menor nivel de °Brix (cua-

dro 3 y figura 13). El cuitivar mas acido es Tenor. Los cultivares L.S.L., tienen niveles
intermedios de ph, sin embargo presentan los valores més altos de sdlidos solubles.
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Dureza

Daniela es significativamente mds duro que el resto de cultivares, es casi un 30%
mds duro que los cultivares que no son L.S.L. (cuadro 3 y figura 15). Cristina es lige-
ramente mds blando que Daniela. Este parimetro diferencia claramente los dos tipos de
cultivares.

CONCLUSIONES

Nuevos cultivares de tomate, sean o no tipo «Long Self Life», que tienen una amplia
difusién en otras zonas de cultivo de nuestro pais, han mostrado en las condiciones de
Guadalajara un buen comportamiento tanto productivo como comercial, no planteando
ningin problema particular que desaconsejase su cultivo, no obstante conviene tener
presente, que la produccién con ellos obtenida es inferior a la de los cultivares ya cono-
cidos y mds empleados por los horticultores: Tenor y Royesta. Daniela ha tenido un
comportamiento correcto, con un calibre muy cercano a los gustos actuales de los con-
sumidores, por lo que puede ser en un futuro un posible recambio de los cultivares cita-
dos como testigos. Cristina tiene una rapida entrada en produccién, es el cultivar con
mayor rendimiento en junio, pero el descenso importante en produccion en julio y agos-
to, ¥y su insuficiente tamafio, no hacen aconsejable su empleo. Rambo y Leopardo no
aportan nada especial sobre los cultivares testigo

La medida de la dureza mediante el empleo de un penetrémetro, se muestra como un
buen test para diferenciar les cultivares tipo L.S.L. de los que no tienen esta caracteris-
tica. Los cultivares con esta caracteristica tienen un 30% mds de dureza.
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Cuadro 1

PRODUCCION MEDIA MENSUAL Y TOTAL DE DISTINTOS
CULTIVARES DE TOMATE

CULTIVAR | JUNIO (kgm™) | JULIO (kgm?) | AGOSTO (kgm?) | TOTAL (kgm™)
Tenor ..veeeeee. 4.35 ab 8.60a 220 b 15.15a
Royesta ... 320 ¢ 755ab 356 a 14.31 ab
Leopardo ...... 348 be 7.34 ab 271 ab 13.53 be
Cristina ......... 4.53a 677 b 167 b 1297 ¢
Daniela ......... 269 ¢ 7.38 ab 2.56 ab 1264 ¢
Rambo .......... 244 ¢ 742 ab 2.65ab 1252 ¢

o TS FT3 [T
Cuadro 2

PORCENTAIJES DE CALIBRES OBTENIDOS EN DISTINTOS
CULTIVARES DE TOMATE

CULTIVAR MM M G GG GGG
Daniela ...cccovvrmeenne 0.00 9.26 51.56 30.75 243
Cristing ..oovcvvvirinsen 5.08 25.11 51.75 946 2.60
Royesta ..... 0.00 287 22.21 26.16 38.76
Rambo ..o 0.02 5.09 27.02 40.01 27.86
Leopardo .....ccccvevens 0.00 2.16 16.54 29.41 51.89
Tenor .o 0.00 9.51 42.46 3293 14.60

{*) Diferencias estadisticamente significativas al 5%.
(**) Diferencias estadisticamente significativas al 1%.
Letras diferentes indican diferencias estadisticamente significativas al nivel sefialado.
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Cuadro 3
PARAMETROS MEDIDOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD EN TOMATE
COLOR DIAMETRO (mm)

cuLTivar | DUREZAL  oppix pH PESO

(kg) L a b (g ECUATORIAL | LONGITUD.
Daniela ....... | 295a 521 b 412 b 4814 ¢ l1132 b 1893 b 13707 e 66.48 e 5183 d
Cristing -....... | 277 b 5352 4.03 e | 4863 bc [13.182a 2038 a 110.30 61.18 f | 48.33 e
Rambo ........ | 212 ¢ | 518 b 409 ¢ 4981 ¢ 757 ¢ | 2006a 166,73 ¢ 71.55 ¢ 5550 b
Royesta ... | 202  d | 436 de| 4.15a 47.89 a 596 cd | 1591 d| 18041 b 7343 b 5531 b
Leopardo ..... 198 d| 446 cod | 406 d 4827 c| 620 cd | 1727 ¢ | 20197a 77.14a 57.29a
Tenor e | 201 d| 452 ¢ 3.99 f| 49.86a 638 cd | 2051a 15523 d 69.66 d 5326 ¢

* * #* * *# * * * *

(*) Diferencias estadisticamente significativas al 5%.
(**) Diferencias estadisticamente significativas al 1%.
Letras diferentes indican diferencias estadisticamente significativas al nivel sefialado.
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