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RESUMEN

El efecto del empleo de una cubierta flotante de polipropileno fue estudiado en cua-
tro cultivares de coliflor en un ciclo de produccidén invernal. La plantacion se realiz6 a
mediados de noviembre de 1999 bajo las condiciones ambientales del Campe de Carta-
gena, manteniéndose la cubierta flotante en todos los cultivares hasta seis semanas tras
la realizacién del trasplante. El efecto del sistema de proteccién se valord respecto al
crecimiento y desarrollo de la planta, momento de inictacién de la pella, duraci6n del
ciclo de cultivo y caracteristicas comerciales de la pella. De la evaluacion de los resul-
tados obtenidos se deduce que el uso de la cubierta flotante en el cultivo de la coliflor
incrementa el crecimiento de la planta, acorta la duracién del ciclo de cultive y avmen-
ta, en la mayoria de cultivares estudiados, el peso de la pella, por le que puede ser una
técnica de cultivo interesante para ciertos cultivares, en épocas en que el tamaiio de la
pella y los rendimientos productivos sean deficientes,

INTRODUCCION

En el cultivo de la coliftor se reconocen las siguientes fases: fase juvenil, fase de
induccién floral y fase de crecimiento de la pella. La fase juvenil queda definida como
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aquel periodo en la planta no responde a la accién de las bajas temperaturas que provo-
can la induccién floral, estando marcada su duracién por la formacién de un nimero de-
terminado de hojas, diferente para cada cultivar (Hand y Atherton, 1987), aunque otros
auatores (Wurr y Fellows, 1998) consideran que ¢l nimero de hojas no es ¢l mejor indi-
ce y abogan por ¢! didmetro del 4pice como pardmetro que define la finalizacién de
dicha fase. Durante la etapa de induccién floral, la planta recibe los estimulos provoca-
dos por las bajas temperaturas que le permiten la iniciacién de la inflorescencia. En la
fase de crecimiento de la pella la inflorescencia crece en base a las reservas acumuladas
en las hojas, por lo que para asegurar la formacién de una pella de caracteristicas co-
merciales debe de haber habido un buen crecimiento de la planta, ya que existe una re-
lacién directa entre el peso fresco de la parte aérea y el peso fresco de la pella en el mo-
mento de la recoleccién (Ferndndez, 1995).

La aplicacién de cubiertas flotantes en hortalizas es una técnica habitual para conseguir
precocidad, empledndose ampliamente en la Region de Murcia en el cultivo de melén (Gon-
zilez er al., 2000). En especies como el apio v la col china, que tienen requerimientos de
frio para florecer, la colocacion de cubiertas flotantes en épocas frias puede ser una técnica
empleada para evitar la subida a flor prematura (Gonzilez et al., 1996; Hemandez et al.,
1996). En coliflor se viene empleando en Centroeuropa en plantaciones cara al inviemo
(Benoit y Ceusterman, 1998), con objeto de proteger a la plantas de las bajas temperaturas.
El empleo de distintos semiforzados en el cultivo de coliflor en la Regién de Murcia ha sido
estudiado previamente por Femdndez ez al. (1998), con la finalidad de paliar las bajas pro-
ducciones que se dan normalmente en las plantaciones de noviembre (recoleccién en fe-
brero-marzo), con resultados variables segiin el tipo de cultivar empleado. El objetivo de
este ensayo, fuese comprobar la influencia del polipropileno, empleado como cubierta flo-
tante, en cuatro cultivares semitempranos de coliflor, sobre el desarrollo y crecimiento de la
planta, la duracién del ciclo de cultivo y sus caracteristicas productivas.

MATERIAL Y METODOS

En el presente ensayo se utiliz6 una cubierta flotante de polipropileno (PP), marca co-
mercial Agril 17. La cubierta de polipropileno se dispuso tras el trasplante sobre las
pldntulas, enterrdndose sus bordes con tierra y permaneciendo en el terreno durante seis
semanas. La temperatura del aire en el interior de la cubierta fue medida por un sensor
de temperatura y registrada de forma horaria en un datalogger.

El material vegetal usado en esta experiencia se corresponde con los siguientes culti-
vares semiprecoces: Teneré, Fargo, Kimball y Sirente. Su siembra se realizé en las ins-
talaciones de un semillero profesional, ¢l 23 setiembre 1999. Una vez germinadas las
plantas fueron trasladadas al interior de un invernadero donde permanecieron hasta el
momento del trasplante. La plantacién se lievé a cabo en la finca experimental «Tomdés
Ferro» de ia U.P.C.T,, ubicada en La Palma (Cartagena) el 15 noviembre 1999, cuando
las plantulas habian formado entre 3 y 4 hojas mayores de 2 cm. La plantacién se efec-
tud en mesetas separadas | m, empleando una densidad de 4 plantas/m?. Las labores de
cultivo que se llevaron a cabo fueron las que se emplean habitualmente en la zona de
produccién.

El disefio experimental fue el de parcelas divididas, siendo el tratamiento principal la
cubierta flotante y el secundario los cultivares. La dimension de la parcela elemental fue
de 10 m?, con 3 repeticiones por tratamiento. La distribucién de plantas permitié la rea-
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lizacidon de muestreos semanales de 9 plantas a lo largo del ciclo de cultivo, arrancén-
dose correlativamente en el espacio, para determinar el nimero de hojas iniciadas, €l
drea foliar de las plantas y el momento de iniciacidn de la inflorescencia, definiéndose
éste cuando en el 50% de las plantas muestreadas se hacia visible el primordio secun-
dario en un binocular. Para la recoleccion de las pellas, se dejé una superficie de 5 m?
por parcela elemental, efectuandose ésta en el momento en que la inflorescencia empe-
zaba a asomarse entre las hojas que la recubren. Dicha operacion se realizd tres veces
por semana, controlando el peso, didmetro y arco de la pella.

RESULTADOS Y DISCUSION

La temperatura del aire bajo la cubierta de polipropileno (PP), durante el periodo
en que las plantas permanecieron protegidas fue, como media, superior en 12C a la
temperatura del aire exterior. Este incremento de temperatura propicié un incremen-
to de superficie foliar en las plantas que permanecieron cubiertas con PP en todas las
variedades ensayadas, tal y como se muestra en la figura 1. Este incremento se hizo
mas patente a partir de los 35 dias tras el trasplante. Al principio del cultivo, el nd-
mero de hojas iniciadas fue mayor en las plantas protegidas para todos los cultiva-
res, pero el nimero final de hojas formadas en cada cultivar fue similar al final del
mismo {datos no presentados). El incremento en la formacién del nimero de hojas
durante la fase juvenil al aumentar la temperatura de cultivo fue demostrado por
Hand (1988).

La duracién del ciclo de cultivo oscild, para el cultivo sin proteccidn térmica, entre
134 dias para ¢l cv. Sirente y 124 para Kimball y Fargo, mientras que con el uso de
PP este fue de 126 dias para Sirente y 122 para el resto de cultivares ensayados; esto
es, se redujo la duracion del ciclo de cultivo con el empleo de la cubierta flotante en
todos los cultivares, siendo esta reduccién de 2 dias para Kimball y Fargo, de 4 para
Teneré y de 8 para Sirente (Cuadro 1). El periodo entre trasplante e iniciacidn se re-
dujo para los cultivares Teneré y Fargo con el uso del PP, mientras que tuvo la misma
duracién para Sirente y Kimball. Es conocido que las temperaturas de cultivo provo-
can una respuesta diferente en la coliflor segiin la ctapa de desarrollo en que se en-
cuentre. Asi, desde el trasplante hasta el fin de la juvenilidad, el incremento térmico
tiene un efecto reductor de la duracion de este periodo al acelerar el ritmo de forma-
cién de hojas y por tanto podria afectar a la duracion del periodo entre trasplante e
iniciacién.

Las caracteristicas comerciales de las pellas recolectadas se muestran en el cua-
dro 2. Existié un incremento significativo del peso y del didmetro de la pella cuan-
do se empled la cubierta flotante al inicio del cultivo, no afectando al arco de la
pella. Este mayor peso alcanzado pudo ser debido al incremento del crecimiento que
presentaban las plantas protegidas, ya que existe una relacién directa entre el peso
fresco de la parte aérea y el peso de la pella en el momento de la recoleccién (Fer-
niandez, 1995). Respecto al comportamiento entre cultivares, existieron diferencias
significativas en el cv. Kimball respecto a Sirente y Teneré para el peso de la pella,
entre Teneré y Sirente respecto a Kimball y Fargo para el didmetro de la pella y entre
Fargo y Kimball respecto a Sirente para el arco de la pella. Sin el uso de la protec-
cién térmica no se presentaron diferencias significativas entre los cultivares ensaya-
dos para los parametros medidos (datos no presentados). En cuanto a la interac-
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cion entre los tratamiento estudiados solo se presenté para el arco de la pella, a un
nivel de significacién del 5%. El comportamiento productivo de los cultivares res-
pecto al empleo de la cubierta flotante contrastan con los resultados obtenidos por
Ferndndez er al. (1998) y Guttormsen (1990) que no encontraron incrementos pro-
ductivos con el uso del PP en el cultivo de coliftor, aunque en dichos ensayos se
emplearon cultivares diferentes.

Se concluye que con el uso de PP como cubierta flotante disminuye la duracién del
ciclo de cultivo, incrementa el crecimiento de la plantas en las primeras etapas de culti-
vo y produce pellas de mayor peso en la mayoria de cultivares ensayados, por tanto
resulta una técnica interesante de utilizacion durante el ciclo de cultivo ensayade y con
el empleo de cultivares semitempranos.
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Cuadro 1

DURACION DE LOS PERIODOS DE TRASPLANTE A INICIACION (T-1),
DE INICIACION A MADURACION (I-M) Y DE TRASPLANTE A MADURACION
(T-M) EN LOS DIVERSOS TRATAMIENTOS TERMICOS Y CULTIVARES

CULTIVAR | TRATAMIENTO DIAS T-1 DIAS I-M DIAS T-M
Teneré ................ Testigo 77 49 126
Polipropileno 65 57 122
Sirente .....ovceueene Testigo 65 69 134
Polipropileno 65 6l 126
Kimbatlt ............... Testigo 65 59 124
Polipropileno 65 57 122
Fargo Testigo 65 59 124
Polipropileno 58 64 122
Cuadro 2

CARACTERiST](;AS COMERCIALES DE LA PELLA EN EL MOMENTO
DE LA RECOLECCION. LA EXISTENCIA DE LETRAS DIFERENTES DENTRO
DE LOS DIVERSOS TRATAMIENTOS INDICAN DIFERENCIAS
SIGNIFICATIVAS P<0,05; N.5.: NG SIGNIFICACTIVA

PESO PELLA (g) | DIAMETRO PELLA (cm) | ARCO PELLA (cm)
CULTIVAR (C)
TEenere ...voovvvvvvrrrrrennenns 905,1 a 17,0 a 34,8 ab
SIEIME weorvererrrreerenesrerens 9299 a 16,7 a 333 a
FATO ceveoeereeesemeeeseneanns 1034.4 ab 182 b 357 b
Kimball ....ooveeeeeeeres 11016 b 18,2 b 358 b
PROTECCION (P)
Testigo (T) cvorecnnvenenne 9417 a 172 a 349 a
Polipropileno (PP) ....... 10392 b 178 b 349 a
INTERACCION (CxP) I.s. n.s. *

* significa significativa al 0,05.
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Area foliar (10° mm?)
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Figuran.® 1

EVOLUCION DEL AREA FOLIAR EN LOS DIFERENTES CULTIVARES
ENSAYADOS. PP: POLIPROPILENO; T: TESTIGO
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